4 GRUNDLAGGNING
MED HEL
BOTTENPLATTA

I detta kapitel visas hur dimensionering med hel bottenplatta
kan utforas. I kapitlet behandlas:

* Allmint om grundlaggning med hel bottenplatia

° Allménna krav pé grundlaggningens utformning

* Bestimning av material- och jordmodell

¢ Bestamning av last- och spanningsmodeil

* Dimensionering i brottgranstillstdnd

* Dimensionering i bruksgrénstilistind

¢ Moment och tvirkrafier i hel bottenplatia

Genomgaende behandlas endast vad som dr speciellt f6r grund-

laggning med hel bottenplatta. I Gvrigt hidnvisas till kapitel 3.

Grundlaggning med hel bottenplatta anvands nér jordens bér-
forméga dr 14g eller vid konstruktioner med sma laster dar man
samtidigt dnskar dstadkomma ett fast arbetsplan.

Barformagan for en styv platta okar med grundlaggningsdju-
pet, jfr kapitel 2.42 ekvation 2.46 och 2.50. Grundlaggnings-
diupet dp;, f0r hel bottenplatta &r avstindet frin underkant
bottenplatta till markytan medan dp,;, f6r separata plattor r
avstindet till 6verkant kallargolv, figur 4.1.

Separata Hel botten-
plattor platta
FEIF e By =
N R s Ld
jil 1 ] b g
b

Figur 4.1 Genom att anvinda hel bottenplasta ékar birformégan i
och med art grundldggningsdjupet ékar.

Grundliggning med hel bottenplatta ir att foredra for byggna-
der kansliga for sattningsdifferenser, samt nér jord- eller berg-
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lagren innehéller fickor eller linser av material med avvikande
fasthet, som kan Overbryggas med hel bottenplatta. Vissa
byggnadsverk, sdsom silor och skorstenar har sddant bédrande
system att en styv hel bottenplatta &r ett naturligt grundligg-
ningssatt. Vid grundlaggning med hel bottenplatta kan denna
ges olika utformning. Den kan vara jimntjock eller forsedd
med forstyvningar dar stomlaster, via pelare eller barande vig-
gar kommer ned pd plattan. Plattan kan vara homogen eller
ursparad, figur 4.2. Den kan ges s stor styvhet att grundiryck-
en kan antas bli jaimnt fordelade mot plattan, i andra fall blir
grundirycksfordelningen beroende av den relativa styvheten
mellan platta och jord.

. B 7/
203 mgy
b @ ok

1‘?1"1
B ot Uit
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[t i s B il e | £y
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Figur 4.2 Hel bottenplatta kan ges olike utformning; jamntjock, for-
styvad eller ursparad, efter Teng (1975).
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4.1 Allminna krav pa
grundliggningens utformning

Dimensionering av hel bottenplatta skall i brottgrinstillstdnd
frimst ske med hénsyn till:

s vertikal barforméga
* upplyfining
* glidning

¢ stora deformationer och deformationsdifferenser samt i
bruksgrénstillstdnd med hinsyn till:

¢ deformationer och deformationsdifferenser

Forutom de jordmekaniska aspekierna paverkas en grundligg-
nings utformning av andra faktorer som framgdr av kapitel 3.1.
Nedan kommenteras ndgra av dessa med hénsyn till grundlagg-
ning med hel bottenplatta.

Fukt

En bottenplatta 4r ofta samtidigt en birande konstruktion och
golv som beldggs med tita golvmaterial. Detta stiller sirskilda
krav pd fuktdimensionering. Under senare &r har ménga miss-
lyckanden gjorts vad avser fuktisolering. For ait lyckas med
fuktisolering i denna typ av konstruktion krivs att foljande tre
fukttransportmekanismer beaktas vid utformningen:

® kapilldrsugning
¢ fukidiffusion frin mark
¢ byggfukt

Hur fuktisolering kan utformas beskrivs av Nevander et al
(1981).

Tiile

Bestimning av tjalfritt djup utfors enligt kapitel 3.7 och anvis-
ningar frén Boverket (1989). Den virmeisolering som ofta gérs
av hel bottenplatta for att skydda mot fukt minskar virmeav-
givningen frdn byggnaden till underliggande mark. Hirmed
okar risken for tjilnedtrangning, sirskilt utmed plattans rinder.
Det kan dirfor vara nodvindigt att utféra en utvindig isolering
med markskivor.
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Grundvatten

Vid grundliggning av tita konstruktioner pé hel bottenplatta
under grundvattenytan méste risken for upplyftning av kon-
struktionen beaktas.

Vegetation

Vid grundlaggning med hel bottenplatta, dér ofta en stor del av
lasten fors ned langs plattans riander, dr det av stor vikt att
vegetationen i plattans ndrhet begrénsas, se kapitel 3.1.

4.2 Material- jordmodell

Vad som angetts giltigt for separata plattor under kapitel 3.2
galler dven for hel bottenplatta. Dock bér foljande kompletter-
ingar goras.

Under en hel bottenplatta férekommer ofta ndgon typ av isole-
rande material. Detta kan vara jordmaterial, exempelvis dré-
neringsgrus, makadam eller fabricerat material, t ex lattklinker
eller markskiva av stenull eller cellplast. Ur grundléggnings-
synpunkt dr det av intresse att kénna till dessa produkters
deformationsegenskaper s att den totala deformationen hos en
bottenplatta kan berdknas och dirmed kontakttrycksfordel-
ningen mot plattans undersida. Olika produkters deformations-
egenskaper anges av respektive tillverkare. Harvid skall beak-
tas att elasticitetsmodulerna vid kort- och l&ngtidslast 4r olika.
Om det dranerande och kapillarbrytande skiktet utgérs av jord-
material (sand, grus, skirv eller dyl) alternativt jordliknande
material typ lattklinker tas detta skikt med i jordmodellen. Om
i stillet nigon form av markskivor anvinds anses skiktet tiltho-
ra konstruktionen.

Eftersom sittningarna ofta ir dimensionerande for en kon-
struktion med hel bottenplatta ar det viktigt att jordlagrens
sattningsegenskaper dr vil kinda. Den forhdliandevis ringa
spianningsspridning med djupet, som erhdlls med hel bot-
tenplatta (pga plattans storlek) gor det viktigt att klarldgga
sittningsegenskaperna och deras variation till stort djup. Efter-
som hel bottenplatta ofta kommer till anvindning i sittningsbe-
nigen jord dr det ocks viktigt att férkonsolideringstrycket o’
bestims noggrant.

Det 4r ocksa viktigt att i den dimensionerande jordmodellen ta
hénsyn till eventuell framtida grundvattensinkning.
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Innehaller jorden under plattan tv8 skikt med olika elasticitets-
moduler figur 4.3, t ex torrskorpelera éver 16s lera, kan en
ekvivalent dimensionerande elasticitetsmodul ., beriknas
enligt foéljande efter SBN 80:

h VE~E
=Fay 4.1
E g = Epq - €Xp [73‘7‘1\7‘5—":" } (4.1)
dér
E = ekvivalent dimensionerande elasticiteismodul

dimensionerande elasticitetsmodul hos jordlager
12Fu

E,; = dimensionerande elasticitetsrnodul hos jordlager 2
Epi = plattans dimensionerande elasticitetsmodul

tjockleken av jordlager 1

= bottenplattans tjockiek. For betongplatta i uppsprucket
stadium satts ¢ lika med effektiva héjden.

S
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Figur 4.3 Vid forekomst av tvd jordlager med olika elastiska egen-
skaper under en hel bottenplatia riknas en ekvivalent elasticitetsmo-
dul ut enligt ekvation 4.1.

Vid fler skikt dn tva kan en ekvivalent elasticitetsmodul berik-
nas enligt Handboken Bygg K08:42.

Vid bestimning av dimensionerande virden #r det viktigt att
man beaktar att sdval

fe
deY

" oim

som fd =fk Y Ym (42&,b)

kan behova anvindas beroende av dimensioneringssituation
enligt nedan.
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4.3 Last- och spianningsmodell

4,31 Nedforda laster

Vad som tidigare behandlats i kapitel 3.31 for separata plattor
giller 1 huvudsak dven for hel bottenplatta. Karakteristiskt for
laster pa hela bottenpiattor f6r byggnader dr att yitre laster ofta
fors ned ldngs plattans rander och ddrigenom péverkar kontakt-
trycksfordelning och moment i plattan. Dessutom minskas
ibland spédnningen i jorden vid grundldggning pd visst djup
under markytan genom bortschaktning av jord s k helt eller
delvis kompenserad grundldggning.

4.32 Dimensionerande
kontaktspinningar

Storleken pd de dimensionerande kontaktspinningarna ar bero-
ende av plattans respektive forstyvningarnas styvhet relativt
jordens. Till skillnad frin separata plattor kan normalt inte
antas att laster som pafors hel bottenplatta, ger upphov till ett
jamnt utbrett kontakttryck mellan platta och jord. I vad mén
plattan férmér att fordela lasten 6ver grundldggningsytan beror
av styvheten hos plattan och underliggande material. For att
bestdimma plattans styvhet brukar styvhetstalet Al enligt ekva-
tion 2.33b berdknas. Om A < 1,5 dr plattan att betrakta som
styv. Om M > 3 betraktas den som vek. Kontaktirycket under
en hel bottenplatta kan antas jamnt fordelat om avstdndet mel-
lan nedkommande laster dr mindre dn 1,75/A, samtidigt som
lasternas storlek ej skiljer sig mer dn ca 20% frin varandra,
Teng (1975). For overslagsberdkningar av erforderlig platt-
tjocklek, ¢, for att erhalla ett jamnt fordelat kontakttryck, vid ett
visst givet avstind mellan nedkommande laster, t ex pd en
kantforstyvning, kan féljande uttryck anvindas:

Eja ) (29) e
t= 0,69 ( Epld) (b3) 4.3)
dér
E,y = dimensionerande elasticitetsmodul f5r plattan
(for betong Epyy = —i—‘gﬂ? )
b ]

E, = karakteristisk elasticitetsmodul for betong
E;,; = dimensionerande elasticitetsmodul 61 jorden
{ avstindet mellan nedkommande laster

b = plattans bredd
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For att beskriva styvhetens betydelse visas i figur 4.4 kontaki-
tryckets fordelning f6r en balk pd elastisk badd belastad med
tvé lika stora laster med 6,0 m inbérdes avstind.

V=300 kN V=300 kN

A=0,39
a=57m h=10m

h=0,4m I !
R o

Plattiangd {(m])

0 3 6 9 12
it
0l
&
SR 4
4
540
¥ /
- \
[ \ 7
Z N ﬁ‘:&‘,\ /
60 N N
80

Figur 4.4 Exempel pd kontaktryck for en hel, dndligt styv, platia be-
lastad med tvd punktlaster om vardera 300 kN berdknad m h a ieo-
rin for elastisk bidd. Den heldragna kurvan har erhdllits genom fi-
nita differensberdkningar och den streckade genom antagande om
trignguldra kontakitryck under respektive last enligt ekvation 4.55.

Kontaktrycket kan enligt kapitel 2.22 ofta antas vara triangulart
fordelat under plattan. En linjelast F,; (kN/m) pé en jamntjock
platta, med avstindet = a fran plattkanten, ger dirvid upphov
till ett maximalt kontakttryck:

de
och en punktlast F,4 (kN) p2 en jamntjock platta
3F
CFax = 4
mox =3 (4.40)

dér g 4r ett spridningsmatt enligt ekvation 4.6. Ir dven kapitel
222
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En linjelast F,;(kN/m) pd en centriskt belastad kantférstyvning
kan antas ge ett jamnfordelat kontakttryck:

it 45
-3 (4.50)
och en punktlast pa en kantforstyning
F vd
o= (4.5b)
dar

F,; = dimensionerande belasining i kN/m alternativt kN
bs = forstyvningens bredd (vid spénningsberdkning kan
halva votdelen inkluderas)

och
Epi
a=131, V2£ (4.6)
jd
dar
t; = plattans dimensionerande tjocklek (f6r betongplatta
den effektiva hojden)
E,i; = plattans dimensionerande elasticitetsmodul
Ej; = jordens dimensionerande elasticitetsmodul

Det dimensionerande virdet pd jordens elasticitetsmodul, Ej,,
vid beridkning av maximalt upptridande grundtryck erhills
som:

Ej = Ejk Yin ¥n (47)

Det karakteristiska virdet pd jordens elasticitetsmodul, Ej,
bestdms enligt tabell 1:3 alternativt 1.5, eller genom sérskild
utredning.

Vid bottenplatta av betong viljs dimensionerande virde vid
berdkning av maximalt upptradande grundtryck enligt:

E
Epg = Tz_l;—' , diir E erhalls ur NR 1 6:6224 (4.8)
Vid excentriskt belastad kantférstyvad platta méste excentrici-
teten och eventuellt inspénningsmomentet i den icke fértjock-
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ade delen av plattan beaktas. Spanningsfordelningen kan da
beridknas med Naviersk férdelning enligt t ex ekvation 2.19.

FEkvationerna 4.4 och 4.5 eller berakning med Naviersk férdel-
ning enligt ovan kan ge kontakttryck som &r stérre &n det tryck
som svarar mot plasticering i jorden, ekvation 4.11, 4.12. Om
s sker modifieras kontakttrycket. Harvid antas att kontakt-
trycksdiagrammet stympas till bottenbredden a och spetsbred-
den ¢, se figur 4.5. Genom villkoret att kraftjamvikt skall rida
kan ¢ berdknas enligt:

Punktlast:
ng’[ i_o;_:; _1] (4.93)
Opld
Linjelast:
o
c=g i~ =1 4.9b
[% } (4.9)

diir o #r det berdknade maximala grundirycket enligt ovan och
inkluderar belastning av plattan och eventuellt jamnt utbredd
last pd denna dvs o = o, + 0, enligt figur 4.5. Observera att
momentjdmvikten férandras.

Nir lasterna fors ned pd plattan, eller dess forstyvning, via en
tjock vigg eller pelare kan delen av plattan darunder betraktas

de

¥

% I

g7,

pld T
5

o § ok
[ ——— /

X

Figur 4.5 Om de enligt ovan berdknade maximala kontakttrycken
dverskrider plasticeringsspinningen gors en omférdelning av kon-
takitrycket.
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som helt styv. Detta innebér att kontakttrycket fir ett utseende
enligt figur 4.6. En punktlast, F, pd en centriskt belastad for-
styvning ger dérvid upphov til spanningen:

Foa
O = b(a+e) (4.10)
dar
by = forstyvningens bredd (inklusive halva votdelen vid
spanningsberikning)
e = pelarens tvarmitt + 74
i; = plattans dimensionerande tjocklek

Om den silunda beriiknade kontaktspanningen dverstiger plas-
ticeringstrycket enligt ekvation 4.11 eller 4.12 omftrdelas kon-
takttrycket som ovan med bibehdllen kraft- och momentjim-
vikt, se figur 4.6. Den spinning o, vid vilken jorden plastice-
ras kan berdknas enligt:

Friktionsjord
Opia = Y'd Ny B0 411
Kohesionsjord
Opia = Y d+51¢, (4.12)
de
e
1 7 T
o % f4
WL ] e
Ry ¥ A
Q\\ BesL Syig o
AN \\k ”dr’y UA
N bdecks ot ek ok B
s
¢ e C
7
a a

Figur 4.6 Nir den byggnadsdel som pdfor lasten pd plattan har viss
utstrickning kan det antas att platidelen under den lastpidforande
byggnadsdelen dr odndiigt siyv.

") Under platimitt kan plasticeringstrycket opu Skas med termen:
{Y'Nyd &ya (2a + €)]

166



4. GRUNDLAGGNING MED HEL BOTTENPLATTA

4.33 Dimensionerande spinningar i jord

Berdkning av dimensionerande spénningar i jord sker lampli-
gen efter samma principer som for separata grundplattor enligt
kapitel 3.33. Eftersom man vid kompensationsgrundliaggning
ofta anvinder grundldggning med hel bottenplatta 4r det moti-
verat att mer ingdende behandla spanningsberikning vid denna
grundliggningsmetod.

Kompensationsgrundlaggning anvinds ofta for att minska sitt-
ningarna. En korrekt sittningsberiakning ar dérfor en viktig del
av dimensioneringen. Déarfor skall alla tillskott il effektiv-
spanningen som kan tdnkas upptrida beaktas. Direfter kan den
totala effektivspanningsforandringen bestimmas och séttning-
en berdknas. Den totala forindringen av effektivspinningen
beriknas enligt kapitel 3.33. Jamfor dven figur 3.6

Vid kompenserad grundlidggning dr det ofta enkelt att gora en
riktig spdnningsberakning genom att tinka sig f6ljande steg (ifr

figur 4.7y
1. hela omrddet fylls upp till den niva som avses rida utanfor
byggnaden

2. grundvattenytan sinks

3. schakt f6r byggnaden utfors, vilken inkluderar under punkt
1 utlagd fylining

1. 2.

I _gGw Prggnos______ .

E} lastspridning

Lustspridning Lastspridning

Figur 4.7 Exempel pd stegvis uppdelning vid berikning av spinningar i jord vid grundliggning med hel
bottenplatta pé visst djup under markytan.
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4. byggnaden pafors med sina laster (kontakttryck)

Med de trianguléra eller trapetsformade kontakttryck som re-
dovisats ovan #r det besvirligt att berakna spanningarna i jor-
den under plattan. Dérfor kan vissa foérenklingar av kontaki-
trycksférdelningen under plattan goras i samband med berdk-
ningen av spanningarna i jorden pa visst djup under plattan t ex
enligt figur 4.8.

Sattningen berdknas sedan med ndgon av de metoder som
redovisats i kapitel 2.6, och utfors antingen med partialkoeffi-
cienter lagda p4 moduler och forkonsolideringstryck alternativt
liggs partialkoefficienten pd den framriknade karakteristiska
séttningen.

“'7' Ly
I

E
-

w\\ y"

+el
e+a

e+2g
Figur 4.8 De triangulira eller trapetsformade kontakitryck som ek-
vationerna 4.4 1ill 4.10 ger upphov tll kan forenklas till rektanguld-
ra laster vid berikning av spinningarna i jorden under platian.

4.4 Dimensionering i
brottgranstillstind

Dimensioneringen i brottgranstillstind omfattar som vid sepa-
rata plattor barférméga, glidning och stora deformationer.
Dessutom kan tillkomma dimensionering med hénsyn till lyfi-
ning av konstruktionen om denna dr tit och gr ner under
vatten- eller grundvattenniv.

Dimensioneringsforfarande

1 utgh frin dimensionerande jordmodell enligt kapitel 4.2

2 vilj grundliggningnivé
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3 bestdm dimensionerande lastmodell

4 ansitt en plattjocklek

5 berdkna spridningsmattet a

6 bestdm dimensionerande vertikal barforméaga

7 kontrollera att R,y > S.g
Om villkoret ej #r uppfyllt, 6ka plattjockleken upprepa
punkt 5 till 7

8 kontrollera att lyftning ej sker (giller tit konstruktion un-
der vatten)

9 kontrollera glidning

10 kontrollera stora deformationer.

4.41 Vertikal birformaga

Jamntjock éndligt styv bottenplatta

Andligt styva plattor, dit hela bottenplattor ofta riknas, formér
inte férdela kontakttrycket jamnt dver hela plattbredden utan
det kommer att vara storst under angripande laster enligt ovan.
Vid elastiska forhallanden aviar kontakttrycket med avstindet
frén lasten. Vid berdkning av dimensionerande vertikal birfor-
miga forutsitts jorden vara plasticerad. Den dimensionerande
vertikala birférmégan kan dirfor beriknas som for separat
grundplatta varvid den verksamma plattbredden sitts till b =
2 a + e. Nir lasten kommer ned lings plattans rander blir den
verksammma bredden mindre, se figur 4.9.

Om ovan angivna dimensioneringsvillkor ej 4r uppfyllda miste
platttjockleken okas. I det senare fallet kan plattan som alterna-
tiv utvidgas &t den fria randen.

Jamntjock styv bottenplatta

Under vissa omsténdigheter kan en hel bottenplatta betraktas
som s styv att sidttningen kan beriknas under forutsitining om
ett jamnt fordelat kontakttryck under plattan. Detta giller ex-
empelvis nér dverbyggnaden #r styv och avstdndet ar litet
mellan nedforda laster p4 plattan. Om skillnaden mellan ned-
forda laster ej avviker med mer 4n 20 % frén ett gemensamt
medelvirde, samtidigt som avstindet mellan lastnedférings-
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Figur 4.9 Berikningen av verksam bredd vid bestimning av bérfor-
mégan for en centralt placerad last respektive last ndra platikant.

punkterna dr mindre dn 1,75/A (A = v kb /(4ET) kan den totala
lasten pd plattan antas jamnt fordelad over hela plattarean.
Brottgransdimensioneringen kan dérvid ske pd samma sitt som
for enskild grundplatta.

Firstyvad bottenplatta

Om plattan forsetts med forstyvningar dér koncentrerade laster
fran vaggar eller pelare fors ned, erhélls ett 6ver férstyvningens
bredd, by, jamnt fordelat grundtryck forutsatt att forstyvningen
#r centriskt belastad. I forstyvningens bredd kan vid brottgrins-
dimensionering ofta hela den votade delen av plattan inklude-
ras. 1 forstyvningens langsled erhalls under punkilaster en
tryckfordelning enligt figur 4.6. Strickan a berdknas med ekva-
tion 4.6. Strackan e iir lika med pelarens tvarmétt i forstyvning-
ens langdriktning, by, 6kad med forstyvningens effektiva hojd,
t4 Ur detta kan det maximala grundtrycket under den centriskt
belastade forstyvningen berdknas som:

p de de
n@w+dgMW+%+m

(4.13)
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Om detta grundtryck Gverskrider dimensionerande grundtryck
erhillet med ekvation 4.11 eller 4.12 f6r friktions- respektive
kohesionsjord, forutsitts jorden plasticeras inom ett storre av-
stind frin punktlasten.

Vid excentriskt belastad forstyvning kan endast den effektiva
arean av forstyvningen anvindas vid brotigrinsdimensioner-
ingen. Om hénsyn tas till eventuell inspénning i den icke for-
tjockade delen av plattan 0kas den effektiva arean.

4.42 Dimensionering med hinsyn till
lyftning

Nir hel bottenplatta anvinds vid grundlaggning pé visst djup
méiste den dimensionerande barférmigan ocksd berdknas med
hansyn till lyftning enligt figur 4.10. Tv fall kan ofta urskiljas
a) dir konstruktionen vilar direkt i genomslipplig jord under
grundvattenytan eller b) dir konstruktionen vilar i tit jord som
vilar pd grovre jord under visst vatteniryck som ibland t o m
kan vara artesiskt. Héarvid kan permanent férankring eller
grundvattensinkning erfordras.

For hydraulisk lyftning géller dimensioneringsvillkoret:

de > A Uz Yrd (414)
dar
A = bottenplattans area
uy = dimensionerande porvattentryck enligt kapitel 1

vrs = kan sitfas ull 1,0

F.y = kanifall a) sittas lika med Agy dir gz 4r lika med lagsta
grundtrycksvirde for den aktuella situationen.

Fop = kan i fall b) siittas lika med A{gy + v h) dir v, =
miittade tungheten hos den tita jorden.

4.43 Dimensionering med hinsyn till
glidning

Dimensionering med hansyn till glidning kan ske enligt de
principer som angivits i kapitel 3.43. For byggnader pé jdmn-
tjock platta dr glidning normalt inte dimensionerande. For kon-
struktioner med liten utbredning vid slént t ex en broklaffpelare
kan glidning dock bli dimensionerande. For byggnader p for-
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Figur 4.10 Vid hel bottenplasta pd visst djup mdste risken for lyft-
ning beaktas vid brottgrinsdimensionering.

styvad platta bor som en forsta ansats endast skjuvkrafter under
den férstyvning dir den dimensionerande horisontella lasten
angriper, tillgodoriknas, figur 4.11. Om si ¢j skulle vara tillfyl-
lest miste kraftoverforingen (kndckningen) i plattan mellan
forstyvningarna beaktas. I 6vrigt gors berdkningarna i fverens-
stimmelse med kapitel 3.43.

lS vd iS v

wsha
K Rhg

Figur 4.11 Vid dimensionering mht glidning pé kantférstyvad platta
bor e glidmotstdnd mot annan forstyvning in den dir den dimen-
sionerande lasten Shq angriper tillgodoriknas.

4.44 Dimensionering med hinsyn till
stora deformationer

Eftersom konstruktioner med hel bottenplatta ofta anvinds vid
grundlaggning p séttningsbendgen jord 4r det viktigt att kon-
trollera deformationerna. Denna kontroll gors dock forst efter
det att deformationerna i bruksgranstillstindet berdknats, efter-
som dessa ofta dr dimensionerande. Jamfor kapitel 3.44.
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4.5 Dimensionering i
bruksgrinstillstind

4.51 Beriikning av dimensionerande
sittning

Styv jamntjock platta antas sitta sig utan forméndring. Séit-
ningsberiakningen kan dirfor ske pa samma sitt som for sepa-
rata grundplattor, kapitel 3.5. Séttningarna hos en 4ndligt styv
bottenplatta (med eller utan forstyvning), eller langstrickt sula,
kan beriknas med teorin for balk p elastisk badd. I det vanligt
forekommande fallet att underliggande jord utgors av tvé olika
jordtyper med olika elastiska egenskaper kan en ekvivalent
elasticitetsmodul beriknas enligt ekvation 4.1. Biddmodulen,
k., kan sedan beriknas med ekvation 2.36.

Berikning av differenssittning hos en jamntjock platta elier
sula kan ske genom en berdkning med elastisk badd. Genom att
14ta den dimensionerande elasticitetsmodulen Ej; variera mel-
lan

Ej
och E, 415
Y Y i (4-15)

utmed plattans eller sulans langdriktning, kan sitiningsdiffe-
renser berdknas med hinsyn till plattstyvheiens utjimnande
inverkan. Partialkoefficienten v,, erhdlls ur fabell 1:7, medan
¥, satts till 1,0.

Vid grundliggning p3 16sare jord ddr man méste ta hansyn till
sittningarnas tidsberoende eller om man Onskar forenkia sina
berdkningar kan sittningarna for plattan berdknas var fér sig
under lastpunkterna och under golvdelen. Hérvid ansitts de
grundtryck och spinningar i jord som anges i kapitel 4.32 och
4.33. De slunda berdknade séttningarna ansitts som fvings-
deformationer pd betongplattan och halifastheten i densamma
kontrolleras.

4.52 Samverkanskontroll
Se kapitel 3.54.

Eftersom hel bottenplatta anvinds i 10sa eller heterogena jordar
for att dverbrygga lokala 16sa eller fasta partier 4r det viktigt att

173



4. GRUNDPLAGGNING MED HEL BOTTENPLATTA

174

plattan ges sddan styvhet att den formar gora denna Gverbrygg-
ning.

4.6 Moment och
tviarkraftsdimensionering av
hel bottenplatta

Onskas detaljerad information om plattans krékningar, och i
plattan upptridande moment och tvérkrafter, anvinds teorin
for elastisk badd, alternativt FEM-analys. Ar endast i plattan
forviantade moment och tvidrkrafter av intresse kan den av
Beigler (1976) foreslagna metoden for berdkning av kontakt-
tryck anvindas. Harvid bor som dimensionerande virden pd
jordens hallfasthetsparametrar anvéndas de karakteristiska vir-
dena. Vid betongdimensionering beriknas kontakttrycksfor-
delningen for bestimning av i plattan upptridande moment
med det dimensionerande virdet pd jordens elasticitetsmodul,
Ej4 som i brottgranstillstind bestdms ur uttrycket:

E;
4.16
Ym Y (4-16)

Ej=

Det karakteristiska virdet pd jordens elasticitetsmodul, Ejy,
bestiims enligt tabell 1:3 alternativt 1:5, eller genom sérskild
utredning.

Vid bottenplatta av betong kan vid berdkning av i platian
upptradande moment som dimensionerande virde viljas,

Eya = E (jft NR:1 6:6224) (4.17)

Vid jamnt utbredda laster erhdlls, enligt Beigler, en 6kning av
kontakttrycket mot plattans kanter. Vid hoga golvlaster (typ
cistern eller silo) bor denna ojamna kontakttrycksfordelning
beaktas eftersom de i plattan upptridande momenten dérige-
nom dkar.

Genom superponering av de kontaktryck som forekommande
punkt-, linje- och utbredda laster orsakar erhdlls det slutliga
kontakttryckets utseende. Eftersom en kontakttrycksberikaning
ofta innebir en omfordelning av kontakitrycken (orsakad av att
jorden plasticeras) méste superponeringen giras under eft
gemensamt flytvillkor.





