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Forord

Genom regeringsbeslut den 13 juni 2013 fick Statens geotekniska institut (SGI) i uppdrag att u
veckla ett geokalkylsystem f@anering och kostnadsbedémning av markbyggnatidsiatrap-

port 0Geokalkylfor planering av bebyggelsdidiga skeden (SGI Publikation 16, 20133mnades

till regeringen 20195-15.

SGI har darefter fatt ett nytt uppdrag att komplettera och implemenytearet Geokalkyl (Reg
ringsbeslut 2014.0-08, samt Regleringsbrev avseende anslag 1:1 Bostadspolitik inom utgiftso

rade 18). Uppdraget ska slutredovisas till Regeringskansliet (Naringsdepartementet) senast den 12
december 2016. En delredovisning ingaltdNdringsdepartementet den 9 juni 2016.

Arbetet har genomforts av en arbetsgrupp pa SGI bestaende av, Bo Lind (uppdragsledare), Stefan
Turesson, Maria Arm, Mats Oberg, Jim Hedfors och Maria Kristensson i samverkan med Ingegerd
Ask och KarinwWesstrom paNyképings kommun samt Fredrik Sandberg Svérd, Sara Sardari
Sayyar och Klas Friborg vid Jénkopings kommun. Ovrig medarbetare har varit Elias Jérholt fran
SWECO.Rapporten har &granskats av Karin Odé8Gl).

Uppdraget hautfértsi samverkan med Trafikvket, Lantmateriet, Sveriges geologiska undierso
ning och andra berdrda parter dar foljande qaezs medverkat i seminarium: Lovisa Moritz &Fr
fikverket), Ingegerd Ask (Nykdpings kommun), Lars Rodleh Bjorn Wiberg Sveriges gea-
giska undersokning), Stigirn Olovsson I(antmateriet), Fredrik Sandbegyérd (Jonkodpings
kommun), Mats Oberg (S%IStefan Turesson (SGI), Jim Hedfors (SGI), Maria Arm (SGIg,
Wik, (SGI), Elias Jorholt (8YECO) ochGunnel Helgesson (Jonkdpings kommun).

| enlighet med regerirens beslut éverlamnar SGI harmed foéreliggande slutrapport for uppdraget
OKompl ettera och i mplementera sTlsetdorisningenh@Bre ok al ky |
ocksaundervisningspaket i form amstruktionsfilmersom artillgangliga pa SGl:s webbplats
www.swedgeo.se/geokalkyl

Linkdping 201612-07

o~

AsaBritt Karlsson
Generaldirektor
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1. Uppdrag och bakgrund

1.1 Uppdraget

SGI har pa uppdrag av regeringen utvecklat ett verkdgpkalky| for att Gversiktligt bedoma
kostnaden for lika grundlaggnmigsatgarder i omraden med olig@otekniska forutsattningar.

Regeringen beslutade i oktober 2015 att ge Statens geotekniska institut i uppdrag att komplettera
och implementera verktyget Geokalkyl. SGI ska inom ramen for uppdraget komgpsgtseemet

med grunddata s& att anvandare far direkt tillgang till ett kalkylsystem som redan fraraborjan
forberett for grunddata, vilket underlattar éversiktliga kalkyler. SGI ska ocksa 6ka anvandningen av
systemet genom implementering och via utbitidsinsatser och déarfor ta fram ett utbildningspaket.
Utbildningspaketet ska aven vara tillgangligtlore paSGl:s webbplats.

Uppdraget har utforas i samverkan med Trafikverket (Lovisa Moritz), Lantméateriet (Stighjorn
Olofsson), Sveriges geologiska unstikning (Lars Rodhd3jorn Wiberg)och andra berdrda parter
dar féljande permner medverkat i seminarium: Lovisa Moritz (Trafikverket), Ingegerd Ask ¢Nyk
pings kommun), Lars Rodhe (Sveriges geologiska undersokning), Bjorn Wiberg (Sveriges geol
giska undesdkning), Stighjorn Olovsson (Lantmateriet), Fredrik@asergSvard (Jonkopings
kommun), Mats Oberg (SEIStefan Turesson (SGI), Jim Hedfors (SGI), Maria Arm (SGI), Ola
Wik, (SGI), Elias Jorholt (SWECO), Gunnel Helgesson (Jonkdpings kommun).

1.2 Bakgrund

Verktyget Geokalkyl finns tidigare beskrivet i Rogbeckle(2015}). Féreliggande rapportering
innehaller pilotstudier med implementeringar i Nykoping och Jénkoping samt instruktionsfilmer
med steg for steg beskrivning av hur verktyget laddas med dataiokhlkylerna genomférg:or
fullstandighetens skull presenteras hénildagor, geotekniska faktoremiljéféroreningar och kt
matpderkani beskrivningar som avengar i den tidigare rapporten (Rogbeck le2@15).

Markens uppbyggnad och geotekniskamskaper paverkar i hog grad dess byggbarhet oth kos
naderna for geokmiska forstarkningsatgarder sagntindlaggning av byggnader och anlaggningar.
Kostnaderna for grundlaggning ar normalt betydligt hogre inom ett leromrade jamfoettnoed
rade medad jord eller berg. Markoch grundlaggningskostnadbarbeddnts uppga till omkring

20 % av den totala byggch anlaggningskostnaderilket innebar att markens byggbarhet kan ha
stor inverkan pa byggprojektets totala kostnad. Genom att kartlagga ocivdbeskrkegenskape

na kan kostnaden for grundlaggning éversiktligt berdknas och jamféras mellan olika omraden.

DettaGeokalkylsystem ar en vidareutveckling av tidigare metodik och tar nu ocksa hansyn till
eventuella markféroreningar samt andrade franfiidadllanden pa grund av klimatforandringen.
Systemet har utvecklats parallellt med Trafikverkets systmgéallegeoekonomiska kalkyler for

! Rogbeck, Y, Bertilsson, R, Heats, J, Hageryd, AC, Helgesson, H, Kiilsgaard, R & Lind, B (26@&pkalky! for
planering av bebyggelse i tidiga skeden. Metodbeskrivi@@ Publikation 16, Statens geotekniska institut, tiink
ping.

2 SGI (1996)Geotekniska skadekostnader och behov ad djeoteknisk kunskap, Regeringsuppdrag, 43961.
Statens geotekniska institut, Link&ping.
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vagar och jarnvagar och de bada systemen har harmoniserats sa att kalkylerna gors pa liknande satt.
Arbetsprocesen har harmonésats med Trafikverkets systeeokalkyl vag, 20162-01%, Denna
metodbeskrivningvser Geokalkyl som fokuserar pa planering och utformning av bebyggelse,

medan Trafikverket ansvarar for systemet for kalkylering av @ély jarnvagsprojekt

Syftet med Geokalkylsysmet &ar att i tidiga skedeil exempelvid kommunernas tidiga plan
ringsskeden fa en uppfattning om de geotekniskt relaterade kostnaderna. Systemet utgar fran de
geotekniska egenskaperna och redovisar kostnaden for geotefiniséiekningsatgarder, schakt

och fylining, konstbyggnder och eventuella klimatanpassnidgirder eller eventuell behandling

av fororenad mark.

2. Nytta och anvandning av systemet

2.1 Kompetens
Geokalkyl ar ett expertsystem som kraver kompet@hanvandninge och tolkning av resultaten.
Foljande kompetenser bor inga vid genomférande av geokalkylerna:
1 Geoteknikerfér tolkning av markforhallanden odtalkylresultat
1 Personmed erfarenhet at&rcGIS Desktop for hantering och bearbetning av
informationen i Glamilj6.

Nyttjande awerktygetGeokalkyl innebér att anvandaresom licenstagar@ccepterar att folja
villkoren i en 6ppen licersom &r tillganglig pa SGI:s webbplatsvw.swedgeo.se/geokalkyl

2.2 Alla kostnader ar schabloner

Geokalkyl ger en grov uppfattning om de geoteknlgistnaderna for markbyggandeh dess

styrka aratt mojliggoraamforelser mean olika bebyggelseomraden. Geokalklyh inte anvandas

for kostnadsberakning av enstaka byggnader. Systenetay kartor och 3D visualiseringar av
bebyggelseomraden dar kostnaden for markforstarkning och masshantering for byggnader, vagar

och andra hardgjorda ytor framgar. Kostnaderna dikbade som schablonkostnader utifeéin

forvald standardmetod for pahg, schaktning, markuppfyllnasth andra markatgardésilaga 1)

Till dessa f°rvalda grundl ®ggningskostnader komn
vid férekomst av markféroreningar eller vid sarskilda byggnationer Bloexémpelvallar som
Oversvamningsskydfibr klimatanpassning.

Varje markbyggnadsprojekt ar mer eller mindre unikt med vitt skilda metoder for konstruktion och
utforande av grundlaggning. Darmed kan ocksa kostnaderna skilja sig inom vida ddénser.
metodik baseras pa sdilankostnader valda i 2014 till 2016 ars kostnadsniva for vissa vaiigt f
rekommande metoder. Det handlar om val av palar och pallangd, kostnad for sprangning och
schaktning etetera Metoden ger pa sa satt en grov uppfattoingkostnaderi men inte ett eakt

% Trafikverket 201602-01, Metodbeskrivning Geokalkyl végtidiga skeden, Version 2
9 (70
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varde. FOr kostnadskalkyl som underlag for finansiering kravs detaljerad projektering av byggnader
och vagar samt projektering av grundlaggningsmetod och byggmetod.

De forvalda lkstnaderna i systemet baseragpanedelniva for byggkostnader i sveaskader.
Kostnagkn for att bygga kan varieraellan olika orter i landebchberor i huvudsak pa skillnader i
transportkostnader och arbetskostnader samt p& kostnader beroende av klimh&@ggalky!
finns darfor mojlighet att justera kostnadsmatrierolika tillampningar.
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3. Arbetsprocessen

Geokalkyl innefattar dels vardering av markens byggbarhet genom indelning av ongeiatet-i
niska terrangklassefGTK-klasser) dels berakning av kostdar for geotekniska markférskar
ningsarbeten samt schakthofylining for olika typer av byggnader och hardgjorda yi@ljande
steg behandlasarbetsprocessen:

1.
Vélj omréade

7

2.
Utforma
bebyggelse-

omradet

7

Tolké och
utvardera

3.
Sammanstall
underlag i
ArcMap

6.
Redovisa resultat
i ArcMap

5. 4,
Lagg in dvriga Tolka jordlager
kostnader i ArcMap

Det omrade som ska studeras valjs ut och markeras med en obruten avgransningslinje pa karta.
Byggnader, hardgjorda ytor och gronomraden plaagras

Underlaget fran punkt 1 och 2 sammanstalls pa karta i ArcMap.

P w0 DN PR

GTK-klasser anges med utgangspunkt fran geologiska kartan och 6vrig geologisk och
geoteknisk information.

5. Harfinns majlighet att Iagga in 6vriga kostnader for fororenad mark, atgarder for
klimatanpasshing samt andra specifika kostnader.

6. Geokalkyl genomfor berdkningarna och redovisar resultatet i form av 3D visualisering av
omradet. Redovisningen sker med fargelivaklasser med grundlaggningskostnaden angiven
kr/m?. Utskrift kan goras rad varierande antal Gligger representerade.

7. Resultatet fran Geokalkyl maste tolkas och varderas.
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4. Metodbeskrivning T mappstruktur

4.1  Allmanna riktlinjer
En steg for stegemonstration av Geokalkfihnstillganglig pASGl:s webbplats

www.swedgeo.se/geokalkyl

For att utfora berékningen och for att kunna folja instrulerdidrutsatts att kriterierna fdtompe-

tens, mjukvaroochkartunderlagar uppfyllda samt att sjalwaerktyget mappstrukturerochdata

finns pa plats hos anvandaren. Instruktionen anvander exempeldata som finns tillgangliyt for ne
laddning viaSGI:s webbplatsww.swedgeo.se/geokalkyl.

4.1.1 Kompetens

For att anvanda verktyget kravs att tva kompetenser ar represeritdeatgrupp som betar fram
underlaget. De kompetenser som behdvs ar:

1 En geotekniker for tolkning av markforhallanden daikylresultat

1 En person med erfarenhet av ESRI:s program ArcGIS Desktop for hantering och bearbetning
av informationen i GISnilj6.

4.1.2 Mjukvaror

Foljande programvaror behovs for att kunna genontiérakningen

Program Version

ArcGIS Desktop 10.2
ArcGIS tillagg 3D-analyst 10.2
Microsoft Excel 2010

4.1.3 Kartunderlag

For attkalkylenska kunna genomfdras kravs minst féljande underla

GSD-Hojddata, grid 2+ ESRI Grid Lantmaéteriet

Jordartskartan Shp SGU

Analysomrade Shp fegen dat ao
Byggnader Shp fegen dat ao
Hardgjorda ytor Shp fegen dat ao
Gronytor Shp fegen datao
Klimatdata, 6versvamningskartering Shp 0 e g e n odh&eltecSd/HI, MSB
Fororenade omraden Shp fi e g e n odnhtelterlansstyrelse
Fastighetskartan (Ej obligatorisk) Shp Lantmaéteriet

12(70)
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Ju mer geotekniskt underlag som finns tillgangligt desto battre blir tolkningen av jordlagerfoljde
na. Om definns geotekniska undersokningar tillgangliga s& bor aven dessa laddas in som underlag
i kartmiljon. Det galler aven kompletterande data silraxempeljorddjup (SGU), information om
risker/forutsattning for skred/ras och erosion (SGI/SGU), Oversv@gstata (MSB) och forer

nade omraden @nsstyrelse

4.1.4 Mappstruktur

Mappstrukturersom kravs for genomférande kalkylenbestar awsexstyckenhuvudmappawars
innehall ochenvandning beskrivsTabell4.1.

13(70)
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Tabell 4.1 Mappstruktur for GIS-verktyget Geokal k y | Denna omall o 2r f°rberedd och t
nedladdningsbart paket.
Data Har lagras Villkorsma- Ed Data
tris, underlag, triangel-
modeller och resultat. - E_ TIN
# L Resultat.gdb Exekveringsbara
@ L3 Temp.gdb data
# 3 Underlag.gdb
# @) Villkarsmatriser.xlsx
) . £ Dokument
Dokument Har lagras tillhdrande B3 Lyl
dokument, som t.ex. Lyrfiler

Lyrfiler

Resultat

Toolbox

Underlag

mxd/sxd

denna manual.

Har lagras lyrfiler for
arbetet i ArcGIS.

Har kommer xls-filer
med resultat av berak-
ningar att lagras.

Har ligger verktygsladan
som anvands for import i
Block 1 (Metod A) och
analyserna i de olika
berékningsstegen, Block
2.

Har lagras ursprungligt
underlag i valfritt format.

Projektfiler for 2D- resp.
3D-arbetet i ArcGIS.

<7 Indata.lyr
< Indata 3D.lyr
> Steg 1 - Jordartskartan.lyr
> Steg 2 - Férstarkningsmetod.lyr
> Steg 3 - 2D Kostnad Sek_m2.lyr
_” Steg 3 - 3D Byggnader.lyr
O Steq 3 - 3D Gronytor.lyr
> Steg 3 - 3D Hirdgjorda ytor.lyr
< Steg 3 - 3D Kostnad Sek_m2.lyr
O Steg 3 - 3D Triangelmodeller.lyr
£ Resultat
# [@&] Byggnaderxls
# @ Gronytorxls
@ @] Hardgjorda_ytor.xls
£ Toolbox
S Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1 Importera omride frin fastighetskartan
ng-' 1. Importera definierat omrade till Underlag.gdb
@@ 2. Berikna medelhdjder i hdjdzoner
& 3. Berikna héjder och defaultvirden pi underlag
=) & 2. Berakna kostnader for grundfirstarkning
&9 1a. Férbered Underlag
9@ 1b. Berikna farstirkningsdjup
5’“ 2. Berdkna forstarkningsmetoder
:W 3. Berdkna kostnader generera 3D
[ Underlag < Utgangsdata och
@] Geokalkyl_2D.mxd  Ovrigt underlag
@] Geokalkyl_3D.sxd

~

Fa

~

o~

e

P

Ma p p e n skabaraki@asorskarpoch markt endast for data s@kaexekveras i geokayk

l en (Exekveringsbara data). Da&9gs m-rsrit eh lalr a( iheddo
rett f°r geokal kylens utf°erande. Att s2rskilja n
och °vrigt underlag) g°r att oUnderl ago kan fung

preparering sker, t.ex. justering avdartskartan, utsnitt av fastighetskartan (by_xx och vl_xx)
visualisering av borrhalsinformation, kanda fororenade omraden, risker for skred ochras, éve
svamning och erosionsproblemettera
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5. Metodbeskrivning 7 utférande

Genomforandet bestar &a dela, eller arbetsblockl) Forarbete och import av data octB2)

rakning. Inport av data ocheréakning modellen féregas av mindre, men viktiga, installningar av

mjukvara. Ett generellt flidesschema Over arbetsgangen presenteras nedab.iFigur

Installningar av
mjukvara

Arbetsblock 1
Forarbete och import av
data till Geokalkyl.
Anvéand Toolboxen for

Metod A, Steg 1:1-1:3. 1:1-3 Ladda data

for berékning till
underlag.gdb

a Geokalkyl_Byggnader.thx
& 1. Importera omrade fran fastighetskartan
9 1. Importera definierat omrade till Underlag.gdb
&W 2. Berdkna rmedelhdjder i hijdzoner
53“ 3. Berdkna héjder och defaultvirden pa underlag

Arbetsblock 2

Exekvering av beréknings-
stegen med Toolboxen,
Steg 2:1-2:3.

2:1a. Forbered
underlag for
tolkning

2. Berdkna kostnader far grundfarstdrkning
@ 1a. Firbered Underlag

;W b, Berdkna farstarkningsdjup
33“ 2. Berdkna farstdrkningsmetoder
;3“ 3. Berdkna kostnader generera 3D

2:1b. Berakna
forstarknings-
djup

\

2:2. Berakna

forstarknings-
metoder

2:3. Berakna
Kostnader/
Generera 3D

Figur 5.1 Konceptuellt flidesschema for exekveringen

N~ redigering **

/ Metod A: Klipp och modifiera fran
fastighetskartan

Metod B: Anvand ArcMap
gener el | Lohdudatot i on

‘.\A’:i"\/K S\

0

) 13 Underlag.gdb
& Analysomr P
:
GeotekniskaKli -~
ED Gronyta 30
& Hardgjord yta
& Jordartskattan
KlassOmvTabe |,
@ & NNH_org
Villcorsmatriser.d
5 Dokument

| LosdData

B Load XML

NG

Recordset Docu
Load Data

Load data into this feature class o

ments and Datasets...

Tolkning GTK:
Geoteknisk terrang-
klass/djup for varje

jordlager

Villkorsmatriser

CC-matt pa
palar och
KC-pelare

av Geokalkyl. Kérningen foregés av installningar av

mjukvaran (grén box) och ett forberedande arbete for import av data (gré box). Darefter kors verktygen i

0dol boxend steg

figeningas Sora lgehonee gbragidéarenmekad (bla boxar).
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Forimport a data finngva alternativa metoder i arbetsblock 1, Meto(Bafintliga data fran fastighst
kartan)respektive MetodB (Eget planeringsunderlagdom bada fungerar val utifrdn varierande forttsat
ningar.Streckade pilaanger inlatafran anvandaren/system@&bolboxarna ar desamma fér metod A och
metod B, men innehallet skiljer.

Berakningsproceduren delas upp i tre priméara steg,-B)1@2 och 2:3. Modellen tillater tolkning
och justering av varden mellan exekvedsggen. P& sa satt blir modellen flexibel och gergsvan
rum for anvandaren att redigera vidarddtatill nsta steg. Delstegen kan kdras om tills tidfre
stallande resultat uppnatts (Figut).

5.1 Arbetsblock 11 FoOrarbete och import av data till Geokalkyl

Forarbeten innefattar att importera data och férbereda kalkylen som sedan utfors enligt metod A
eller metod B som beskrivs i kapitel 5.2 respektive 5.3.

51.1 Instéllningar av mjukvaran

For att metoden ska fungera behover en del instéllningar goras i AréMppa mxd:rGeoka-
kyl_2D.mxdoch OppnaGeoprocessing Optionsider menyrGeoprocessingSe till att allt ar ifyllt
enligt bilden nedan och klicka pa OK.

Geoprocessing Options [ﬁj

General

| Overwrite the outputs of geoprocessing operations
| Log geoprocessing operations to a log file
Background Processing

v |Enable Notification U

Appear for how long (seconds)

| Stay up if Error occurs

Script Tool Editor/Debugger

Editor: ]
Debugger: g
ModelBuilder

/| When connecting elements, display valid parameters when more than one
is available.

Results Management

Keep results younger than: 2 Weeks -

Display / Temporary Data

‘Add results of geoprocessing operations to the display

Results are temporary by default

About geoprocessing options oK l | Cancel

16 (70)
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Oppna sdan Environmentsinder samma meny. Se till &tirrent Workspacpekar péResilr
tat.gdbi katalogen Data och aicratch Workspacgeekar paremp.gdb samma katalog. Klicka pa

* Workspace
Current Workspace
C:\Temp\Manual\Geokalkyl\Data\Resultat.gdb

Scratch Workspace

C:\Temp\Manual\Geckalkyl\Data\Temp.gdb @

¥ Qutput Coordinates

¥ Processing Extent

[ gk ” Cancel H Show Help >>

Kontrolleradven i Map Documerfroperties att Resultat.ggbfr som default geodatabase.

fap Docurnent Properties @

General

File: 5259 - GeokalkyhGeokalkyl_mall_1.0vGeokalkyl_20, mxd

Title: Geokalkyl 1.0

Summary:

Description: -

Author:
Credits:
Tags:

Hyperlink base:

Last Saved: 2014-11-05 16:51:34
Last Printed:
Last Exported:

Default
Geodatabase: GeokalkylyGeokalkyl_mall_1.0\Data\Resultat gdb @

Pathnanes: Fore relative pathnames to data sources

Thurnbrail: ’ Make Thumbnail l Delete Thumbnail

Lok [ awbee | [ verkssl
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5.1.2 Import av data till geokalkyl

| databasetynderlag.gdh kataloggenDatafinns tomma mallfiler som det ar téankt att man ska fylla
pa medegnadata. Modellen raknar ut kostnader foljande tremarkanvandningstyper:

1 Gronytor
9 Hardgjorda ytor
1 Byggnader

For gronyta beréaknas endasingd och kostnaidr schakt och fyhing, medan det for byggnader

och hardgjorda ytor aven beraknas kostnad for en eventuell grundfoérstarkning. For samtliga ytor
beréknas ocksa hur stor kostnad som komnaer Klimatanpassningsatgarder respeksaeering
avférorenadeomraden.

For att det skad att rakna ut massywher och forstarkningsmetodierdvs det att indata ar fbj

satt. Om det bara finns en skiss pa omradet som ska beraknas kan man réakna ut en medelhgjd for
hela omradet med hjalp av hojddata fran Lantmaéteriet. For byggnader utanHditlanan dra av

0,5m i hojd Br bottenplattan och for byggnader med kalne for varje kallarplan som byggn

derna har. Men om det redan finns hojder pa bottenplattorna sa angeskdaste formen antar
modellen & varje yta inom gronytorna och dérdgjorda ytorna ar plana och har en och samma

hojd for varje ytaModellen kan dock dela in omradet i olika hojdzonésr kuperade omradein

som anger olika medelhojder for respektive yta utifrdn Lantmateriets hojddata. Skillnadén i tillv
gagangssattiiins beskrivet som Metod A och Metod B

Filerna som ska fyllas pa ar tomma och installda pa koordinatsystem SWEREF@8rilivan
avserattjobba i ett annat koordinatsystem sa ar det bra att borja med att stalla in korrekt koord
natsystem panalysomr, Féreenade omraden, Klimatanpassning, Byggnader, Gronyta_3D,

och Hardgjorda_yta 3DMen eftersom hdjddata och jordartskartan oftast levereras i Sweref99 TM
sa foreslas att detta koordinatsystem anvands for analysen.

Skapa projekteringsomrade

Arbetsgangendn skilja sig at beroende pa tillgang och format pa underlag. Hur man lagger upp
forarbetet med import av underlag ar darfor i viss man indilliddéan kan saledes ga tillvaga pa
flera olika satt for att skapa tankt bebyggelse, tankta vagar (hardgiorjlagh gronytor (omraden
mellan bebyggelse och vagar). Oavsett tillvagagangssatt, &r gemensamt for projekteringsdatan, att
det ska finnas en shafiemed tillhérande definierade attribut for respektive kategori:

1 Analysomrade

Bebyggelse

Hardgjorda ytoragar och parkeringar)

Gronytor (omraden mellan bebyggelse och hardgjorda ytor)

Klimatanpassning kostnad for atgarder

Fororenade omradénkostnad for anering

= =4 -4 -8 A
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Hamtning av SGU jordartskarta och Lantmaéteriets nationella héjdmodell

Geokalkyl byggepa dt en jordartskarta och hojddata finns tillgangliget ar lampligt att anvanda
SGUsjordarskartd (grundlagret, skala 1:25.0a0.000som shprespektive Lantmateriets NH
data (1 eller 2 m pixelraster). Om man inte redan har diz¢aéver det aktuéh omradet s finns
enweblsida som beskriver hur dessa hamitdigs://gis.swedgeo.se/geokalkyl/grunddata/

1 Hojddata mastkiggas in i Underlag.gdb och dépasMNH_org (gamla namnet pa NH)
1 Jodartskartamastdaggasn i Underlag.gdb och dopas tilbrdartskartan_org
1 Bade NH och Jordartskartan maste geografiskt tacka in minst hela analysomradet.

Geokalkyhverktyget ar forsett med exempeldata frAn SGU och Lantméateriet 6ver ett omréele i Li
kopingstrakten, dels for att makakunna 6va, dels for att makakunna se hur dessa data ar
namnade och strukturerade.

Det gar att kora Geéwmlkyl baserat pa gjordarskarta (vilken visajordarter érka 0,5m ner i ma-
ken). Geokalkyl omvandlar da joadtsinformationen till GTKklasser mediefaultvarden/antagna
vardenfor lagerféljder i men det rekommenderas starkt atiman (med geoteknikers hjélp)
modifierar dessa GTK Geotekniska TerrangKlasseoch lagerféljder. Denna omtolkningyors
efterattd St dgf 2r ber edhaukirder | ag o

Tva alternativa metoder for dataimport
Kommandeavsnitt redovisatva alternativametoder (Metod A och B)

Metod A ar generellt enklare och snabhatteanvandach passar fdtill exempelévning och test
dar man kandborera med befintliga geometrier ur Lantmateriets fastighetskarta

MetodB2 r mer 06 v er kpadsay batrdasanvandamed reaan tar (eller tanker skapa)
egen informatiorsom innehaller férdelningen av byggnader, hardgjorda ytor samt grotilytor,
exempei ett tilltankt planomrade

“GISnot: Det skulle i princip g-, mantsom Geokaldylrirdgggtsdnyttias na n /
faltnamn och koder fr-n SGU:s jordartskarta. &Egend |
deras att man modifierar GFiKlasser och jordlagerféljder efter att ha kért Steg 2:1.

® GIS-not: Detta skeren ArcGISModelpr ocess som anvander o0KlassOmvTabell
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5.2 Metod AT befintliga data fran fastighetskartan

Om man har tillgang till fastighetskartan i vektorform kan nilhexempelimportera ett redan

befintligt villaomrade eller industriomrade tilinderlag.gdboch sednflytta det till den plats man

vill berakna grundfdrstarkningskostnaden for. Denna metod ar att foredraormte har nadgon

planskisf °r ber2kningen utan beh°ver f2ardiga Okl ossa

5.2.1 Forberedelse

For att kunna gdra importen behévean ha lagret for hus/byggnader (by) och vagar (vl) frén fa
tighetskartan. Det maste vara en version av fastighetskartan dar andamal finns angivet &r byggn
der. Denna uppgifhar tillkommit ndgon gande senaste aren. Det kan magegom att 6ppna
attributtabellerochse om falteANDAMAL_1Tfinns med i bylagret. Det attributet innehallen-i
formation om vilken typ av byggnad det alit,éxempelbostad eller industri. Eftersom antaletjmo

liga typer av byggnader ar ganska stort sa finns en tatitlk ormatriser.xIsxsom generaliserar
antalet mojliga bggnadstyper till etmindreantal fér anvandande i Geokalkyl

Nasta steg ar att opp@eokalkyl_2D.mxdch borja redigera lagrénportomrade fastighetskartan
och skapa en polygon som tacker det omréwet vill importera. Se exempel i Figh2 nedan
(exempel fran Linkoping)

Figur 5.2 Exempel pa omrade som dnskas importeras till Underlag.gdb.
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Steg 1:1 7 Importera definierat omrade till Underlag.gdb

Nar omradet som ska importeras ar defatistartar man verktyget nedan:

= @ Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1. Importera omrade fran fastighetskartan
&= 1, Importera definierat omrade till Underlag.gdb
e 2, Berakna medelhajder i hdjdzoner
o= 3. Berskna hajder och defaultvarden pa underlag
& 2. Berdkna kostnader fér grundférstérkning

Importomréde fastighetskartan 1 Importera definierat
| c\Geokalkyl\Manual\Underlag.gdb\Importomr_fastighetskartan ¥ @ omrade till Underlag.gdb
Végar frin fastighetskartan (vI)
|vi_os - @
Byggnader fran fastighetskartan (by)
[by_05 = [&
Vagbredd (ange halva bredden i m)
(@) Linear unit
3 Meters -
() Field
| M
oK ] ’ Cancel ] [ Environments... ] [ << Hide Help I ’ Tool Help

Omvagar och byggnaderiiidin fastighetskartanrfns inlagda i mxd:n sa véljs deullisterna

annas far man bladdra fram till derilicka sen pa OK. Nar verktyget korts klart kan man testa att
panorera eller zaoa lite i kartan. D& kommer matt se att dessa lager har blivit fyllda med teat
res(objekt) (Figur5.3).

= b Analysomr

wf
= b Hojdzoner
(]
= ¥ Byggnader_3D
=
= Gronyta_3D
m
= b Hardgjord_yta_3D
=
=] Férarenade omraden

EA
= Klimatanpassning

=

Figur 5.3 Exempel pa importerade objekt frn fastighetskartan.
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| detta lage passar det bra att lagga in information om evenkliehatanpassnirsglata och forae-
nade omraden som enkla polygoner ragdauppskattade atgardskostnader. Gor detta genom att
editera lagren Klimatanpassning och Fororenade omraden &#ur

Figur 5.4 Exempel pa fordyrande kostnader genom klimatanpassnings-
atgarder (lila) och sanering av fororenade omraden (gult).

Steg 1:1a i Manuellt flytta omradet

Nasta moment ar att manuellt flytta omradet till den nya platsen. Det gors genom att se till att bara
halagren ovan (Figurs.3) valbara ochedigerbara, skn valjer man alla objekt och flyttar till den

nya platsen (Figus.5). Det gar dven bra att rotera hela omradet sa lange allt &r selekterat. Har gors
aven de andringar som 6nskas i geometrin hos de enskilda objekten.

Figur 5.5 Exempel pd omrade som har landat pa ny plats och roterats
for berakning i kommande steg.
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Steg 1:1b i Ange antal kallar- och vaningsplan

For att ratt belastning och hojder for bottenplattor ska berdknas i steg 3 far man manuellt stélla in
antalet kalla- och vaningsplan i attributtabellen for byggnaderna. Det gar aven att byta namn och
klass pa byggnaderna i attributtabellen. Ovriga falt lamnas tomma tills vidare

Steg 1:1c i Definiera héjdzoner

| fall d& omradet dkuperat finns mojligheten atiela in omradet i olika hojdzoner. Nasta steg blir

da att hamta medelhojd for respektive zon fran Nationella héjdmodellenGSD-Hojddata, grid

2+). Om man inte gor deaar det risk atsystemet antaraldigt mycket schakt och fylingi on6-

dan. Antéet indelningar, eller zoner, ar en bedémningssak som bor diskuteras fram i samrad med
geotekniker. Nar verktyget i steg 1:1 kordes skapades en zon iHiigdeonersom técker hela
omradet plus en buffert pa 20 m. For att dela in i olika htjdzoner radigen lagret med kljp
verktyget for att klippa fram zonernakapa inga nya egna objekt! (Figu6.)

Editor~| & M |[Z] e £1- 5 N N[ - @ Bl

Cut Polygons Tool

Split one or more selected
" polygons based on a line you
B draw,

@ Press F1 for more help.

Figur 5.6 Klippverktyget och indelning av héjdzoner i ett svagt kuperat omréde.
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Steg 1:27 Berakna medelhéjder i hdjdzoner

Nasta steg artbeberakna medelhdjderna for zonerna. Detta gérs genom att kdra verktyget nedan:

= & Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1. Importera omrade fran fastighetskartan
&= 1. Importera definierat omrade till Underlag.gdb
o= 2. Berakna medelhajder i hojdzoner
o= 3. Berakna hojder och defaultvarden pa underlag
& 2. Berdkna kostnader for grundférstarkning

0J 2. Berdkna medelhdjder | héjdzoner

Hajdzoner 2. Berdkna
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Hojdzoner @ medelhdjder i

Analysomride héjdzoner
C:\Geokalkyl\Manual\Data\Underlag.gdb\Analysomr @

MNH 2m

|C:\GeokalkyI\Manual\Data\UnderIag.gdb\Dem_2m [~ | @

— —

’ 0K ] ’ Cancel l ’ Environments... l ’ << Hide Help ] [ Tool Help

Det ar relativa sokvagar sa klicka bara pa OK. Det bor nu finnas etiketter som visar medelhojden
for respektive zon. Vid behov kan man manuellt ga in och redigedarnd. | attributtabellen finns
aven information om minoch maxhojder for respektive omrade (Figur).

Tahle O x

-85k 0 d x

Héjdzoner X

QRJECTID® SHAPE* Medelbdjd [mih] Maxhdjd [mdh) Mini rurmbdjd [rdh]

» 1] Faolygon 729 743 T18
2 | Polygon 735 762 72
3 | Polygon 722 7449 708
4 | Polygon 738 755 725

oA 1 h E (0 out of 4 Selected)

Hijdzoner

Figur 5.7 Exempel pa resultat av héjdzonering av ett kuperat omrade (fyra indelningar). | detta steg ar det
viktigt att balansera tankt utseende av projekteringsomradet med beréknad kostnad for schakt och fylining.
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Steg 1:3 1 Berédkna hojder och defaultvarden pé underlag

Steg 1:3nnebar att rakna ut marknivahojder for gronytor och hardgjorda ytor och hojd fan-botte
plator pabyggnaderBelastningen fran byggnader beraknas av programmet baserat pa @ntalet v
ningsplan och kallarplarstarta verktyget nedan:

= & Geokalkyl_Byggnader.tbx
= & 1. Importera omrade frén fastighetskartan
o= 1. Importera definierat omrade till Underlag.gdb
o= 2. Berakna medelhajder i hojdzoner
o= 3. Berakna hojder och defaultvarden pa underlag
&5 2. Berakna kostnader for grundférstarkning

Sokvaganaar relativa sa klicka bara pa OK. Nar verktyget har korts sa har alla byggnader fatt en
hojd pa bottaplattan som ligger 0,8 under medelhojden i den zeam byggnadens centrum
ligger i. Om kéllarplan angivits liggeleytterligare 3m ner for varje kéllarplan.

Belastningerfran byggnader berdknas i Geokalkgim grundtrycket pa en meter bred belastiing

zon undebéarande vaggar avser underkant dwetongplattas yttre kantforstyvade deBelas-

ningen rdknas som bruksgrans inklusive eventuella fyllnadsmassor. Som belastningsvarde utnyttjas
schablonvarde 50 kPa per vaningsplan for flerbostadshus, kaht@nplanshus. For enplansvillor
importerade fran Lantmateriets fastighetskarta satts vardet 40 kPa.

Gronytor och hardgjorda ytor far markhojd i nivd med biéjdzon som déigger i. Tangeras fler
hoéjdzoner av sammagtsa har ytan klippts i skarven adblats upp. Bt galler dock inte byggn
der dar som tidigare namnts centrum fér byggnadesnger vilkerhojdzon dertill hor.

Kontrollera resultatet i ArcScene genom att dra in lyrfilen Indata 3D i en tony3Bigur5.8).
Justera vid behov och ga vidatill steg 2:12:3.
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