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Forord

Samhallet behodver anpassas till den pagaende klimatféranddolgenhansyn tlidess konse-

kvenser vid planering av bebyggelse och infrastrulgar effektiv klimatanpassning kravs inte

bara planeringsunderlag och beslutsstdd som &r flexibla, amnesdvergripande och tar hansyn till lo-
kala variationer, utan som ocksa gor det mgjligsamordna olika atgarder pa regional niva.

SGI har sedan 2009 tilldelats medel fedrslag 1:10 Klimatanpassning for klimatanpassningsinsat-
ser genom bland annat skredriskkarteringar, metodutveckling och nyttiggérande av material fran
karteringarna.

Under &ren 20122013 nyttiggjorde SGI materialet fran Goéta alvutredningen (GAU) (SGI 2012)
som pagick mellan ar 2009 och 20%amt identifierade ytterligare vattendrag smedomspriori-
terade for kartlaggning av skredrisker. Norséalkarterades sorett pilotomrade for utveckling av
en forenkladmetodik forskredriskkarteringamfort med GAU Utredningen langSavearbygger
vidare pa den metodik som togs fr&im Norsalven. Kartlaggningesyftar till att ge etheltack-
andeunderlagéngs vattendraget pa osédtsplanenivdor att underlatta prioriteringarkiommu-
ners och lansstyrelseiartsattaarbetemed att anpassa samhallet till férandring i klimatet

Utredningens resultat och slutsatser presentatas hampublikatiorend Skr edr i sker i et
klimati S 2 v e best&ende av tre delar:

1 Del 17 Sammanfattning och kartredovisningaren sammanfattning av uppdraget s&imnt
slag pa huresultaterkan anvandas i arbeteted klimatanpassnirigkommuner och lan. Har
finns ocksa en redovisning av skredeska i kartform. Kartorna innehaller bade skredrisker
for dagens forhallanden och en bedomd kanslighet for klimatpaverkan langs an.

1 Del 27 Metodik for kartlaggning innehaller ermer utforligbeskrivning av utredningens me-
toder, inventeringar, undersokrgar, berékningar och analyser.

1 Del 3i Foérdjupningsbilaga innehaller en fordjupad beskrivning av den anvanda metodiken
for konsekvensanalga

Redovisningen finns tillganglig i form av kartor via SGI:s kartvisningstjanst. Tjansten innebar att
olika kartkikt (GIS-skikt) kan tandas och sléackas vilket kan vara mycket vardefullt i planerings-
sammanhang.

Arbetet har i huvudsak utforts av medarbetare pa SGI och organiserats som ett huvuduppdrag samt
ett antal deluppdrag fér metodutveckling, analys och utrgdwirbetet har lettav en uppdrags-
ledningsgrupp bestaende av Karin Bergdahl, Karin Odén, Gunnel Goransson och Hjordis Lofroth.
Forutom ovanstaende har Asa Jonsson, Ramona KiilsgasadNarbrinkoch Lisavan Well varit
deluppdragsledar®ebecca Bertils®, Anette BjorlinJim Hedfors Ulrika Isacsson

Godefroid NdayikengurukiyaVilhelm Rankka, Gasper Sechu ddats Oberghar bidragit i bety-

dande omfattning i uppdragsarbe@ammanlagt har ett 3@l SGtmedarbetare bidragit i arbetet.

Bo Lind har intengranskarapporten

Samverkan har ocksa skett med andra myndigheter och forskningsinstitut bland annat Sveriges
geologiska undersdkning (SGLgyeriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), Lans-
styrelsen Vastra Gotalands lasamtGoteborgstad, Lerums och Partille kommuner

Beslut om publicerig har tagits aCharlotte Cederbopavdelningschef Geoplanering och klimat-
anpassningLinkoping iaugusti 2017
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Skredriskanalys Savean 1 i korthet

Skredriskanalysen utmed Savean har resulterat i en samlad 6versiktlig bild av risken for
skred i dagens och framtidens klimat, for bebyggd saval som annu obebyggd mark och for
omraden med samhallsviktig infrastruktur.

Risken for skred

Hog skredriskniva, det vill saga dasannolikheterfor i
skred ar pataglig octtérkonsekvenseav ett skred skulle
bli stor for befintlig bebyggelse och infrastruktur, fére-
kommerinom 10 procent av markytan inomdet utredda
omradet Dessa ytor innehaller bland annat industrier i §
Goteborg och Partille sarah del bebyggelse ochore
vag och jarnvagsanlaggningardg E20 samivastra
stambanaylangs Savean i framfailt Partille och Le-
rum.

Medelhogskredriskniva arvanligti omradetnarmastn

langs storre delen av vattendragi#iet innebar cirkal5

procent avmarkytan inonhela det utredda omradet. o _

Sannolikheten for skred @érpéataglig men befintlig be- Kartvisningstjanst

byggelse och samhallsviktig infrastruktuksas. Ett P& var webbplats swedgeo.se

stortskred i de har omrédena skulle kunna orsaka sekt  finns en kartvisningstjanst dar

déra konsekvenser som Gversvamning av bebyggelse Egggﬂzﬂ sTighszﬂreocll'r'gﬁ::r’t or

infrastruktur uppstroms och nedstroms, vilket inte tagit: utmed &n visas, samt ytterligare

hansyn till i den har analysen. lagesbunden information som inte
redovisas i den har rapporten.

Huvuddelen av utredningsomradet Ry riskniva vil-

ket innebar cirk&0 procent av markytan inom det ut-

redda omradet

Kansligheten for klimatpaverkan for ett framtida klimabedoms sorstor for del av Partille
(K&htgJonsered) samt inom Lerums centrumdelariga delar abeddomda att hantingenmatt-
lig kanslighet foklimatpaverkan elleliten kanslighet fokklimatpaverkan.

Atgéarder for att minska skredrisken

Identifierade omraden med hog skredriskniva bor utredas vidare for beslut om eventuella. atgarder
Arbete med mer detaljerade utredningahatgardepagaredan i stor omfattning dkommunerna

inom de nu identifierade riskomradeiRiskenfor skred langvattendragelkanminskas medt-

garder for atntingenminska sannolikhet och/eller konsekveBannolikhetsreducerandegarder

ar oftast figiska i form av avschaktningar, tryckbankar och erosionsskydd. Konsekvensreducerande
atgarder kan vara exempelvis att flytta byggnader och anlaggningar

Vidareutveckling av férenklad metodik

Metodiken som anvants for skredriskkarteringen av Savean aremkfad metodik av den som
anvandes i Gota alvutredningen. Metodiken anpassas for varje vattendrag och har vidareutvecklats
bland annavad géllerkonsekvensklassningen, dar aven fororenade omraden numeraviatr.

diken for riskkartering som tagits fraén applicerbar for skredriskkartering langs andra vattendrag.
Bade metodiken for sannolikhetsklassning och konsekvensklassning kan anvandas var for sig, me-
todiken for konsekvensklassning kaned anpassning nyttj&sr kartering av andra naigckor.

8 (33)
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1. Bakgrund

| Sverige finns manga skredkansliga omraden. Omraden langs vattendrag som rinner genom
I6sa jordlager ar ofta mer utsatta an andra. | sddana omraden kan ocksa klimatférandringens
effekter bli patagliga med exempelvis 6kade vattenfloden som medfor 6kad erosion och for-
samrad stabilitet i marklagren. Skredriskkarteringarna syftar till att ge en heltédckande bild av
skredriskerna langs det aktuella vattendraget. En bild 6ver laget idag men ocksa med per-
spektivet ar 2100.

SGI hargenom Gota alvutredningé®AU) (SGI 2012)utvecklat metoder att kartera risker for
skred som &aven kan tillampas for andra omraden.

Det skredriskkarteringsarbeir fler vattendragscom SGI paborjde med Norsalven som pilotom-

rade,och sonfortsatt med Savedveskrivsi SGl:s budgetunderlag o nEn dtredning av ett mer

heltdckande slag som kan utmynna i det nédvandiga planenobdeslutsunderlag som lanssty-

rel ser och kommuner beh®°ver f©°r klimatanpassning

Med en samlad bild av skredriskomraden langs prioriterade vatte(@@013)kan en battre
underbyggd bedomning goras av vilka omraden som kraeedetaljerade geotekniska utred-

ningar samt var anpassningsatgafdeotekniska forstarkningsatgarder ocimidtanpassningsat-
garder)gor mest samhallsnytta och blir mest kostnadseffektiva. De kommuner som berdrs far dess-
utom ett mer komplett underlagd gallersannolikheten féroch samhallskonsekvenser av skred

bade inom bebyggda omraden och inom omradenydéelnyggelse planeras.

Syftet med skredriskkarteringarna ar saledes att producera en heltackande skredriskkarta langs ak-
tuellt vattendrag. Kartan presenterar utbredningen av skredriskklasser och sannolikhet respektive
konsekvens (som talpar), samt effakiav klimatférandring i ett 168rsperspektiv. Skredriskkartan

ska kunna anvandas som ett planeringsunderlag for beslut om atgdiktemmunal oversiktspla-

nering.

Metoderna som nyttjades i GA$GI 2012)tillampades mojligaste marior Norséalven(SGI
2015)och har vidareutvecklats an mer for Savedatodutveckling habland annavarit nédvan-
dig for att fa ned utredningskostnaderna och forenkla tolkningen av kartorna wtetskitleda

till nagon avgorande forsamring av anvandbarheten. Hansyadiar ill synpunkter som kommit
fram efter GAU, bland annat har det efterstravats att gora resultaten lattforstaeliga.

Skredriskkarteringarna bidrar till en stor samhéllsnytta genogeathderlag for att
9 undvika/mildra konsekvenser av skred,

T minska sanolikheten for skred,

1 stodja miljokvalitetsmalen god bebyggd miljo (och god giftfri miljo)

1 ge underlag till planering fdramtida klimat
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1.1 Omfattning och avgransning

Utredningsomradet fd@avearstracker sig frailsavelangemn Lerumskommun till Gamlestden i
Goteborg, nara mynningen i Gota deFigur 1.1. Totalt innebar detta en stradkeattendragepa
cirka 30 km, motsvarande 60 km strandlinje. Utredningsomradets bredd avgransas 0@
meter fran strandlinjen, i vissa fall ett kortare andtéla en avgransnimgot fastmark kunnat go-
ras.

SO 2 ) AR

ot

it

Figur 1.1 Utredningsomrade i S&vean.
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Konsekvenser

Ytan for extremt stora och katastrofala konsekvenserka & % avutredningsomraetsyta med
varierande avstand fran Savean. Den storsta deletreiningsomradetga hardock lindriga kon-
sekvenser och det ar ytorna med naturomraden och obebyggd mark som detta avieesgas i
ytor finns som stora sammanhangande ytor framifépa den norra sidan om an, meddessa om-
radenar lite mindreytor ocharrelativt jamt fordeldepa den sodra sidaxm an.

Skredrisk

Langs hela strackan inom Goétebfiigekommerantingen kg eller medelhog skretsknivastrand-

nara,pa bade sddra och noriidan av vattendraget. P4 lite langre avstand fran strandkanten ar
skredrisknivan i allmanhet Iag. Inom i princip hela strackan inom Goteborg finns det geotekniska
stabilitetsutredningar med bade detaljerad och fordjupad utredningsniva. Desga kisdan som
nedtonade ytor och skall ses som att kommunen redan har uppmarksammat skredrisken. Stabilitets-
hojande atgarder finns ocksd genomforda pa flera platser.

| Figur 2.1visasen oversikt awkredriskkartan inorsoteborg med bedémd klimatpaverkan och
medmarkering av omraden med befintliga detaljerade och fordjupade stabilitetsutredningar.

Klimatpaverkan

Klimatpaverkan har bedomts sandttlig for en stor dehv omradefram till langdmatning itka
4600 dar klimatpaverkan odvergar till liten

Figur2.1visa en 6versiktlig kartbild av skredrisknivaerimam Goteborgmed bedomd klimatpa-
verkan och med markering av omraden med befintliga detaljerade och fordjupade stabilitetsutred-
ningar | kartblad 1 och 2 redovisas resultat for Goteborg for respektive skedisnnolikhets-
klasser och konsekvensklasser.

1008 +% AR Skredrisker i ett fordndrat klimat - Sévean.
0 (g icesvew : Oversiktligt planeringsunderlag for klimatanpassning.
+
il Skredriskniva Klimatpaverkan Underlag
? P~ ‘: ‘ g e Liten +  lLangdmétning SGI
Mede! - —— Mattlig E Utredningsomrade SGI
D Kommungréns
Lag — SO

Fast mark

Ej klassat omrade _. Ungefarligt omrade med N

< .
7K1 g 3 : detaljerad/fordjupad
S1/K1 Sannokkhetsklass/Konsekvensklass SGI VW iabiltetsutredning

0
OO eter August 2017 SGI, Lantmatenet, Geodatasarmverkan

Figur 2.1 Oversiktsbild skredriskkarta, delomrade Géteborg. (© SGI, Lantméteriet, Geodatasamverkan).
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2.1.2 Partille

Sannolikhet

Inom Partille ar omradet med tydlig och pataglig sannolikiéetskredcirka 3 % av utrednings-
omradets yta och da framféalit omradena narmast Save&mradet stracker sig 300 meterfran
Saveani vissa fall ndgot langrill exempel vid Kébacken, K&hog och Jonsered. P& denna stracka
finns detkvicklera i omradesom gor att skidutbredningen blir stérre, och darmed blir ocksa om-
radet med tydlig och pataglig sannolikhet stomem en hel del asmradena med tydlig och pa-
taglig sannolikhehar det utforts eller pAgar mer detaljerade utredningaanga fall har aven at-
garder utbrts Cirka 50 % av ytanhar férsumbar sannolikhet fér skred och gigter framfor allt
omraden en bit fran Saveémer an 66100 meterfran an).

Konsekvenser

Ytan medextremt stora och katastrofala konsekvenseirka & % avutredningsomradetga och
pavarierande avstand fran Savdgenerellt dock mer an 60 meter fran strandkanteeh storsta
delen av ytamardock lindriga konsekvensegirka 50%, och det ar ytorna med naturomraden och
obebyggd mark som detta avspegld3dssa ytor finns somaia sammanhangande ytor pa framfor
allt den norra sidan om anlen 6stra delen 6ster om Brodalsbéacken och fér omradet 6stéd-om
daredsbackepa den sodra sidan av an.

Skredrisk

Medelhog skredriskniva forekommer langs stranden utmed hela strackan, odb patett antal

platser av kg risknivd bland annat i omradelir Vastra stambanan korsar an i kommungréansen till
Goteborg, samt i Kahog och Jonsered dar zonerna stracker sig upp till ett par hundra meter fran
strandkanterPa manga stallen inom Pasilinns det geotekniska stabilitetsutredningar med bade
detaljerad och fordjupad utredningsniva. Dessa yid&sirtan som nedtonade ytor och skall ses

som att kommunen redan har uppmarksammat skredrisken. Stabilitetshéjande atgarder finns ocksa
genomfordapa flera platser.

Klimatpaverkan

Klimatpaverkan med hansyn till 6kad sannolikhet for skred bedomditeontill mattlig for storre
delen av Partille forutom for delar av Kahog och Jonsered dar klimatpaverkan overgar till mellan
mattlig och stor.

| Figur 2.2visasen Oversikt awkredriskkartan inorRartille med bedémd klimatpaverkan och med
markering av omraden med befintliga detaljerade odfjfpade stabilitetsutredningarkartblad 2

till 4 redovisas resultat for Partille for respektive skredriskannolikhetsklasser och konsekvens-
klasser.
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Skredrisker i ett foréandrat klimat - Sévean.

| Oversiktligt planeringsunderlag for klimatanpassning.

Skredriskniva Klimatpaverkan Underlag
Bjomdammen Hig: — eebasus Liten +  Langdmaétning SGI
Medel - — — Mattiig D Utredningsomrade SGI
Kommungrans
Lag Stor E
~{ Fast mark

Ej klassat omrade = ___ Ungefariigt omrade med N
T 4 11 cetaljerad/fordjupad
S1/K1 Sannolikhetsklass/Konsekvenskiass SG[ s stablrtelsuvsdnmg

August 2017 © SGI, Lantmatenet, Geodatasamverkan

A et

Figur 2.2 Oversiktsbild skredriskkarta, delomrade Partille. (© SGI, Lantmateriet, Geodatasamverkan).

2.1.3 Lerum

Sannolikhet

De geologiska forhallandena langs Savean inom Lerum ar mer fragmenterade och vaiierande
langre nedstroms. Det galler sarskilt uppstrdoms Lerums centrum. Interpolationen mellan de upprat-
tade representativa sektionerna blir har svarare och resulterar i storre osakerhet betraffande sanno-
likhetsklassningen, se vidaBalaga 1 for beskrivning asannolikhetsklassningen mellan beréak-
ningssektionerna

Inom Lerumar omradet med tydlig och pataglig sannolikhigka13 % av utredningsomradets yta
och daframfor allt utmed bada sidor av Savedrerums centrum samt pa den norra sidan av Sa-
vean mellarStenkullen och Floda. Omradet stracker sitp0 meterfran Saveani vissa fall nagot
langretill exempel i Lerums centrum. Pa denna stracka finngwdeklera i omradesom gor att
skredutbredningen blir mer an 16&ter Inom en hel del av dessa ytarhdet utforts eller pagar
mer detaljerade utredningar. | manga fall har &ven atgarder ptiithésinte funnits mojlighet att

ta hansyn till i detalj i denna Oversiktliga utredningk&43 % av utredningsomradétar forsum-
bar sannolikhet for skred ocletgallerframfor allt omradena en bit fran Savedet vill saga mer
an 60- 100 meterfran antill exempel i Lerums centrum och fran Hedefors och 6sterut pa den norra
sidan av Savean. Pa den sodra sidan av Savean éster om Lerums centrum ar det f&asnomba
likhet for langa strackodven narmast an

Konsekvenser

Ytan medextremt stora och katastrofala konsekvenseirka 21 % avutredningsomradetga och
pavarierande avstand fran Savefiherums centrum ligger aven de storsta konsekvensernatvaldig
nara Savean, men for dvriga delar ligger dessa pa storre avstand an 50 metebDiearséirsta

delen av ytamardock lindriga konsekvensgtirka % %, och det ar ytorna med naturomraden och
obebyggd mark som detta avspegld3dssa ytor finns sont@a sammanhéngande ytister om
Lerums centrum fram till Hedefors samt mellan Stenkullen respektive Knavra bro och Floda.

Skredrisk

Cirka 7 % av markytan inom Lerum klassas som hdg riskniva, 8 % som medelhdg niukach c
49 % har Iag riskniva i den tlf ytan Kring Aspen ar skredrisknivan mestadels fidgitom utmed
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2.2  Redovisning av resultat pa kartor

Resultaten redovisas i tre olika kartserier i skal@ 000 (A4)i kartbilagan. Kartorna &ar indelade i
skredriskkartorsannolikhetskartonch konsekveskartor medladindelningl-11, se bladoversikt i
Kartbilagan.

9 Skredriskkartor : Skredriskernaamt kanslighet for klimatpaverkamom olika omrademit-
medSaveamredovisas pakrediskkartor (Blad 111).

1 Sannolikhetskartor: Sannolikheten for skresamt kanslighet for klimatpaveak utmedSa-
veanredovisas p&annolikhetskartor
(Blad 1-11).

1 Konsekvenskartor. Konsekvenser av skred utmgdveanedovisas pa konsekvenskartor
(Blad 1-11).

| Figur 2.4 beskrivs innebdrden i de olika symboteh beteckningar som férekommer i legenden
pa riskkartornaDen sammanvagda risken (av sannolikhet och konsekvens) redovisas i tre nivaer:
lag, medel och hog riskniva.

Dagens risknivaer

Omrade med 13ag skredrisk. For befintliga byggnader och anlaggningar kravs
LAG ingen sarskild utredning. Fér nyexploatering kravs stabilitetsutredning.

Omrade med medelhdg skredrisk. Befintliga byggnader och anlaggningar kon-
MEDEL trolleras med detaljerad stabilitetsutredning. For nyexploatering krévs detalje-

rad stabilitetsutredning och eventuellt atgarder.

n Omréade med hdg skredrisk. Behov av atgard for befintliga byggnader och an-
HOG laggningar klarlaggs med detaljerad stabilitetsutredning. For nyexploatering
kravs detaljerad stabilitetsutredning och sannolikt stabilitetshéjande atgarder.

Klimatpaverkan *

Liten kanslighet for klimatpaverkan. Klimatforandringen innebar ingen ge-

mnnnnnnns | [TEN nerell forandring av sannolikhetsk
nas att sannolikheten férandras upp till ett halvt steg for omraden med lag
sannolikhet (S1-S2) i dagens klimat, medan det for omraden med viss till
pataglig sannolikhet (S3-S5) inte innebar n&gon férandring.

Mattlig kanslighet for klimatpaverkan. Klimatférandringen innebér att san-

m mm mm MATTLIG nolikhetsklassen forandras med ett halvt til ett steg i omraden med lag
sannolikhet (klass S1-S2) i dagens klimat, medan det for omraden med
viss till pataglig sannolikhet (klass S3-S5) forandras med upp till ett halvt
steg.

Stor kanslighet for klimatpaverkan. Klimatférandringen innebér att sanno-

STOR likhetsklassen forandras med mer &n ett steg i omraden med lag sannolik-
het (klass S1-S2) i dagens klimat och mer &n ett halvt steg i omraden med
viss till pataglig sannolikhet (klass S3-S5).

*) For omraden med den hogsta sannolikhetsklassen (S5) kan inte sannolikhetsklassen ¢ka. | dessa omraden kan dock
aven en liten paverkan orsakad av klimatforandring innebara att skred intraffar.

Figur 2.4 Forklaring av legend pa skredriskkartor. Linjemarkeringen for klimatpaverkan anges i kartan langs
strandlinjen pa bada sidor av vattendraget.
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2.2.1 Anvandning av kartorna

Den totala konsekvensen vid ett skred bedinur stort skredet blivilket illustreras iFigur 2.5.
Detvanligaste forhallandetr att ett skred borjar vistrandant och utvecklas bakat i olika omfatt-
ning beroende pa jordlagrenseegkaper och hur topografin ser ut i omradet. Nar det finns kvick-
lera i omradet kan utbredningen bli omfattande. Den totala konsekvensen framgar inte av konse-
kvenskartorna, utan maste bedémas i varje enskilt fall.

/ \
Seo .’ Antagen /
Skredutbredning & @

Skadescenarier "o~ B

Figur 2.5 lllustration av hur konsekvenserna av ett skred beror pa skredets storlek och utbredning.

| Figur26visasi nvent er ade 0V er kdndegaautredingsmeddewisatifod en f °r
hallande till sannolikhetsklassning och konsekvensklassbietja ges som ett exempel lpé

mankan beddratrolig skredutbredningnom omradebch fa en ungefarlig uppfattning om storlek

pa konsekvenserna
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Figur 2.6 Kartutsnitt som visar exempel pa utbredning av tidigare skred (ljusblastreckad linje) i forhallande till
sannolikhetsklassningen och konsekvensklassningen. Skredens storleksordning varierar fran cirka 400 m
langd och 50-80 m djupt till 75-100 m langt och 40-70 m djupt. © SGI, SGU, LM, geodatasamverkan. Topogra-
fin i bilderna ar fran NH-data. Mellanbilden visar sannolikhetskartan och den undre bilden visar konsekvens-
kartan.
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