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Svensk Djupstabilisering

Svensk Djupstabilisering (SD) dr ett centrum for forskning och utveckling inom djupstabilisering med kalk-
cementpelare. Verksamheten syftar till att initiera och bedriva en branschsamordnad forsknings- och
utvecklingsverksamhet, som ger sdkerhetsméssiga, funktionsméssiga och ekonomiska vinster som tillgodoser
svenska intressen hos samhéllet och industrin. Verksamheten baseras pa en FoU-plan for aren 1996-2000.
Medlemmar ar myndigheter, kalk- och cementleverantorer, entreprenorer, konsulter, forskningsinstitut och
hogskolor.

Verksamheten finansieras av medlemmarna samt genom anslag fran Byggforskningsradet, Svenska bygg-
branschens utvecklingsfond och Kommunikationsforskningsberedningen.

Svensk Djupstabilisering har sitt site vid Statens geotekniska institut (SGI) och leds av en styrgrupp med
representanter for medlemmarna.

Ytterligare upplysningar om verksamheten ldmnas av SD:s projektledare Goran Holm, tel: 013-20 18 61,
070-521 09 39, fax: 013-20 19 14, e-post: goran.holm@swedgeo.se, http://www.swedgeo.se/sd.htm.

Swedish Deep Stabilization Research Centre

The Swedish Deep Stabilization Research Centre coordinates research and development activities in deep
stabilization of soft soils with lime-cement columns. A joint research programme based on the needs stated
by the authorities and the industry is being conducted during the period 1996 - 2000. Members of the Centre
include authorities, lime and cement manufactures, contractors, consultants, research institutes and
universities.

The work of the Swedish Deep Stabilization Research Centre is financed by its members and by research
grants.

The Swedish Deep Stabilization Research Centre is located at the Swedish Geotechnical Institute and has a
Steering Committee with representatives choosen from among its members.

Further information on the Swedish Deep Stabilization Research Centre can be obtained from the
Project Manager, Mr G Holm, tel: +46 13 20 18 61, fax: +46 13 20 19 14 or e-mail: goran.holm@swedgeo.se,
http://www.swedgeo.se/sd.htm.
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Forord

Svensk Djupstabilisering (SD) baserar verksamheten pé sin FoU-plan och de kompletteringar som SD:s
styrgrupp beslutat om. Verksamheten som startade 1996 och kommer att pagé t o m 2001 har under nagra ar
haft stor omfattning. For att utvardera verksamheten efter ungefér halva tiden beslutade SD:s styrgrupp att
tva utvirderingar skulle goras under 1999. Den ena skulle avse verksamhetens vetenskaplighet och den andra

uppfyllelsen av FoU-planens mal.

Den vetenskapliga utvirderingen utfordes av Prof. Géran Fagerlund och Prof. Bengt Akesson under ledning

av Jan Parmeby, KFB.

Utvirderingen av maluppfyllelsen utfoérdes av Peter Carlsten, SGI, Bjorn Dehlbom, Banverket och Jan

Ekstrom, Vagverket.

Foreliggande rapport redovisar utvérderingarna och ingér i SD:s arbetsrapportserie och skall endast anvéndas

internt inom SD och inte spridas utanfor SD.
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Goran Holm
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Forord

Ett program for forskning och utveckling inom djupstabilisering med kalk-cementpelare har tagits fram inom
projektet Svensk Djupstabilisering (SD). Programmet har 16pt sedan 1996 och SDs styrelse beslot hosten
1998 att programmet skulle utvarderas. Utvarderingen dgde rum hosten 1999 och organiserades av Kommu-
nikations-forskningsberedningen (KFB), genom Jan Parmeby. Utvirderare har varit professor Géran Fager-
lund LTH och professor emeritus Bengt Akesson CTH, bida med ldng forskningserfarenhet inom anligg-
nings- och byggnadsteknik.

FoU-konsortiet Svensk Djupstabililisering representerar ett FoU samarbete mellan myndigheter, materialle-
verantorer, entreprendrer, konsulter, hogskolor och forskningsinstitut. Projektet har som malsittning att 6ka
kunskapen om stabiliserade jordars egenskaper, om kalk-cementpelarforstarkningars funktionssétt och utfo-
rande och om kontroll av pelare och forstarkning. En viktig malsittning ar att hdja FoU-nivan inom omradet
och att stiarka foretagens kompetens.

Projektet har i flera avseenden samma syften som de olika kompetenscentra som drivs vid svenska hogsko-
lor. Det skiljer sig dock fréan flertalet av dessa dels genom att sérskilt betona att hela kedjan fran grundléag-
gande forskning till implementering och kontroll skall uppmirksammas, dels att resurser ar distribuerade pé
flera hogskolor och institut. Projektet kan darfor i viss utstrackning jaimforas med NUTEKSs industriprogram
Vig- Tunnel- Bro , med samarbetsprojektet mellan svensk byggindustri och KK-Stiftelsen om Byggnaden
och innemiljon samt med Forskarskolan Competitive Building dir Strategiska Stiftelsen dr en tung finansiér.
Samtliga dessa projekt bygger nitverk mellan flera hgskolor och institut.

Projektet Svensk Djupstabilisering finansieras genom bade kontantbidrag och forskningsinsatser och till
detta kommer samfinansiering med andra forskningsfinansiérer. Totalt for alla dren blir det 37 miljoner kro-
nor varav drygt 15 dr kontantbidrag. Végverket, Banverket, BFR och SGI lamnar storst kontantbidrag.

Utvirderarna har nu fullgjort sitt uppdrag och limnat sina skriftliga utlatanden. A SDs vignar vill vi framfora
var uppskattning till utvarderarna for det professionella och ambitiGsa arbete som genomforts. Utvarderingen
kommer att vara av stort virde for SDs fortsatta arbete med att utveckla och stirka kompetensen inom det

omrade som behandlar stabiliserade jordars egenskaper och da sérskilt kalk-cementpelare.

Stockholm i1 november 1999

Urban Karlstrom Jan Parmeby
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1. Utvirderarnas forord

Vart uppdrag har i forsta hand varit inriktad mot att studera projektets vetenskapliga uppldggning och resul-
tat. Aven arbetsformerna har i viss utstrickning bedémts medan fragorna rérande samhéllsrelevansen i stort
lamnats ddrhén. Det forutsétts att SD sjélv och dess styrelse tar stillning till dessa fragor.

De prioriterade fragestéllningar som utvarderingen belyst har varit:

- om forskningsmilj6erna givit forutsttningar for en effektiv forskning med tillrdcklig kvalitet.

- om forskningsprofilen varit tydlig och internationellt konkurrenskraftig

- om den vetenskapliga och administrativa ledningen varit tydlig

- om det skett ett starkt och interaktivt utbyte hogskolorna sinsemellan och mellan hégskola och industri.

Viért arbete startade med en genomgéng av tillgidngligt bakgrundsmaterial, bl a FoU-planer samt projektdver-
sikter, verksamhetsberittelser och verksamhetsplaner utarbetade av SD konsortiets projektledare Goran
Holm. Vidare har en licentiatuppsats, tre rapporter i SDs rapportserie och 10 interna arbetsrapporter samt ett
stort antal papers och uppsatser till internationella konferenser ingatt i det underlag som vi haft f6r var be-
domning. Den 10 september genomfordes en utfragning och presentation av FoU projekten pa KFB i Stock-
holm. Vid utfragningen var forutom forskarna vid de medverkande hogskolorna och vid SGI var dven flera
av SDs styrelsemedlemmar nirvarande.

Vi konstaterar att utfragningen genomfordes i en mycket positiv och 6ppen anda dar savil de goda erfaren-
heterna som problemen i verksamheten Gppet redovisades.

Vi har nu sammanstillt vara intryck och summerat vara synpunkter som framgéar av féljande rapport.

Stockholm i1 november 1999

Goran Fagerlund Bengt Akesson



2. Utvarderarnas synpunkter pa projektet

Slutsatser och rekommendationer

Utvirderarna konstaterar att konsortiet pa ett fortjanstfullt sitt bidragit till att 6ka engagemanget for FoU-
fragor om djupstabilisering av mark. Man anser att detta omrade har en stor utvecklingspotential och dérfor
fortjanar den forskningsinsats som SD-projekten innebér. Man ser det ocksa som vérdefullt att forsknings-
programmet formar 6ka kontaktytan mellan hogskolor/institut och industri. Detta har ocksa underlattats av att
hela kedjan av aktiviteter allt fran grundldggande forskning till tillimpad forskning, utveckling och imple-
mentering tiacks in i projektet. Det bedoms langsiktigt stirka kunnandet om den teknik som djupstabilisering
av mark innebir och kan ocksa ge foretagen internationell konkurrenskraft. Det system som SD byggt upp
synes pa viktiga punkter ha varit berikande for bade foretag, hdgskolor, institut och berdérda individer. Det
forefaller som om kraven pa god samverkan mellan olika delprojekt och omraden &r vl tillgodosedd och att
olika aktorer kdnner varandra vil och vet vad som pagar inom olika delprojekt. Det r utvarderarnas uppfatt-
ning att detta till stor del beror pa den fasta ledningsstrukturen dér alla tradar 16per samman hos SGI repre-
senterat av Goran Holm.

Utvirderarna gor sdlunda beddmningen att projektledningen gor ett gott arbete och har hdg ambition vad
géller planering, styrning, kontroll och rapportering. Utvarderarna onskar ocksé framhaélla att genomgaende
har de rapporter mm som tagits fram haft en god redovisningsstandard och varit vilredigerade och vélskriv-
na.

Utvirderarna konstaterar vidare att de dvergripande malen och nyttan med projektet som de ar formulerade i
FoU-planen &r omfattande och ambitidsa.

Projektet skall
* mojliggora anvéndning och upphandling utifran funktionskrav. Industrin skall kunna leverera system som
uppfyller stillda funktionskrav och kan visas uppfylla dessa krav

» skapa underlag for utdkad anvéindning av metoden
+ skapa exportmdjligheter for metoden

* mdjliggora differentieringar av metoden for att 6ka konkurrenskraft, ge kostnadsbesparingar och béttre
l6nsamhet

* mojliggora kortare byggtider

+ sidkerstélla hog och bred kompetens och ett vélutvecklat kontaktnit mellan bestéllare, entreprendr, materi-
alleverantor, forskare.

For att uppna dessa mal har SD i FoU-planen lagt fast en programstruktur i vilken ingér ett stort antal projekt
inom 5 huvudomraden. Med tanke pa FoU-planens omfattning och hoga ambition menar utvirderarna att
SDs resurser och den samfinansiering som kunnat dstadkommas inte fullt ut racker till. Flertalet projekt hal-
ler god forskningsniva men i nagra fall beddms projekten vara alltfor tunna for att motsvara de ambitioner
som anges i programmet. Dessa senare projekt forefaller snarare vara forstudier som skall ge svar pad om det
ar en fruktbar vig att gd in med mer omfattande forskning inom omradet. Utvérderarna upplever dessutom
att programmen i nagot fall ar fragmentariska och for mycket &r koncentrerade pé att med empiriska metoder
forsoka 16sa delproblem knutna till pagéende stabiliseringsprojekt. Dessa projekt blir enligt utvirderarnas
mening alltfor uppsplittrade p4 ménga omraden for att kunna lampa sig for forskning i doktorandform. Det
rekommenderas att sddana delprojekt sl&s samman till storre projekt.

Sammanfattningsvis anser utvirderarna om programstrukturen att den for att Gverensstimma med de langtga-
ende mal som stillts upp i FoU-planen behover justeras och kompletteras sé att frimst avvigningen mellan
de olika satsningarna far en nadgot annorlunda och jidmnare balans mellan kompetenshdjande/metodinriktad



forskning och empirisk/tillimpad forskning. Utvérderarna anser dven att ett kvarstdende bekymmer &r att
malen for projektet — som utvérderarna i grunden finner vara utmérkta - kommer vara svéra att nd med nu
tillgéngliga resurser och rekommenderar dirfor antingen

 att en tydligare koncentration av FoU-planen till ndgra av programomradena och inom dessa en utveck-
ling av FoU av hog kvalitet — utvérderarna dr medvetna om en sddan éndrad inriktning och revision av
FoU-planen maste ske successivt eller

+ att mer medel kan tillforas konsortiet fran SDs intressenter eller/och genom mer samfinansiering. Utifran
en ny, hogre resursniva skulle SD kunna fullfélja nuvarande FoU-plan.

Utvirderarna ser gérna att det under de avslutande &ren helt naturligt kan ske en flitigare publicering av vun-
na resultat i erkénda internationella vetenskapliga tidskrifter. Det blir ett matt pa god vetenskapliga kvalitet
om man dérvid blir framgéangsrik och sa att resultaten blir publicerade.

Synpunkter pa forskningsomridena

Den genomgang av de olika forskningsomrddena som utvirderarna gjort pekar bdde pa omréden dér man
lyckats vil och pa omraden som uppvisar brister. Vad géller forskningsomrade 1 i vilket ingick uppréttande
av en erfarenhetsbank har en utmérkt rapport tagits fram som ger en vérdefull 6versikt 6ver olika stabilise-
ringsprojekt som genomforts.

Intrycket av forskningsomrade 2 som utvirderarna bedomer vara ett centralt forskningsomrade och som
behandlar stabiliserade jordars egenskaper inger dock vissa bekymmer. Det ar ett omfattande omrade som tar
ungefdr en tredjedel av projektets resurser i ansprék. Det dr kraftigt forsenat och endast ett begrénsat skrift-
ligt material har hittills kommit fram. Slutrapport 2 om kalktypens inverkan pa stabiliseringsresultatet be-
doms dock av utvdrderarna halla god standard. Utvirderarna anser det angeldget att projekten inom forsk-
ningsomrade 2 snarast aktiveras och ges hdgre prioritet. Ett forslag fran en av utvirderarna ir att detta omra-
de lampar sig for en breddning utanfor de partner som nu deltar och att man borde koppla in seniorforskare
vid lampliga hogskoleinstitutioner.

Projekten inom forskningsomrade 3 behandlar forstiarkningars funktionssétt och den forskning som bedrivs
inom omrédet dr knuten till institutioner pa de tre hdgskolorna CTH, LTH och KTH. Alla dessa doktorand-
projekt bedoms som intressanta och vérdefulla och de beddms vara vil strukturerade och genomforda.

Forskningsomrade 4 behandlar utférande av jordstabilisering och innehaller f6r ndrvarande ett storre pro-
jekt om grundldggande mekanismer vid inblandning av stabiliseringsmedel i jord samt ett mindre projekt och
en faltstudie. Det projekt som genomfors synes utvecklas vil men kan behdva utvidgas da fler bindemedel
och typer av maskiner bor studeras. Det kan darfor behovas ett resurstillskott.

Det dvergripande malet med hela SD projektet dr att mojliggora funktionsbaserad upphandling. Detta innebar
med nddvandighet att bestéllaren i efterhand méste kunna verifiera den produkt han har fétt betalt for. Kon-
trollmetoder for féardig stabilisering erfordras sélunda. Det 4r i forskningsomrade 5 kontrollfrigorna be-
handlas. Inom detta omréde finns bara ett pagdende projekt och detta ar inriktat pé att verifiera hallfastheten
hos fardiga pelare och dess fordelning i djupled. Det beddms vara vil strukturerat och genomfort. Utvérdera-
rna hade dock gérna sett en utvidgning sa att ett storre antal bindemedels- och jordkombinationer studeras.
Detta kraver sannolikt resursforstiarkning. Bade omride 4 och omréde 5 har begridnsade resursinsatser och
utvdrderarna pekar pé risken med en obalans vad giller resursinsatser mellan de fem olika forskningsomrad-
ena.

Vad giller faltstudier &r det utvirderarnas mening att dessa aktiviteter dr viktiga och bor fortsétta i den om-
fattning som de hittills bedrivits.
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Bilaga 1

Fakta om organisationer medverkande
1 SD:s FoU-verksamhet

1. Institutionen for geoteknik, CTH, Goteborg

Ansvarig: Goran Sdllfors

En forskare har upprittat en erfarenhetsbank (inkl databas) for kalk-cementpelare omfattande en samman-
stdllning, strukturering och till viss del analys av erfarenheterna kring djupstabilisering med kalk-cementpe-
lare. En doktorand bedriver forskning om deformationsegenskaper hos kalk-cementpelarforstéarkt jord for
vidareutveckling av séttningsberékningsmetoder for pelarstabiliserad jord. Forskningen omfattar bade labora-
torie- och faltforsok for vilka nya utrustningar framtages.

2. Institutionen for jord- och bergmekanik, KTH, Stockholm

Ansvarig: Sven-Erik Rehnman

Forskning bedrivs inom tva omraden, brottstadiedimensionering av kalk-cementpelareforstérkt jord och kon-
trollmetoder. Brottstadiedimensionering for singuldra pelare respektive for pelare 1 skivor studeras av tva
doktorander (varav en industridoktorand hos Tyréns). Vad géller kontrollmetoder studeras produktionsmaissi-
ga sadana och genomfors som ett teknologie licentiatarbete. Dessutom bedrivs forskning av ovan ndmnda
industridoktorand om grundldggande inblandningsmekanismer vid djupstabilisering. Forskningen omfattar
bade laboratorie- och féltforsok for vilka nya utrustningar framtages.

3. Institutionen for geoteknologi, LTH, Lund

Ansvarig: Jan Hartlén

En doktorand (industridoktorand hos Végverket) bedriver forskning om masstabilisering. Forskningen om-
fattar bade laboratoriefors6k och omfattande faltforsok inklusive provbank Undersdkningsmetoder, bestin-
dighetsfragor och dimensioneringprinciper ingar i arbetet.

4. SGI, Linkoping

Ansvariga: Helen Ahnberg, Torbjérn Edstam, Karsten Héikansson

Forskning bedrivs om stabiliserad jords egenskaper i samverkan med materialindustrin. (Cementa, Nordkalk
och Merox). I forskningsgruppen ingér flera forskare med tidigare l&ng FoU-verksamhet inom omradet. En
doktorand ingar (knuten till LTH med Jan Hartlén som handledare). Forskningen inom omradet omfattar en
rad fragestillningar alltifran grundldggande fragor om de kemiska reaktionerna mellan jord och stabilise-
ringsmedel i typiska svenska jordar som kan vara aktuella att stabilisera till bl a stabiliseringseffekternas be-
roende av temperatur, blandningsarbete och konsolideringsforhallandena. Aven egenskaper efter 1ang tid
studeras. Dessutom omfattar forskningen paverkan pa miljon. Lampliga stabiliseringsmedel och kombinatio-
ner av dessa i de olika jordarna for att uppna dnskade egenskaper i den stabiliserade jorden studeras. Forsk-
ningen omfattar dven framtagande av metod (inkl utrustning) med hog reproducerbarhet vid tillverkning av
provkroppar vid stabilisering av lera. Forskningen omfattar laboratorieforsok (jordtekniska och miljoteknis-
ka) samt senare dven faltforsok.

Vidare genomfors som en fortsittning pa arbetet med erfarenhetsbanken en inventering av avvikelser vid
kalk-cementpelarforstarkningar av den forskare som tidigare genomforde projektet Erfarenhetsbank (da pa CTH).

11



SGI genomfor tillsammans med Cementa en kurs i jord- och bindemedelskemi.

Ett antal studier av praktikfall (utryckningsanslag) genomfors ocksé for att 6ka underlaget for forskningspro-
jekt genom kompletterande méatningar/analyser i 1dmpliga forstarkningsobjekt.

5. Materialindustrin

Cementa
Ansvarig: Sven-Erik Johansson

Cementa bedriver forskning inom stabiliserad jords egenskaper i samarbete med SGI och Nordkalk samt
Merox. Forskningen omfattar kemiska reaktioner vid stabilisering med olika bindemedel och bindemedels-
kombinationer i olika jordar. Speciellt studeras dven besténdighet. Dessutom bedrivs forskning avseende
peptisering vid utférande av pelare.

Cementa genomfor tillsammans med SGI en kurs i jord- och bindemedelskemi.

Nordkalk
Ansvarig: Hdakan Pihl

Nordkalk bedriver forskning inom stabiliserad jords egenskaper i samarbete med SGI och Cementa samt
Merox. Speciellt studeras kalktypens inverkan pa stabiliseringsresultatet.

Merox
Ansvarig: Torbjérn Carlsson

Merox bedriver forskning inom stabiliserad jords egenskaper i samarbete med SGI och Cementa samt Nord-
kalk.

6. Konsulter

Konsultforetagen J&W och SCC genomfor (medverkar i) studier av praktikfall (utryckningsanslag) for att
Oka underlaget for forskningsprojekt genom kompletterande métningar/analyser i lampliga forstiarkningsob-
jekt.

Ett specifikt projekt genomfors av en konsult ndmligen

J&W
Ansvarig: UIf Eriksson
Forskning bedrivs avseende krav pé installation, utférande och bindemedelsméangd.

7. Entreprenorer

Entreprendrerna Stabilator, LC Markteknik och Hercules genomfor (medverkar 1) studier av praktikfall (ut-
ryckningsanslag) for att 6ka underlaget for forskningsprojekt genom kompletterande métningar/analyser i
lampliga forstarkningsobjekt.

8. Myndigheter

Banverket

Ansvarig: Bjorn Dehlbom

Banverket bedriver forskning i samarbete med SGI om dynamisk péverkan pé kalk-cementpelarstabiliserad
jord.

12



Vigverket

Vigverket genomfor (medverkar 1) studier av praktikfall utryckningsanslag for att 6ka underlaget for forsk-
ningsprojekt genom kompletterande métningar/analyser i ldmpliga forstarkningsobjekt. Har en industridokto-
rand vid LTH, se ovan.

13
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Projekt Svensk Djupstabilisering
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professor LTH
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1. Uppdraget

Uppdraget avser en vetenskaplig utvardering av hittills genomfort arbete inom projekt Svensk Djupstabilise-
ring. Som underlag for utviarderingen har foljande information anvénts.

Skriftligt material

* FoU plan (ursprunglig och reviderad) for det totala projektet med Sversiktliga men tdmligen detaljerade
beskrivningar av det planerade innehéllet i olika delprojekt.

» 2 tryckta officiella rapporter (SD-Rapport 1 och 2)

* 10 tryckta arbetsrapporter

* 1 licuppsats frin LTH avseende masstabilisering

» Ett antal ej helt fardigstdllda manuskript till SD-rapporter avseende metodik for provkroppsframstéllning.

» Ett antal projektforslag/ansokningar avseende studier av, (i) stabiliserad jord egenskaper, (ii) dynamisk
paverkan, (iii) provbank, (iv) kontrollmetoder av fardiga KC-pelare, (v) pelarstabilisering i skivor.

» 3 artiklar som redan publicerats vid internationella konferenser

* 15 artiklar som kommer att publiceras vid en internationell konferens anordnad av SD i Stockholm under
oktober 1999.

» 2 oversiktliga informationsartiklar 6ver SD avsedda for svensk publik

Muntlig information

En 6versikt 6ver projektinnehdll och projektstatus ldmnades av ledningen for SD och av deltagande forskare
vid en redovisning pd KFB den 10 september 1999. Information betrdffande organisation, tillgéngliga medel,
etc vilken aterges nedan i denna himtas delvis fran detta redovisningstillfille.

Text under rubriker “fakta” nedan baseras pa ovannidmnda skriftliga och muntliga information. Viss infor-
mation, framforallt vad avser organisation och ekonomi, kan ha missuppfattats. Aven om s skulle vara fallet
paverkar det knappast text under rubriker “synpunkter-virdering” nedan. Denna text utgoér min utvirdering.
Under rubriken “kompletterande synpunkter” formulerar jag en del tankar och asikter om byggteknisk
forskning vilka inte direkt ar relaterade till SD-projektet men vilka har sin utgdngspunkt i detta.

2. Begransningar

Jag har ingen sérskild expertis inom omréadet djupstabilisering eller geoteknik varfor normalt ingen djupgaen-
de teknisk/vetenskaplig analys av de inldimnade artiklarna och rapporterna gors. Utvéarderingen inriktas dar-
for framst mot den allménna uppléggningen av projektet och mot dess genomforande i stort. [ viss utstriack-
ning diskuteras dock dven allmén struktur och innehéll i enskilda arbeten. I vissa fall, dir jag anser mig ha
viss expertis, gors en mer detaljerad analys.
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3. SD-projektets bakgrund och mal

Fakta

Djupstabilisering i form av kalkstabliserade pelare (kalkpelare) kom till anvéndning och vidareutvecklades
till stor del 1 Sverige under 1970-talet. Anvandningen har 6kat starkt sedan borjan av 1990-talet. Bindemedlet
har alltmer dvergatt till att bestd av en blandning av kalk och cement (KC-pelare). Samtidigt har det utveck-
lats sk masstabilisering dér storre jordmassor, fraimst organiska jordar, helstabiliseras med tex kalk, kalkce-
ment eller puzzolanska bindemedel (tex cementaktiverad slagg). De olika stabiliseringsmetoderna bedoms ha
stor utvecklingspotential och svensk markstabiliseringsteknik har nétt en god niva &ven sett ur internationellt
perspektiv. Man anség dock nir projektet initierades att det fanns en stor utvecklingspotential forutsatt att
man investerade ordentligt i FoU. Man hade dven noterat vissa rétt grova misslyckanden med metoden som
gjorde att man ville 6ka kunskapen om saval mdjligheter som begransningar hos metoden. En arbetsgrupp
bestadende av representanter for statliga myndigheter, SGI och hdgskolan utarbetade darfér under 1995 en
FoU-plan som faststéilldes av den da usedda SD-styrelsen. Planen har sedan reviderats under 1997 eftersom
det da dels hade tillkommit ett EU-projekt som omhéindertog vissa problem, dels hade kommit fram erfaren-
het fran faltet genom den “Erfarenhetsbank™ som togs fram.

De 6vergripande malen och nyttan med projektet formuleras i FoU-planen. Kortfattat géller att projektet

skall:

1. mojliggdra anvéndning och upphandling utifrén funktionskrav. Industrin skall kunna leverera system som
uppfyller stillda funktionskrav.

2. skapa underlag for utdkat anvéindningsomrade av metoden.

3: skapa exportmdjligheter for metoden.

4: mojliggora differentieringar av metoden for att 6ka konkurrenskraft, ge kostnadsbesparingar, 6ka 16nsam-

het.

: mojliggdra kortare byggtider

6: sikerstilla hog och bred kompetens och ett vilutvecklat kontaktnit mellan bestillare, entreprendr, materi-
alleverantor, forskare.

W

For att sdkerstélla dessa mal fastlades i FoU-planen en projektstruktur med ett antal delprojekt inom 5 hu-
vudoraden. De beskrivs och diskuteras i kommande avsnitt.

Synpunkter-virdering

Satsningen pé ett storre projekt inom djupstabilisering forefaller vara mycket rimlig. Metoden har en stark
svensk bakgrund och har under méanga ar varit en ”svensk specialitet”. Uppenbarligen har metoden en myck-
et stor ekonomisk/teknisk potential som &nnu inte tillvaratagits. Fortfarande genomfors stabiliseringar i hu-
vudsak enligt "beprovade” metoder och pé basis av erfarenhet fran liknande projekt.

Projektets mal och nytta dr vélformulerade men kan ifrdgasittas med tanke pa tilldelade kontanta forsknings-
medel. | synnerhet det Gvergripande malet att mojliggdra en funktionsupphandling dr mycket langtgédende
och syns fortfarande vara langtifran uppnatt. Maluppfyllelsen kraver dels att man kan formulera funktions-
krav pé fardig stabilisering, dvs att man har verifikationsmetoder for alla efterfradgade egenskaper hos stabili-
seringen, dels att entreprendren har tillrdcklig kunskap att i forvig bedoma stabiliseringsteknik, bindemedels-
typ etc sa att stdllda funktionskrav kan uppnds pé olika typ av stabiliseringsprojekt. Att uppfylla malet kraver
darfor mycket stor insats inom flera omraden, vilka i flera fall 4r mycket “’svarforskade”. Man kan darfor
verkligen ifragasitta om mal och hittills allokerade resurser &r samstdimda. Man kunde dérfor 6nska att det
hade formulerats mera operativa mal som hade varit mera rimliga att uppfylla med tillgdngliga resurser. Det
faktum att mal och medel inte &r samstdmda ar emellertid ett allmént problem vid utformning av storre forsk-
ningsprojekt. Troligen anser de som utformar forskningsprogram att man har storre majlighet att fa finansie-
ring om man Overdriver projektets formaga att 16sa alla problem.
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4. Svensk Djupstabilisering —
organisation och finansiering

Fakta

SD ér ett samarbetsprojekt mellan statliga finansidrer, vilka har intresse av djupstabilisering i egenskap av
anvindare (Banverket, Vigverket. m fl), ett storre antal industriforetag vilka har intresse i djupstabilisering
som entreprendr, som materialleverantér, som konsult eller pd annat sétt, samt forskande enheter (SGI,
CTH, KTH, LTH, LUT). Dessutom deltar rena forskningsfinansidirer (BFR, SBUF) De totala forskning-
smedlen for innevarande period utgor ca 33 Mkr varav 50% vardera fran statliga och privata finansiérer.
Nuvarande period ticker forskning fram tom 2001.

De av varje part tillskjutna medlen bestar dels av egeninsats inom foretaget/myndig- heten/forskningsinsti-
tutionen, dels av kontanta medel som erfordras for forskningsverksamhet vid SGI och hogskolor. Av ldmna-
de verksambhetsberittelser for de tre aren 1996-1998 framgér att ca 50% av de totalt forbrukade medlen (dvs
ca 9 Mkr av totalt ca 18 Mkr) utgdr eget arbete inom savél foretag som statliga myndigheter, dar framforallt
de senare enligt drsredovisningarna gor stort eget arbete. Aven de deltagande forskningsinstitutionerna, SGI
och de fyra hogskolorna, bidrar enligt arsredovisningarna med egna insatser (totalt ca 1,7 Mkr for SGI och
totalt ca 1,2 Mkr for hdgskolorna under trearsperioden).

Av arsredovisningarna ar det svart, for att inte siga omojligt, att direkt se hur mycket rena forskningsmedel
(kontantbidrag) som gatt till hogskolan respektive SGI. Méjligen skulle man kunna fa fram dessa siffror ge-
nom att analysera varje projekt for sig, vilket i sa fall innebér att man maste ha tillgang till alla kontrakt mel-
lan hogskolan och SD/SGI. Dessa har inte overldmnats till mig. Inte heller framgar det klart hur mycket av
egeninsatsen hos olika myndigheter och foretag som utgors av reell forskning och hur mycket som utgor tex
”stillkostnader” i samband med féltmétningar, administrationskostnader eller vad som enligt EU-sprakbruk
ar "additional cost” for personal, dvs personalkostnader som man inte skulle ha haft om projektet inte fun-
nits.

Enligt information vid métet den 10 september bidrar SD enbart till ca 20% av de doktorandprojekt som be-
drivs vid hogskolan. Huvuddelen av dessa projekt maste alltsa finansieras pa annat sitt. Antalet sddana hogs-
koleprojekt dr dessutom tdmligen begransat, ca 5, vilket innebér att hdgskolesatsningen inom projektet dr
ovanligt liten for ett sa pass stort projekt. Det bor innebéra att huvuddelen av de rena forskningsmedlen gar
till SGI (savida inte d&ven myndigheter och foretag emottar rena kontantstdod fran projektet, vilket forefaller
osannolikt eftersom dessa rimligen har ett egenintresse av att sjélva finansiera egna delar av projektet). Som
ndmnts ovan ar emellertid arsredovisningarna inte sa pass ”genomskinliga” att man kan fa en snabb uppfatt-
ning om hur strdmmarna av de kontanta forskningsmedlen gar.

Man kan fé en viss uppfattning om hur projektet utvecklas i tiden genom att studera den totala ekonomiska
insatsen under de fyra aren 1995-1999; 1,1 Mkr, 5,4 Mkr, 5,5 Mkr, 7,2 Mkr, 7,3 Mkr (prognos for 1999).
Projektet kan alltsd anses ha natt full kraft under 1998, naturligtvis forutsatt att medelsforbrukningen antas
utgdra ett matt pa aktivitetsgraden, vilket den bor gora.

SD leds formellt en styrelse som ansvarar for projektets verksamhet och ekonomi. Styrelsens beslut effektue-
ras av en styrgrupp som bestar av representanter for statliga och privata finansidrer och av representanter for

alla forskande institutioner (utom LTH). Till projektet finns dven en mycket stor sk teknikstddsgrupp med for
mig okénd roll; féormodligen fungerar den som ett medel for nétverksbildning mellan deltagande forskare och
foretag, och som kanal for informationsflode mellan forskare och foretag.

SD-projektet administreras och koordineras av SGI, genom Goéran Holm. SGI fér ddrigenom pa satt och vis
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en forskningsfinansierande roll genom att alla projektansékningar och alla projektmedel kanaliseras genom
SGI.

SD f6ljer en av styrelsen faststilld FoU-plan vilken utarbetats av finansidrer och representanter for forskar-
vérlden. Denna beskrivs och bedoms ndrmare i kommande avsnitt av min vérdering.

Synpunkter-virdering

Forskningssamverkan mellan industri och stat pa det sétt som det sker i SD dr i grunden mycket positivt.
Detta géller i synnerhet SD eftersom staten i form av statliga myndigheter i detta fall dessutom &r de storsta
avnidmarna av resultaten fran projektet, dvs 6kad kunskap for forbéttrad djup- och masstabilisering. Statens
medverkan ar alltsd sérskilt betydelsefull i SD-projektet eftersom resultat fran projektet kan bli snabbt accep-
terade och nyttiggjorda.

Forskningssamverkan mellan stat och foretag har tidigare provats med stor framgang inom byggsektorn. Det
forsta exemplet ar projekt Hogpresterande Betong dar 5 svenska foretag (och ett norskt) gick samman med
NUTEK och BFR for att finansiera forskning vid den svenska hogskolan pa 50/50-basis stat/industri. Inte
mindre dn 39 Mkr gick rakt in i hogskolan under en 6-arsperiod (1991-1996). Projektet skapade en mycket
positiv relation mellan hogskoleforskare och industri. Som en direkt f6ljd av detta projekt startades ytterliga-
re tre stora samverkansprojekt inom byggsektorn:

1: Projekt Infrastruktur med likafinansiering mellan NUTEK och ett antal svenska foretag. 18 doktorander
varav 13 &r anstéllda av foretagen (industridoktorander) arbetar nu inom projektet. De dr direkt knutna till
hogskoleinstitutioner 6ver hela Sverige. Projektet dr avsett att ha en varaktighet av 10 ar vilket innebér att
minst ca 35 doktorer kommer att utbildas och tillféras industrin.

2: Projekt Byggnaden och Innemiljon som ér ett samprojekt mellan KK-Stiftelsen och svensk byggindustri.
Inom projektet, som tar upp fragor inom byggnadsakustik och inneklimat, kommer att under en 7-arsperiod
utbildas 18 doktorander som samtliga &r anstéllda pa foretag. Projektet r lokaliserat till Lunds Universitet
med min egen avdelning byggnadsmaterial som “véardinstitution”.

3: Forskarskolan Competetive Building som ér ett samverkansprojekt mellan Stiftelsen Strategisk Forskning
och ett flertal byggforetag. Projektet syftar till att rationalisera och forbilliga husbyggandet. Projektet ar tankt
att ha en uthallighet av 10 ar. Antalet doktorander dr i dag 15 men kommer att dka till ca 30 inom négra ar.
Huvuddelen av doktoranderna &r industridoktorander anstillda av foretagen men forskande vid svenska
hogskoleinstitutioner.

Dessutom har foretaget Scancem lanserat ett eget industridoktorandprogram med 15 doktorander som é&r
verksamma vid svenska, finska, norska och brittiska hogskoleinstitutioner. Programmet helfinansieras av
Scancem.

I samtliga de tre forst nimnda samverkansprojekten mellan stat, industri och forskare ar staten enbart finansi-
ar men har inget egenintresse av resultaten. SD-projektet har darfor en extra fordel gentemot dessa projekt
genom att staten har ett omedelbart intresse av resultaten. Detta méste anses vara en mycket positiv faktor.

Jag vill i fortsdttningen framfora nagra synpunkter pd SD-programmets struktur vilka dels ror samverkan
med hogskolan, dels balansen mellan hogskoleforskning och 6vriga forskningsinsatser inom SD-projektet.

Det som framst skiljer SD-projektet frén dvriga stora samverkansprojekt mellan industri och stat dr den
mycket svagare hogskoleinriktningen hos SD-projektet. Ovriga samverkansprojekt tar sin utgdngspunkt i att
bygga upp kompetens inom foretaget genom samverkan med hdgskolan. Detta gér man huvudsakligen ge-
nom att doktoranden bedriver ett langsiktigt forskningsprojekt som intresserar foretaget. Samtidigt byggs en
god relation mellan foretaget och hogskolan upp. Det dr dock alldeles uppenbart att SD-projektet 4r mycket
malinriktat och att det frimst har tillkommit for att 16sa alldeles speciella problem inom markstabilisering
och inte primért for att stirka relationen mellan industri respektive myndigheter och hogskola. Detta &r natur-
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ligtvis inget fel om man genom detta sétt att arbeta snabbare nar uppstillda mal och 6nskad forskningskvali-
tet. Det dr dock min uppfattning att samverkan med hogskolan borde stiarkas inom SD-projektet eftersom
detta dels kan leda till att vissa centrala fragestéllningar far en snabbare och bittre 10sning, dels eftersom man
darigenom kan 6ka hogskolans intresse och kunskaper inom omrédet, vilket senare kan utnyttjas for vidare-
utveckling och internationell marknadsforing av svensk markstabiliseringsteknik. En starkare relation mellan
deltagande foretag och hogskola har dessutom andra positiva effekter som vitsordas av foretag som deltar i
andra samverkansprogram. Inom SD deltar ett stort antal konsulter. Dessa har ofta outvecklade relationer
med hdgskolan. De borde och kunde stirkas genom ett storre hogskoleengagemang.

Man borde darfor 6vervéga att inom SD-projektet starkare knyta industri, myndigheter och hogskola till var-
andra genom att inrdtta helfinansierade industridoktorander som huvudsakligen arbetar inom hdgskolan med
definierade, langsiktiga men grundldggande problem. Visserligen finns det ett antal doktorandarbeten inom
SD men de &r enbart delfinansierade av SD. Det finns inget doktorandprojekt inom de viktiga fragor som ror
reaktionsmekanismer och bestidndighet och ddrmed inom de centrala fragor som ror valet av stabiliserings-
medel. Dessa fragor hanteras i nuvarande program till stor del av industripartners och SGI med rétt smé in-
satser. Jag dr dock medveten om att en 6kad hogskoleinsats antingen innebar att projektets storlek méaste 6kas
eller att resurser som i dag gar under namnet ’egeninsats” maste omvandlas till kontantinsats.

Mitt allménna intryck &r att projektet for narvarande ar fragmentariskt och inriktat pa att snabbt, och med
tdmligen sma insatser, 16sa delproblem, i stor utstrackning genom mer eller mindre empiriska faltstudier vid
pagéende stabiliseringsprojekt. Nuvarande programstruktur lampar sig darfor inte helt for forskning i dokto-
randprojekt sdvida inte olika delprojekt slds samman till stdrre projekt. Detta borde Gvervigas.

Diaremot borde redan nu seniorforskare vid hogskolan kunna utnyttjas i storre utstrackning &n vad som sker.
Detta géller naturligtvis enbart dar hgskolan har kunskap att erbjuda som inte finns hos &vriga partners,
framst géller detta de materialfrdgor som ndmndes ovan. Som ndmndes under punkt ”fakta” ovan &r det dock
svart att helt avgora hur medelsstrommarna gar inom projektet. Mdjligen &r hogskolesatsningen nagot storre
an vad som direkt framgar av arsredovisningarna. Detta forefaller dock inte sannolikt.

Det starka deltagandet av SGI i projektet minskar naturligtvis behovet av hogskoleforskning jamfort med de
ovriga samverkansprojekt som ndmndes ovan. SGI har dock knappast all erforderlig expertis inom olika spe-
cialomraden som &r av intresse. En 6kad hogskolesamverkan géller dérfor inte minst inom de mera material-
vetenskapliga delarna av projektet, nimligen de som har att géra med bindningsmekanismer, mekaniska
egenskaper och bestidndighet. Jag menar att det inom dessa omraden finns en kompetens inom hégskolan
som inte tillvaratas i nuvarande program. Jag menar ocksa att dessa omraden &r helt centrala for att man skall
forsta stabiliseringsmekanismerna och stabiliseringens funktion. Det framgar dessutom av projektredovis-
ningar att dessa fragestéllningar hittills har blivit bristfalligt behandlade, vilket kan bero pa att de ekonomiska
och personella insatserna enligt nuvarande planering ar otillrackliga.

Hogskolans bokforda egeninsats (1.2 Mkr under tre &r) forefaller mérklig. Det fanns en period nér olika fi-
nansidrer krdvde en egenfinansiering fran hogskolan om dessa skulle fa delta i projekt. Detta géller tex i
NUTEK:s olika kompetenscentra. Tydligen géller detta &ven SD-projektet. Den angivna egeninsatsen fore-
faller dock mindre sannolik eftersom det i dag inte torde finnas ndgon hogskola som har rad att gora ndgon
som helst egeninsats. Man maste enligt regler faststédllda av de olika hogskoleledningarna ha full kostnads-
tackning” for externfinansierade projekt vilket innebér att &ven hdgskolans ”infrastruktur” i form av lokaler,
telefon, handledning, bibliotek etc maste externfinansieras genom overhead pé anslagen. Hogskolans egenin-
sats inom SD-projektet dr darfor med viss sannolikhet huvudsakligen ett sétt att ”blasa upp” SD-projektets
verkliga storlek. Forhoppningsvis giller detta i s fall enbart hogskoleinsatsen. Aven dvriga partners, tex
SGI, anger en betydande egeninsats. Det dr viktigt att enbart medel for de reella forskningsinsatserna anges
eftersom projektresultatet mdste relateras till dessa insatser och inte till fiktiva siffror. Jag forutsitter dock i
min bedéomning att de angivna totalbeloppet 33 Mkr, bortsett frAn administration, avser reella forskningsin-
satser och inte innehaller "luft”.
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Kompletterande synpunkter

Inom byggforskningen har det blivit allt vanligare med sk industridoktorander varmed avses forskare som ar
anstéllda vid ett foretag men som dr inskrivna som doktorander vid en hdgskoleinstitution dér de ocksa laser
doktorandkurser och bedriver sitt forsknings-arbete. Normalt gors 80% av tiden &t forskningsprojektet och
20% éat foretaget. Trenden med industridoktorander torde hélla i sig eftersom det blir allt svarare att fa fram
de 4 ars heltidsfinansiering for en fast anstilld doktorand som krivs av myndigheterna. Industrin, framforallt
inom byggsektorn, overtar darfor alltmer av statens forskningsfinansierande roll. Denna forandring har skett
under den senaste 10-arsperioden. En annan orsak till industrins 6kade intresse att vidareutbilda sin personal
genom att lata den genomfora doktorandstudier &r att hogskolan faktiskt utgér byggbranschens i stort sett
enda forskningsinstans. Man har normalt inga egna forskningsresurser i form av seniorforskare och laborato-
rier vilket ar fallet inom ménga andra teknikgrenar. Det finns visserligen specialiserade forskningsinstitut
som SGI och CBI men hogskolan ar totalt sett en mycket storre och mycket bredare resurs.

Min egen erfarenhet av att handleda 7 industridoktorander &r att detta ofta fungerar vil. Det finns inga ten-
denser till att forskningsarbetet generellt far lagre kvalitet. Daremot viljs ibland projekt som &r mera ”indu-
strirelaterade”, dvs mer tillimpade, eftersom foretaget sjalv har ett storre inflytande. Det finns dock exempel
pa foretag som gérna ser att dven industridoktoranden genomfor grundldggande projekt. Min erfarenhet ar att
industridoktoranden normalt gor ett béttre forskningsarbete och utvecklas béttre och snabbare i sin forskar-
roll/expertroll om han eller hon vistas i hogskolemiljon s& mycket som mojligt. Hogskolemiljon stimulerar
ofta till 6kad kreativitet inte minst genom doktorandkurser, seminarier och dagliga kontakter med andra fors-
kare och doktorander.

Alla fardiga doktorer 6vergér inte till ndringslivet utan vissa stannar kvar vid hdgskolan oftast pga de har stor
fallenhet och intresse for forskning. Flera av dessa sk seniorforskare har mycket hog kompetens och ett stort
kontaktnit. De anvands darfor i stor utstrackning for uppdragsverksamhet. Det dr ddremot mycket svart att
finna en rimlig langtidsfinansiering av dessa forskare. De bor i mycket storre utstrdckning &n vad som nu ar
fallet anvéndas inom olika nétverksprojekt, tex av typ SD-projektet.
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5. Projektstruktur allméant

Fakta

SD-projektet kan indelas efter foljande huvudaktiviteter; ”forskning”, utryckning”, “administration” och
“reserv”. Antal projekt och kostnader (exkl. egeninsats) listas nedan. Uppgifterna baseras pa utlimnad sam-
manstéllning.

1. Forskning
SD-projektet uppdelas i fem rena forskningsomrdden som vardera innehéller ett stort antal delprojekt.

Omrade 1: Erfarenhetsbank: 3 delprojekt 1,22 Mkr
Omréde 2: Stabiliserad jords egenskaper: 16 delprojekt 5,57 Mkr
Omrade 3: Forstiarkningars funktionssitt, berdkning etc 5 delprojekt 2,39 Mkr
Omrade 4: Utforande 2 delprojekt 0,09 Mkr
Omrade 5: Kontroll 2 delprojekt 0,59 Mkr
Totalt forskning 28 delprojekt 9,86 Mkr

2. ”Utryckningsanslag”
I projektet ingar en tdmligen stor insats i form av “utryckningar” vilket huvudsakligen tycks avse faltmét-
ningar i samband med pagédende stabiliseringsprojekt.

Totalt utryckning: 10 utryckningar 0,82 Mkr

3. ?Administration”

Projektledning: 4,28 Mkr
Rapporter och sammankomster 0,93 Mkr
Totalt administration 5,21 Mkr
4. Reserv for nya projekt: 0,76 MKkr
Total kostnad (exkl egeninsats) 16.64 MKkr

Synpunkter-virdering

Programstrukturen ger ett splittrat intryck. Inte mindre 4n 28 forskningsprojekt skall bedrivas med en total
insats under ca 5 ar pd mindre &n 10 Mkr. Medelstorleken pa ett forskningsprojekt &r alltsé ca 0.35 Mkr (om
egeninsatsen bortraknas) vilket ungefér motsvarar 1/2 forskarmanar vid hogskolan. Bland dessa projekt finns
nagra doktorand-projekt, vilka, som sagts ovan, enbart finansieras till ca 20% genom SD. Program-strukturen
forefaller alltsa enligt min erfarenhet av forskning inte vara helt rationell. Det forefaller som om man vill
”kénna” pa olika delar av problemkomplexet genom att sitta in ett stort antal smarre projekt vilka ndrmast
kan betraktas som “forprojekt”, for att dirmed se vad som mojligen kan vara en fruktbar vég att sedermera
gd in pd med storre koncentrerade projekt. Mojligen dterspeglar strukturen i stillet finansieringssituationen
med ett ovanligt stort antal finansiérer/intressenter som alla vill ha med sina egna projektidéer.

Programstrukturen dverensstimmer dessutom i sin nuvarande form knappast med de langtgaende mal for
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projektet som uppstéllts. Dessa kan, som ndmnts tidigare, inte rimligen nas med en forskningsinsats som &r
sa liten och splittrad.

Projektstrukturen kan tex jamforas med projekt Hogpresterande Betong som hade en likvirdig komplexitet
och dér antalet projekt var 20 med en total kontantinsats av 39 Mkr, dvs medelprojektet var 5,5 ganger storre
an SD-projekten. Trots detta var flertalet av dessa projekt underfinansierade och krdvde kompletterande in-
satser fran andra finansidrer. Genom den forhallandevis stora satsningen pé varje delprojekt kom mycket ny
kunskap fram som sedan bla omsattes i ca 140 forskningsrapporter, tva handbocker riktade till branschen,
forutom ett antal lic- och doktorsexamina. En orsak till att en koncentration léttare kunde genomforas 1 Hog-
presterande Betong kan vara att antalet foretagsfinansiérer var mindre och bestod av stora aktdrer som dess-
utom samtliga hade erfarenhet av storre forskningsprojekt.

Forskningsdelen av SD-projektet bor alltsé enligt min mening om mojligt struktureras pé ett annorlunda sétt
med storre insatser inom ett mindre antal av de mest centrala omradena och/eller inom omraden dar det finns
storst potential att gora framsteg. Jag vet inte om det dr mojligt att genomfora denna fordndring i det sena
skede som projektet nu befinner sig i. En analys av mojliga forandringar bor dock goras.

Utryckningsanslaget &r inte sdrskilt stort. Jag tror dessutom att utryckningsprojekten” ar viktiga eftersom de
ger forskarna viktiga erfarenheter fran filtet samtidigt som kontaktnét mellan praktik och forskning etableras.

De reserverade medlen dr sméa med tanke pa att ca 2 ar av projektet aterstar. Det minskar mojligheten att nu
omfordela medel eller 6ka medel till underfinansierade delprojekt. Beloppet ar dock rimligt med tanke pa de
tadmligen sma totala kontanta forskningsmedel som finns inom SD-projektet.

Kostnaden for projektledning och annan administration ar enligt min uppfattning hog. Relativt sett utgdr den
inte mindre &n 31 % av projektets totalkostnad (kontantdelen). Man kan med visst fog fraga sig om denna
prioritering mellan rena forskningsprojekt (59 %) och administration (31 %) &r rimlig. Jag anser personligen
inte detta. Administ-rationskostnaden blir formodligen extra hog genom det stora antalet projekt och finansi-
arer. Genom en storre satsning pa farre men storre projekt borde administrationskostnaden kunna minska
viasentligt. Det kan ndmnas att man for koordinering av EU-projekt med dess ofta stora komplexitet far bud-
getera ca 12-13 % av projektkostnaden.

Kompletterande synpunkter

Det ar helt klart att de stora samfinansierade “néatverksprojekt” som nu blir allt vanligare i Sverige medfor en
Okad byrakratisering av forskningen och dédrmed en 6kad kostnad for administration. Inte minst géller detta
nir industriféretag gar samman i sa kallade forskningskonsortier. Man tenderar da att bygga upp stora och
enligt min uppfattning ofta onddiga byrakratier med styrelse, styrgrupper, teknikstyrgrupper, mm. Detta gor
man sékerligen i den tron att man dirigenom skapar viss kontroll éver projekten och kanske rentav i den tron
att forskningsprojekten inte kan utvecklas vél utan denna finansidrkontroll. Bada dessa uppfattningar &r tvek-
samma, sarskilt nir det géller doktorandforskning, eftersom trots allt den professionella forskarhandledning-
en (tillsammans med doktorandens/forskarens formaga) i forsta hand avgor projektets kvalitet.

Denna byréakratiseringstendens maste observeras av framforallt de statliga finansidrerna, vilka ju knappast
kan ha nagot intresse av att en stor andel av forskningsmedlen gar till byrakratiska strukturer/Gverbyggnader
som av forskarna ofta upplevs som patrangande och ineffektiva. Inte minst innebar EU:s forskningsbyrakrati
en mycket stor belastning, som rentav kan verka starkt himmande pé kreativa forskare som déarfor undviker
att soka EU-medel. Tyvirr har detta EU:s sitt att detaljstyra och detaljuppfolja forskningsprojekt i 6kande
utstrackning spritt sig till andra forskningsfinansiérer.

Naturligtvis ar det helt ritt att informationsutbytet mellan forskare och finansidr forbéttras men detta sker
bést genom direktkontakt mellan individer, genom seminarier, etc, men inte genom byrakratiska strukturer.
Byrékratin skall alltsa enligt min uppfattning i mdjligaste man begréinsas till att genom konstruktiva atgérder
se till att skapa sddana forhallanden att god forskning kan produceras, och att underlitta att natverk mellan
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forskare och avnadmare av forskningsresultat byggs.

De synpunkter jag nu framfort bygger pa min egen erfarenhet av forskning och forskarhandledning, liksom
av mitt deltagande i olika stora nédtverksprogram och EU-projekt. De behdver inte nédvéandigtvis helt Gver-
ensstimma med alla mina kollegers uppfattning. Alla &r vi troligen trots allt verens om att forskningsmedel
framst skall anvéndas till forskning och inte till att underhélla forskningsbyrakrati.

Jag vill inte pasta att den 6verbyrakratisering jag varnar for giller SD-projektet i sirskilt hog grad. Jag fore-
slar dock att man inom SD ser ver den administrativa strukturen och forséker minska administrationskost-
naden, tex genom att forenkla ledningsstrukturen.

6. Projektgenomforande

Fakta

Detta avsnitt bygger pé teknisk information och foredragningar som gjordes av forskare den 10 september
1999.

Synpunkter—vardering

Forskningsomride 1: Erfarenhetsbank
Forskningsomradet drivs av SGI. Det innehéller tva projekt av viss forskningskaraktér.

1. Sammanstdillning av erfarenhetsbank

Erfarenhetsbanken vilken sammanstéllts i SD-Rapport 1 har hog kvalitet. Den ger en detaljerad och virdefull
oversikt over stabiliseringsprojekt som genomforts, sdvil vad avser volymer, som markférhéllanden och an-
vind stabiliseringsmetod. Den ger dessutom en Oversikt och fyllig genomgang 6ver viktig litteratur inom
omradet. Utredningen/kartldggningen har anvénts i samband med den revision av FoU-planen som genom-
fordes 1997, vilket ocksa var ett av utredningens syften.

Eftersom tekniken successivt utvecklas, bla som en f6ljd av SD-projektet, borde man dverviga att inom né-
got ar gora en fornyad kartlaggning for att se om, och i sé fall vilka, teknikférdndringar som skett och vad
detta medfort for att nd projektets malsittning. Denna utredning ryms troligen inte inom nuvarande projekt-
ram. Nya medel bor dérfor om mojligt tas fram.

2. Enkit avseende skadefall och incidenter

En forfragan om intriaffade skadefall eller incidenter i samband med markstabilisering har l[dmnats ut till ett
stort antal aktdrer inom omrédet. Tyvarr har mycket fa svar kommit in. Detta kan tolkas som att inga skador
eller incidenter intréffat. Ett troligare alternativ &r emellertid att man undviker att offentliggora misstag. Detta
ar ett kint problem, inte minst inom byggbranschen. Man bor emellertid fortsétta att forsoka fa fram informa-
tion eftersom denna har stor betydelse for projektet, inte minst genom att den mdjliggdr “kalibrering” av teo-
retiska modeller och labprovningar mot verkligheten, samtidigt som den ger underlag for val av nya forsk-
ningsprojekt.

Forskningsomréade 2: Stabiliserad jords egenskaper

Forskning inom delomradet genomfors huvudsakligen av SGI och Cementa med vissa mindre insatser av
Nordkalk och LTU. Omrédet innehaller 16 delprojekt.
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Viktiga problem som skall hanteras ar:

+ Kemisk samverkan mellan bindemedel av olika typ (brind resp slackt kalk, portlandcement, masugns-
slagg, flygaska och kombinationer av dessa bindemedel) och jord av olika typ; kemiska reaktioner pa kort
och lang sikt, temperaturinverkan pa reaktionen, inverkan av fuktférhallanden pé reaktionen, etc.

* Mekaniska egenskaper hos stabiliserat material bestdende av olika jord- och bindemedelssamanséttning;
skjuv- och tryckhallfasthet, deformationsegenskaper vid kort och lang varaktighet och olika deformations-
hastigheter, etc.

» Fysikaliska egenskaper hos dito; fraimst vattenpermeabilitet.

» Langtidseffekter pad mekaniska och fysikaliska egenskaper.

* Bestindighet varmed framst avses kemisk bestidndighet i mark; paverkan av syror, strommande rent vat-
ten (urlakning), sulfater. Aven bestindighet mot frost ir intres-sant eftersom jord som inte ir tjélfarlig
teoretiskt sett kan bli detta efter stabilisering.

» Grinszonseffekter i zonen mellan stabiliserad mark och ostabiliserad mark vid anvandning av cement
eller kalkcement; orsak till dessa effekter och deras betydelse for pelarens funktion.

» Dynamisk paverkan pa stabiliserad mark tex fran tag; styvhets- och utmattningseffekter

* Paverkan av stabiliserad mark pad omgivningen; miljokonsekvenser.

Mitt allménna intryck dr att detta centrala forskningsomrade, som omfattar inte mindre &n 16 delprojekt va-
rav vissa ar mycket viktiga for hela SD-projektet, och vilka utgdr 56% av totala forskningsinsatsen, knappast
kommit igang dnnu. Detta dr forvanande eftersom mer &n halva projekttiden nu har gatt. Enligt planen skulle
stora delar av arbetet nu ha varit i full ging. Delvis kan mitt intryck bero pa att i stort sett inget skriftligt ma-
terial kommit ut fran forskningsomrédet. Delvis kan det bero pa att en viktig forskningsinstans, Cementa AB,
inte var representerat vid motet den 10 september. Deras representant,

Sven-Erik Johansson intervjuades dock per telefon varvid viss kompletterande information erholls.

Baserat pé den skriftliga och muntliga information som jag har tillgang till vill jag framf6ra f6ljande (jag gor
vissa kommentarer och ger forslag som kanske gar utanfor min utvarderingsroll. Detta gors emellertid 1 bésta
vialmening och baserat pd min méngéariga forskningsverksamhet inom byggnadsmaterial- och betongteknik):

1: Provtillverkning

Avgorande for arbetet inom delomradet ar att man i laboratoriet pa ett reproducerbart sitt kan tillverka prov-
kroppar, sk referensprover. Om detta inte later sig goras kan man naturligtvis inte genomfora stora delar av
delprojekten eftersom dessa méste genomforas pa prover med kidnda egenskaper som later sig reproduceras.
Stora anstrangningar har enligt skriftlig och muntlig information gjorts for att f4 fram en tillverkningsmetod.
Det forefaller dock dnnu inte ha lyckats. Detta &r svért att forsta for en utomstadende (utvirderaren), inte
minst eftersom man vid prover uttagna ur verkliga pelare 1 falt tycks kunna fa tdmligen lag spridning. Troli-
gen finns dirfor en storlekseffekt vid labtillverkning som maéste dvervinnas. Metodutveckling for tillverkning
av prover maste prioriteras. Troligen maste kontakt tas med andra laboratorier som har kunskap om hur till-
verkning av liknande prover gar till, tex genom sk vibropackning dér vibrering kombineras med l4tt tryckbe-
lastning sa att tex “vaggeffekter” fran formen undviks. Industriell tillverkning av sk jordfuktiga betongpro-
dukter sker med sadan teknik med mycket liten objektspridning. Aven andra tekniker méste studeras genom
diskussion med folk utanfér SD-projektet.

Om inte fragan om provkroppsberedning kan 16sas inom kort tid kommer det att bli svart att genomfora stora
delar av Forskningsomrade 2 pa ett tillfredsstdllande satt.

2: Bindemedelsfragan

Mycket fa undersokningar av den viktiga bindemedelsfragan redovisas. Enda undantaget ar en studie av oli-
ka kalktyper (SD-Rapport 2). Denna studie dr dock enbart fenomenologisk och ger ingen forklaring till iakt-
tagna resultat. Sannolikheten &r begrénsad (liten) att de studerade kalktyperna skulle fungera pa samma sétt
vid byte av jordtyp. Jag efterlyser hér stora insatser dér reaktionsmekanismen mellan bindemedel av olika typ
och olika jordar studeras med de géngse metoder som anviands inom den experimentella cement- och betong-
forskningen. Cementa har tillgéng till sddan utrustning men kanske dven ett hdgskolelaboratorium eller CBI
skulle kopplas in vilket kraver resursforstarkning. Fragan &r sa viktig att den bor tas upp av SD-Styrelsen. Ett
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tydligt indicium pa att bindemedelsfragan inte ar 10st ar att man vid stabiliseringar néstan alltid tycks anvan-
da en och samma kombination av kalk och cement, ndmligen 1:1. Det forefaller orimligt att just denna kom-
bination skulle vara den optimala for alla jordar och alla belastningssituationer.

3: Bestdndighetsfrdagan

Stabiliserad mark kan utsittas for negativa aldringseffekter som maste klarlaggas. Den potentiella risken ar
stor eftersom forhallandet mellan méngd bindemedel och vatten i marken vid blandningstillfillet ofta &r
mycket stor, dvs det stabiliserade materialet far forhéllandevis hog permeabilitet. Viktiga nedbrytningsmek-
anismer som maste beaktas &r:

» Urlakning genom strommande neutralt eller surt grundvatten. Mekanismen &r vilkédnd inom betongtekni-
ken. Risken och hastigheten hos nedbrytningen beror till stor del pa stromningshastigheten. Kvalificerade
bedomningar kan darfor goras pa enkelt sitt nér vattenkemi och vattenstromning ar kanda. Teknik for sddan
bedomning bor tillvaratas/utvecklas inom projektet.

» Sulfatangrepp fran sulfid- eller sulfathathaltig mark eller grundvatten. Bedémning kan troligen goras ba-
serade pé existerande provningsmetoder. [ vad man dessa kan anvindas bor undersokas.

» Alkalisk nedbrytning av organiska fibrer i organisk jord (torv) férorsakad av bindemedlets hoga pH-vér-
de. Risken 6kar med 6kande méngd cement. Langtids-stabiliteten hos stabiliserade organiska jordar vid an-
vandning av olika bindemedel bor darfor undersdkas noggrant.

* Frostnedbrytning. I forsta hand bor tjalskjutningsrisken undersokas. Det framgér inte av 1dmnad redovis-
ning att detta omrade &r prioriterat. Vissa smaérre tester har gjorts men de har inte klarlagt hur olika stabilise-
rade jordar beter sig under realistiska forhallanden.

Att genomfora dessa bestdndighetsprovningar och analyser ar tidskrdvande. Arbetet bor prioriteras eftersom
bestindighetsfragan kan avgéra om och nir stabilisering kan anvindas. Faltundersokningar av éldre stabilise-
ringar bor goras med strukturstudier och métningar av mekaniska egenskaper.

4: Grdnszonsfragan

I vissa fall uppstér enligt information ett 16st gransskikt mellan stabiliserad pelare och angridnsande mark.
Detta bor 1 sa fall kunna paverka stabiliseringens funktion, tex nér det géller séttningar. Jag fick inte klart for
mig av redovisningen om orsaken detta fenomen &r klarlagd eller i vad man effekten ar temporér. Det fore-
faller som om fragan &r viktig och att man prioriterar insatser for att klarldgga den.

Mitt intryck ar att Delomrade 2 skulle ldmpa sig for en breddning utanfor de partners som nu deltar och att
man kopplar in expertis, tex i form av seniorforskare vid ldmpliga hogskoleinstitutioner. Omradet hade utan
tvekan ldmpat sig for ett antal doktorand-projekt, tex inom omradena reaktionsmekanismer, oorganiska mate-
rials mekaniska egenskaper, betongbestandighet. Det &r troligen for sent att nu dndra inriktningen. Om detta
trots allt & mojligt rekommenderas detta. Sannolikt dr de tillgéngliga kontantmedlen 5.57 Mkr alldeles for
sma for att hela Forskningsomrade 2 som det nu &r strukturerat skall kunna tickas pa ett rimligt sétt. En prio-
ritering pa ett antal delprojekt bor dérfor gdras om inte mer medel kan stéllas till forfogande.

Forskningsomréade 3: Forstirkningars funktionssétt
Forskning inom omréadet bedrivs frimst som delfinansierade doktorandprojekt vid CTH, LTH och KTH.

Mina kommentarer &r f6ljande:

Vid CTH avd geoteknik bedriver doktoranden Sadec Baker under ledning av professor Goran Sillfors ett
mycket intressant och omfattande forskningsprojekt om stabiliserade pelares mekaniska och fysikaliska
egenskaper, och om sittning hos pelarstabilserad mark. Malet &r att utveckla en berdkningsmodell for sitt-
ning (konsolidering) av sddan mark. Projektet har avrapporterats i bidrag till konferenser eller tidskrifter.
Detta delprojekt kommer sékerligen att fa stor framtida betydelse i samband med berdkning av deformationer
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hos stabiliserad mark, och bidrar dirmed vésentligt till projektmalet om formulering av funktionskrav. Av
naturliga skil, eftersom forsdken bedrivs i fullskala, dr forsoksmaterialet begrénsat. Enbart vissa jordar och
bindemedelskombinationer kan av utrymmesskail studeras inom projektet. Projektet borde nog sa smaningom
vidgas till andra bindemedels-jordsystem. Detta forutsitter dock helst att mer kunskap vunnits inom Forsk-
ningsomrade 2 betrdffande materialegenskaper hos olika stabiliseringssystem.

Vid KTH avd jord- och bergmekanik bedrivs av doktoranden Stefan Larsson ochi samarbete med professor
Bengt Broms intressanta modellstudier i skjuvbox av stabiliteten hos slénter forstiarkta med KC-pelare. Dessa
studier kommer att verifieras genom faltforsok. Saval projekt som angreppssitt ar mycket intressanta och
lovande. Projektet bor definitivt fa fortsatt stod. Mojligen borde olika bindemedels-jordsystem studeras forut-
satt att studier inom Forskningsomrade 2 visar att olika system har starkt varierande mekaniska egenskaper.

Vid LTH avd geoteknik bedriver doktoranden Nenad Jelisic under ledning av professor Jan Hartlén intressan-
ta studier av sk masstabilisering, dvs totalstabilisering, av i forsta hand organisk jord med hjilp av olika bin-
demedelssystem. I ett licentiatarbete redovisas resultatet av en filtstudie dven bestdende av mark och en
provbank i Norrland. Innan forsoket startades gjordes omfattande undersdkningar av lampligt bindemedel
varvid en blandning av 80% finmald masugnsslagg och 20% portlandcement befanns vara bist. Ett stort antal
egenskaper hos den stabiliserade marken och banken genomférdes. Rapporten avslutas med praktiska rekom-
mendationer. Jag kan pa grund av bristande kunskap inom omradet inte avgora projektets fortsatta stillning.
Av annan information framgar att just masstabilisering av torv omhéndertas inom ett EU-projekt. Mdjligen ar
darfor resurserna inom delomradet tillrackliga.

Provplatser/provfilt:

Vid moétet den 10 september 1999 meddelades att man (SGI) kommer att inrétta tre provfilt med representa-
tiva jordar. Dessa kommer att anvéndas bla for studier av aldringsegenskaper. Med tanke pa att det erfaren-
hetsméssigt dr svart att dra riktiga slutsatser om bestdndighet hos material utsatta for dess verkliga miljo en-
bart pa basis av labundersokningar méaste detta anses vara en riktig satsning. De avsatta medlen dr timligen
stora (179 kkr). Det framgér dock inte klart vad dessa medel skall ticka; om de enbart avser inrdttande av
provplatsen eller om ocksa stabiliseringsarbete ingar. Jag tar for givet att man pa dessa platser inte enbart
kommer att studera en enda bindemedelsvariant utan att platserna anviands for undersdkningar av olika bin-
demedelstyper och bindemedelsméangder och for att kalibrera labmétningar, tex inom Forskningsomrade 2.
Hur kostnaden for dessa forsok skall finansieras framgar inte av utdelade handlingar. M6jligen ar det ténkt
att finansiering skall ske inom resp delprojekt, tex inom Forskningsomrade 2. Dessa medel dr dock normalt
sma. Jag rekommendrarar att SD-Styrelsen ser till att tillrdckliga medel tilldelas dessa viktiga faltforsok.

Mitt allménna intryck ar att forskningen inom Forskningsomrade 3 &r vil strukturerad och genomford. Det &r
intressant att notera att detta giller trots sma bidrag fran SD-projektet. Medlen maéste alltsé i huvudsak kom-
ma fran annat héll. Troligen har dock SD-projektet bidragit till att stirka projekten. Under alla férhéllanden
har de sikerligen bidragit till att skapa goda nitverk mellan féretag/myndigheter och forskare vid hdgskolan.

Forskningsomride 4: Utforande

Omradet tycks inte vara prioriterat eftersom i stort sett enbart ett projekt genomfors. Uppenbarligen anses
darfor inblandningsteknik och andra praktiska fragor vara i stort sett 16sta. Alternativt anses att omradet inte
ar sérskilt ”forskningsbart”, utan att det i férsta hand bor tas om hand av maskinleverantérer och entreprend-
rer. Jag har ingen mdjlighet att bedoma den gjorda prioriteringen pa ett réttvist satt.

Det bedrivs dock ett projekt vid jord- och bergmekanik vid KTH under ledning av doktoranden Stefan Lars-
son. Projektet bestar dels av en litteraturstudie 6ver blandningsteknik, dels av lab- och faltinblandningsfor-
sok. Litteraturundersdkningen ar publicerad. Man har tagit ett stort antal prover ur stabiliserade pelare. Dessa
prover har analyserats med avseende pa homogenitet varvid olika metoder anvénts, tex fordelning 6ver pela-
ren av, (1) CaO-halt, (2) elektrisk ledningsformaga och (3) jonkoncentration i porvattnet (det senare genom-
fort av Cementa AB).

Jag kan inte sdkert bedoma det vetenskapliga och praktiska vardet av denna undersokning. Projektet tycks i
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framsta hand syfta till utveckling av detekteringsmetoder avseende homogenitet hos stabiliserade pelare (dvs
det tangerar Forskningsomrade 5). Det dr uppenbart att blandningshomogenitet dr en viktig egenskap och att
man darfor bor fa fram metoder att bestimma denna. Jag tar dessutom for givet att projektresultaten anvénds
av maskintillverkare och av entreprenorer inom projektet i samband med maskinutveckling och val av bland-
ningsteknik. Detta forutsétter dock att homogenitet hos pelare tillverkade med flera olika bindemedel och
flera olika maskiner studeras. Detta ryms formodligen inte inom nuvarande projektram. Om maskintillverka-
re/entre-prendrer/materialleverantdrer inom projektet anser att undersokningen ar av sérskilt stor vikt bor
SD-Styrelsen undersoka mdjligheten for dessa partners att ga in med extra stdd av projektet som da kunde
riktas in helt pa att empiriskt studera inverkan av olika blandningstekniker.

Forskningsomriade 5: Kontroll

Det 6vergripande malet med hela projektet ar att mdjliggora funktionsbaserad upphandling. Detta innebér
med nddvéndighet att bestillaren i efterhand kan verifiera att han fétt den produkt han betalat for. Detta inne-
bar att kontrollmetoder for fardig stabilisering maste tas fram.

Det finns enbart ett sadant verifieringsprojekt. Det bedrivs av doktoranden Morgan Axelsson vid avd jord-
och bergmekanik vid KTH. Projektet syftar dock enbart till att verifiera hallfastheten och dess fordelning i
djupled. Verifikation av dvriga funktionskrav tex langtidsegenskaper, séttning, permeabilitet, sldntstabilitet,
etc ingar inte i projektet. Mojligen anses redan tillrickliga metoder for dessa egenskaper finnas. Alternativt
anses dessa egenskaper inte vara sa fundamentala som hallfastheten. Kanske de rent av anses kunna kopplas
till hallfastheten vilket dock ar osannolikt.

Projektet forefaller vara vél strukturerat och genomfort. Ménga olika provningsmetoder har anvénts. Vertika-
la hallfasthetsprofiler har kunnat bestimmas for verkliga pelare. Hallfasthetsprofilerna ar dessutom forva-
nansvirt reproducerbara. Detta dr desto mer anmérkningsvért som det i andra delstudier visat sig vara svart
att 1 laboratoriet tillverka prover med hog reproducerbarhet hos hallfastheten. Liksom i flera 6vriga delstudier
dr antalet variabler i forsoken litet. Man skulle 6nska sig att fler bindemedels-jordkombinationer kunde stu-
deras.

Utryckningsprojekt

Som ndmnts ovan anser jag att dessa dr en viktig del av projektet. Jag kommer inte att vidare kommentera de
olika "utryckningarna”. Jag anser dock att de skriftliga dokumentationen i form av SD-Arbetsrapporter till
synes har god kvalitet i flertalet fall.
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7. Samverkan mellan delprojekt
och forskningsomraden

I ett sé stort projekt som det aktuella med alla dess forskningsomraden och delprojekt kan det vara svart att fa
totalprojektet att upplevas som ett projekt med ett samlat mal. Ofta gar varje delprojekt at sitt héll utan vidare
koppling med de 6vriga. Den tendensen har jag sjalv mérkt i flera av de industrikonsortieprogram jag deltagit
i. Mitt intryck &r att detta inte &r fallet i SD-projektet. Det forefaller som om kraven pa god samverkan mel-
lan olika delprojekt och omraden ar vél tillgodosedda och att olika aktorer kénner varandra vil och vet vad
som pagar inom olika delprojekt. Troligen beror detta till stor del pa den fasta ledningsstrukturen dér alla
tradar 16per samman hos SGI representerat av Géran Holm.

Vid forfragan hos projektdeltagare visade det sig ocksé att man ofta samarbetar tdmligen ndra med varandra
och tar hjilp av varandras laboratorier. Detta dr en styrka hos projektet.

Jag har ocksé intrycket att industrifinansidrerna deltar aktivt och héller sig a jour med ldget i delprojekten.
Forhoppningsvis gor detta att information snabbare kommer till praktisk nytta.

8. Oppenhet - sekretess

Enligt muntlig information rader sekretess mot “omvérlden” men dppenhet inom projektet. Detta &r det van-
liga fallet i denna typ av projekt. Jag ser inga stora problem med detta eftersom man pé sedvanligt sétt i den-
na typ av projekt tycks frisldppa flertalet rapporter efter beslut av styrelsen. Ett antal artiklar och konferens-
bidrag har dessutom redan publicerats.

De deltagande foretagens fordel gentemot utomstéende foretag ar att de far snabbare tillgang till information

fran projektet och ddrmed kan omsétta denna i sin verksamhet fore konkurrenterna. Eftersom flertalet svens-
ka aktorer deltar i projektet avses med “konkurrenter” framst utlindska foretag.
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9. Sammanfattning

Mina viktigaste synpunkter och forslag till fordndringar dr foljande. Texten &r kortfattad. En fylligare analys
gOrs 1 rapporttexten ovan:

1. Projektomréde och projektmal
Djupstabilisering av mark torde ha stor utvecklingspotential och fortjanar darfor den forskningsinsats som
SD-projektet innebar.

Projektmalet 4r mycket vittgdende och motsvaras enligt min bestimda uppfattning inte av de resurser som
satts in fOr att nd mélet. Man kunde 6vervéga att formulera mera operativa begransade mal for olika delomra-
den inom projektet.

2. Organisation

Den samverkan mellan staten, niringsliv och forskningsinstanser som karakteriserar projektet ar inte sarskilt
ovanlig i dag. Vad som gor denna samverkan sirskilt positiv i SD-projektet &r att staten denna gang i form av
statliga verk har ett direkt egenintresse av projektresultaten eftersom dessa verk ar stora bestillare av mark-
stabilisering. Detta gor att forskningsresultaten bor kunna fa ett snabbt genomslag.

Hogskoleinsatserna i projektet dr ovanligt sma med tanke pa projektets storlek. Det finns inte ett enda helfi-
nansierat doktorandprojekt vilket dr ovanligt i dagens nét-verksprogram”. Inte heller utnyttjas hogskolans
seniorforskarkompetens. Hogskole-projekt och sk industridoktorander finns inom projektet men de finansie-
ras enbart till ca 20% av SD. Man borde dverviga att avsevart 6ka hogskoleinsatserna framforallt inom de
delar av projektet som kriver specialkompetens som finns vid hogskolan, ndmligen delar av Programomra-
de 2: ”Stabiliserad jords egenskaper”. Genom en 6kad hogskoleinriktning skulle dessutom relationer kunna
byggas mellan foretag och hogskola dér dessa i stor utstrackning saknas i dag. Detta géller sirskilt konsulter.
Sadana relationer torde ha betydelse, savil for vidareutveckling av stabiliseringstekniken efter SD-projektets
slut, som i samband med framtida export av markstabiliseringsarbete. Mojligheten att genomféra denna pro-
gramforiandring torde visserligen starkt begrénsas av de begriansade forskningsmedlen. Mgjligheten borde
trots detta utredas.

Administrationen av SD-projektet tar en mycket stor andel av de totala kontantmedlen i projektet (31 %).
Detta tyder pa att projektet kan vara 6veradministrerat. Projektledning och administrativ struktur bor darfor
ses Over med malet att minska kostnaderna.

3. Finansiering

Projektet finansieras dels genom egeninsatser av alla deltagande parter, dels av kontanta forskningsmedel.
Det &r inte klart for mig hur egeninsatsen beréknas, tex om dven saddana kostnader som parterna hade haft
dven om projektet inte bedrivits inrdknas eller om det enbart dr sk ”additional costs” enligt EU-definition.
Darfor &r det svart att veta exakt hur mycket medel som finns for vad som kan kallas traditionell experimen-
tell forskningsverksamhet. Mgjligen motsvarar dessa enbart kontantdelen av projektet exkl administrations-
kostnader, dvs ca 11,5 Mkr. Detta &r i sa fall en liten forskningssatsning med tanke pa projektets breda mél-
sdttning, det stora antalet aktorer och den langa projekttiden. Om man vill behalla malsittningen borde man
se dver om inte egeninsatsen dtminstone delvis kunde omvandlas till kontanta forskningsmedel for SGI:s och
hogskolans experimentella verksambhet.

4. Projektstruktur

Forskningsprogrammet &r uppdelat i 5 forskningsomraden vilka &r vélvalda och técker hela problemomrédet.
Diremot &r det storsta forskningsomradet, nr 2, som avser att klarldgga egenskaperna hos den stabiliserade
jorden, och kanske det omrade dar kunskapsbehovet ar storst, starkt fragmentiserat i inte mindre dn 16 del-
projekt. Detta innebér att varje delprojekt blir underfinansierat. De tillgdngliga forskningsmedlen kan inte
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tacka det forskningsbehov som finns inom varje delprojekt, vilket vart och ett ofta 4r mycket omfattande.
Man kan i princip endast “kidnna” pa problemen men knappast utreda dem pa djupet. Déarfor rekommende-
ras, antingen en koncentration pa féarre delprojekt, eller som nimndes ovan, att egeninsatser forvandlas till
kontantstdd for forskning.

5. Projektgenomforande
Forskning inom flertalet forskningsomraden tycks gora goda framsteg och halla god kvalitet.

Inom Forskningsomrdde I har en mycket god sammanstéllning av ’nuldget” inom stabiliseringstekniken
genomforts. Denna har sedan legat till grund for programrevidering. Den enkét om skadefall som initierats
bor drivas vidare eftersom den dr mycket viktig for det fortsatta arbetet.

Inom Forskningsomrdde 3 gors mycket intressanta undersokningar av séttning hos stabiliserad jord, av sldnt-
stabilitet och av masstabilisering. Samtliga dessa projekt drivs vid hogskolan med huvudsaklig finansiering
utanfor SD. Man kommer dven genom SGI att inrdtta tre provfalt vilket kommer att fa stor betydelse. Det ar
dock viktigt att SD dven beviljar medel att gora forsok vid dessa provfalt och inte bara medel for att inrdtta
dem. Man maste ndmligen fA mojlighet att ta ut och analysera prover efter langre tids exponering. Detta ar ett
klassiskt” problem med féltstationer; medel finns ofta for att inrdtta dem men inte for att ta hand om resulta-
ten. Problemet méste beaktas av styrelsen och ges en 16sning.

Inom Forskningsomrdden 4 och 5 bedrivs enbart ett par projekt. De avser i forsta hand metoder att underso-
ka homogenitet och egenskaper hos pelare vilket har betydelse for kvalitetskontroll av utfort arbete och
lamplig teknik for att dstadkomma pelare av god kvalitet i olika marktyper. Projekten forefaller utvecklas val.
Man bor dock Overviga att studera ett storre antal bindemedels-jordkombinationer. Detta krdver mojligen
resursforstarkning.

Forskningsomrdde 2, som ar det storsta, har dnnu knappast kommit igang. Eftersom dven langtidsegenskaper
skall studeras maste omradet omedelbart aktiveras. I forsta hand ar det viktigt att teknik for tillverkning av
provkroppar med 1&g materialspridning kan tas fram. Detta dr fundamentalt for flertalet delprojekt inom
forskningsomradet. Som ndmnts ovan borde man dven se dver projektstrukturen och inrikta forskningsomra-
det pa ett mindre antal delprojekt som &r de verkligt centrala. Man borde dven dvervéga att ga utanfor nuva-
rande forskargrupp.

Filtstudier. Olika aktuella stabiliseringsprojekt f6ljs och avrapporteras. Detta dr en viktig aktivitet som bor
fortsétta i ungefdr samma omfattning som hittills.

6. Samverkan inom projektet
Samarbete inom SD inbordes mellan forskare och mellan forskare och finansidrer tycks fungera val.

7. Sekretess
Sekretessproblemet tycks hanteras vél av SD-styrelsen. Vetenskapliga rapporter frisldpps snabbt och ett antal
rapporter har redan publicerats internationellt och nationellt.

Lund den 1 november 1999

Goran Fagerlund
Professor vid Lunds Tekniska Hogskola
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Bilaga 3

Utviardering per september 1999 av
FoU-verksamhet inom centret
Svensk Djupstabilisering, SD

Bengt Akesson, professor emeritus

Uppdraget

I brev 1999-04-15 fran Jan Parmeby p& KFB till Goran Fagerlund vid LTH Byggnadsmaterial och mig vid
Chalmers Hallfasthetsléra har vi tva fatt rubricerade uppdrag. I anslutning dértill erholl jag i juni tre
FoU-planer och en parm med projektoversikter, verksamhetsberittelser och verksamhetsplaner och ocksa ett
antal projektbeskrivningar och oinbundna rapporter. Samtidigt fick jag de inbundna rapporterna 1 och 2, de
inbundna arbetsrapporterna 1 till 10 samt en rapport om provbanken i Norrala. I augusti har jag pa egen be-
géran dessutom erhallit tre internationella konferensartiklar, diverse ytterligare informations- och
presentationsmaterial, Second Announcement av konferensen i Stockholm 13-15 oktober i &r samt en licenti-
atuppsats frin LTH Geoteknik. Slutligen har jag i forra veckan i tvd omgéngar fran SGI fatt sértryck (kopior)
av 15 uppsatser som kommer att presenteras vid SD:s konferens i Stockholm 13-15 oktober i ar. Jag inbjods i
véras till SD:s mote och seminarium i Stockholm 22 april men hade dé inte mojlighet att nérvara. Projektets
webbplats har jag besokt.

Vad ar SD?

Svensk Djupstabilisering, SD, ar ett femarigt FoU-projekt pa den ungefarliga nivan 40 MSEK. Det startade
1995/96 med engagemang av 24 intressenter och finansidrer frin myndigheter, verk, entreprendrer, leveran-
torer, konsulter, forskningsorganisationer m fl. Ordférande i projektets styrelse (styrgrupp) &r Bjorn Paulsson
vid Banverkets huvudkontor i Borldnge. Projektledare ar enligt ett tidigt beslut Géran Holm vid Statens Geo-
tekniska Institut, SGI, i Linkoping. Den ursprungliga styrelsen beslot ocksa att FoU-planen ska drivas som
ett centrum for forskning och utveckling vid SGI under beteckningen ”Svensk Djupstabilisering”, forkortat
SD (engelska Swedish Deep Stabilization Research Centre).

Utforare

Forutom av SGI utfors stor del av arbetet av geoteknikinstitutionerna vid Chalmers, KTH och LTH i samar-
bete med 6vriga intressenter. Aven LTU medverkar men i mindre omfattning. Nagra projekt hanteras helt
utanfér SGI och hdgskolorna. En sdrskild sa kallad teknikstddsgrupp har etablerats for hela SD. Enskilda
projekt har sina referensgrupper. Stabilisering av lera och torv med i huvudsak kalk-cement behandlas. Til-
lampningsomradet ar framst forstirkningar under bankar och i skarningar for vigar och jarnvégar. Jag har
gétt igenom allt det 6verséinda materialet. [ nagra fall har jag gjort det i detalj, i andra fall mera oversiktligt.

Utvarderingskriterier

Min uppgift 4r att géra en vetenskaplig utvardering (peer review) av SD:s hittillsvarande verksamhet. Hur
resonerar man (jag) infor en sddan uppgift? En motsvarande situation rader nér jag i Sverige och utomlands
beddmer ansokningar till forskningsrad, dr sakkunnig vid professorstillsdttningar eller granskar manuskript
insdnda till vetenskapliga tidskrifter. Jo, den i sddana sammanhang for mig viktigaste positiva egenskapen
hos en forskare eller forskargrupp ar viljan och féormégan att internationellt publicera sina resultat i erkdnda
vetenskapliga tidskrifter och (i andra hand) i internationella konferenshandlingar.
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Internationell exponering

Endast genom en dokumenterad exponering for kritik fran det internationella vetenskapssamhéllets sida kan
forskaren eller forskargruppen infor sig sjdlv och andra sikerstélla den vetenskapliga kvalitetsnivén hos de
uppnéadda resultaten. Attt ex jag sjalv som en i vissa avseenden forment “sakkunnig” enskild person finner
att ett forskningsresultat héller en viss vetenskaplig niva ar sillan tillfyllest som kvalitetssdkring. Nar det
géller publicerade uppsatser i de vetenskapliga kvalitetstidskriftema har varje insdnt manuskript granskats,
och i slutomgangen godkints, av tva eller tre anonyma referees i en noggrann sa kallad peer review. Skalet
till att jag placerar konferensbidragen pa andra plats ar att granskningen av insdnda bidrag hér vanligen &r
mera summarisk.

Forskarexamination

I de fall den aktuella forskningen sker i form av doktorandarbete ar sjalvfallet ocksé projektledarens/handle-
darens vilja och formaga att fora fram kandidaterna till licentiat- och doktorsexamina en viktig bedomnings-
grund. I SD:s FoU-plan 1997-04-02 sdgs under punkt 5 att varje projekt (eller nédstan) skall arligen producera
en artikel pé engelska. — Artikeln skall presenteras pa internationella konferenser alternativt publiceras i
geotekniska tidskrifter”.

Malséattning for SD

Projektet SD har enligt sina planer en bred malsattning innefattande delar fran fallstudier och erfarenhetsin-
samling till teoriutveckling, datorberdkningar, laboratorieprovning, faltexperiment, implementering och
handboksforfattande. Hallfasthet, kompressibilitet och permeabilitet hos den stabiliserade jordvolymen é&r
nyckelbegrepp. Ambitionen é&r att vetenskapliga metoder ska anvéndas dér de ar relevanta. Vad géller de
omfattande experimentella projektinslagen kan de tre delarna planering, genomforande och utvirdering/redo-
visning goras till foremal for vetenskapliga bedomningar. Ett dvergripande krav pé slutférd god forskning ar
att redovisningen sker pé ett koncist, klart och korrekt sprék (svenska eller, helst, engelska) kompletterat med
vilavvigda, véldisponerade och lattforstaeliga formler, figurer och diagram. I min utvardering nedan tar jag
mig friheten att kommentera projektet SD i dess helhet.

Forskningsplaner

FoU-planerna ”Djupstabilisering med kalk-cementpelare” 1995-09-12 och 1997-04-02 (med bilaga
1995-01-12) gor pa mig ett ambitidst intryck och har enligt uppgift forankrats i hela branschen. De fem om-
radena erfarenhetsbank, stabiliserad jords egenskaper, funktionssatt / berdkningsmodeller, utférande och
kontroll kommenteras, struktureras och planlaggs vad giller bakgrund, samordning, mél, utférande och kost-
nader. Jag anser att en dylik detaljerad planering dr vdl motiverad i ett ssmmanhang som det aktuella men vill
samtidigt papeka nackdelen att ju mera detaljerat ett ”forskningsarbete” pa forhand specificeras desto mindre
inspiration ges det at utférarna till nyskapande forskning. Forskningsresultat r i princip oforutsdgbara och
detta giller sérskilt revolutionerande sddana.

Verksamhetsberittelser

Verksamhetsberittelserna 1995, 1996, 1997 och 1998 och verksamhetsplanen 1999 visar ocksa de pa god
planering och framdrift. Fér narvarande pagar eller har avslutats ett drygt 30-tal projekt. Redovisningen av
internationell verksamhet och av informationsverksamhet generellt uppskattas. Endast ett mindre antal av
projekten drivs som licentiat- eller doktorsprojekt helt eller delvis vid en hogskola.

Arbetsrapporter

Arbetsrapporterna 1 till 10 dr patecknade ”Endast for internt bruk”. Nummer 9 och 10 skiljer sig fran de dvri-
ga genom att utgdra en omfattande norsk (SINTEF, NTNU, Jernbaneverket m f1) beskrivning av KC-meto-
den respektive en kortare dimensioneringsvégledning ingéende i Finska Vagverkets sa kallade klarldggan-
den. Nummer 3 ar en utforlig litteraturbaserad beskrivning av fysikaliska blandningsmekanismer och praktis-
ka blandningsforfaranden. Ovriga 7 arbetsrapporter avser fem fall av pelarforstirkning och tva fall av mas-
stabilisering. De redogor for de iakttagelser, atgarder, métningar och berdkningar som gjorts vid aktuella
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vig-, jarnvags- och kajbyggen. Dessa senare rapporter ger mig mojlighet att bedoma nivan pa den precision
i planering, genomforande och redovisning som det 16pande bakgrundsarbetet inom SD haller. Resultatet dr
positivt. Jag uppskattar enhetligheten i layout och det ndstan genomgaende goda (och ddrmed lattldsta) spra-
ket och forestiller mig att projektledningen vid SGI hér har gjort en uniformerande insats.. En sidokommen-
tar ar att det norska bidraget i nummer 9 mdjligen skulle kunna bilda underlag for en skandinavisk handbok.

Provbanken i Norrala

Rapporten ”Provbank pa kalk/cementpelarforstiarkt gyttja och sulfidhaltig lera i Norrala” beskriver ett forsok
med en instrumenterad provbank i ”full” skala (h6jd 8 m, bas ca 30 x 30 m, lerdjup 6 a 8 m) pa KC-pelare
med diameter 600 och 800 mm. Hér 4r SD en intressent vid sidan av Banverket, Vigverket m fl. Portryck/
konsolidering, séttningar, hallfasthetstillvixt och stabilitet studerades. Den utforliga rapporten (58 sidor plus
ritningsbilaga) dr extremt vélskriven och ger ett solitt intryck Jag kan ju papeka att den enda sprékliga tokig-
het jag i denna rapport observerade och stordes av var 4 i stéllet for det korrekta a). Vad jag forstér ska det
aktuella materialet tryckas som Slutrapport 4 i serien fran SD.

Slutrapporter

Slutrapporterna 1 och 2 har jag granskat i deras inbundna skick. De ar skrivna pa svenska men med samman-
fattning och figur- och tabelltexter parallellt pa engelska. Nummer 1 fran 1997 &r ”Erfarenhetsbank for kalk-
cementpelare” (154 sidor) med Torbjorn Edstam, Chalmers / SGI, som forfattare. Pa en vélorganiserad form
beskrivs uppbyggnad av en databas och anvéndningen av den. Vidare sorteras och fortecknas FoU-rapporter
och aterges sammanfattningar av innehall. Det hela sker pa ett fortroendeingivande sétt. Detsamma géller
slutrapporten nummer 2 frin 1997 av Helen Ahnberg, SGI, och Hakan Pihl, Partek Nordkalk AB, “Kalktyp-
ens inverkan p4 stabiliseringsresultatet. Férstudie” (39 sidor). Atta olika typer av kalk provades i tva olika
typer av leror.

Internationella uppsatser

Exempel pé vetenskapliga tidskrifter med gott rykte vilka torde vara lampliga for internationell publicering i
kondenserad form av vunna resultat inom SD dr ASCE Journal of Geotechnical Engineering, Canadian Geo-
technical Journal och Géotechnique. Andra goda fora torde vara bl a Geotechnical Engineering, Soils and
Foundation och Computers and Geotechnics. Dartill kommer en méngd internationella konferensserier. Som
ndmnts ovan har jag pé egen begéran i augusti fatt kopior av tre internationella uppsatser. De dr frén 1997,
1998 respektive 1999 och ingér, vad jag forstar, alla tre 1 konferenshandlingar. Den forsta ar skriven av en
grupp fran Chalmers Geoteknik och den andra av en grupp fran KTH Jord- och bergmekanik tillsammans
med Tyréns Infrakonsult AB. Den tredje aterger SD:s slutrapport nummer 2, med samma forfattare, vilken
kommenterats tidigare. Dylik publicering &r efterstrdvansvird i samtliga SD:s projekt nér det géller att kvali-
tetssdkra verksamheten. Man nar dérvid en bred ldsekrets av sakkunniga personer och inbjuder dem till dis-
kussion och kritik. I egna sammanhang brukar jag framhalla att man i och med en saddan internationell expo-
nering far en tillforlitlig kalibrering av den egna nationella verksamhetens status. Jag har list de tre uppsat-
serna med storre forvantan och behallning an for det Gvriga materialet.

SD:s internationella konferens

International Conference ”Dry Mix Methods for Deep Soil Stabilization” i Stockholm 13- 15 oktober 1999
anser jag vara ett mycket gott initiativ av SD. Programmet har jag studerat och funnit ambitist. Utfallet ater-
star att vardera.

Licentiater och doktorer

Vid sidan av den internationella publiceringen dr examinationen av licentiater och doktorer ett matt pa den
vetenskapliga ambitionen och kvaliteten i ett FoU-projekt. Flera doktorandprojekt &r pa géng inom SD. En
doktorsavhandling fran 1998 pa KTH Jord- och bergmekanik (arbetet startades 1993) behandlar ”’Stabiliza-
tion of Embankments on Soft Soil with Lime/Cement Columns” enligt uppgifter i mitt material. Den har jag
inte ldst. Licentiatuppsatsen "Markstabilisering” fran 1999 pa LTH Geoteknik av Nenad Jelisic med Jan
Hartlén som huvudhandledare har jag fatt och lést. Det dr ett omfattande arbete som redovisas vilket i forsta
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hand behandlar stabilisering av torv. De beskrivande avsnitten kompletterar pa ett fordelaktigt sitt flera av
SD:s tidigare dokument, inte minst genom ett

gott figur- och fotomaterial. Utfoérda projekt i Sverige och Finland inventeras och en instrumenterad prov-
bank byggs och undersoks. Uppsatsen avslutas med resultatdiskussion och rekommendationer infor framti-
den. Aven detta dokument #r vilredigerat och vilskrivet och dirmed littatkomligt nir det giller ett gott sak-
innehall. Licentiatseminariet ska héllas i oktober.

Uppsatserna till SD:s konferens

Som nédmndes i min inledning har jag i manadsskiftet augusti-september fatt kopior av 15 uppsatser (pé eng-
elska) av SD-forskare dér dessa ldmnar bidrag till konferensen i Stockholm 13-15 oktober. G Holm (SGI) ger
i sin inledande Keynote Lecture en 6versikt dver “Applications of Dry Mix Methods for Deep Soil Stabiliza-
tion”. G B Sillfors & S Baker (Chalmers) ger i nista Keynote Lecture en redogorelse for “Prediction and
Performance. Case Records”. Uppsatsen “Mechanical Behaviour and Shear Resistance of Lime/Cement Co-
lumns” av M Kivilé och B B Broms (KTH) uppfattar jag ocksi som en Keynote Lecture. Ovriga uppsatser ir
skrivna av deltagare (antal inom parentes) i SD fran Cementa (1 st), Chalmers (1 st), KTH (2 st), LTU (3 st),
SGI (5 st), Stabilator (2 st), Tyréns (1 st), Viatek (2 st) och Végverket (4 st). Var d&r BV och LTH? Jag har
sett igenom samtliga uppsatser. De rapporterar i bearbetad och koncis form mycket av det av mig tidigare
kommenterade arbetet inom SD. Redovisningsstandarden dr genomgéende god. I nagra uppsatser ges dock
referenser pa svenska utan oversattning vilket dr mindre vilbeténkt i internationella ssmmanhang. Det &r for
ovrigt pafallande hur svenska och i ndgon mén finldndska referenser dominerar. Hur pass internationell blir
konferensen?

Ledningen av SD

Vid genomldsningen av mina skrivningar ovan ser jag att uttalandena dr genomgaende positiva och att sér-
skilt redovisningsstandarden pa flera stéllen fatt lovord. Sékert finns inom utférargruppen flera goda forskare
och skribenter men det som enligt min mening och erfarenhet ytterst satter minimistandarden for en symfoni-
orkester eller forskargrupp ar dirigenten respektive projektledningen. Min slutsats hér ar att projektledningen
pa SGI gjort/gor ett ambitiost arbete nér det géller planering, styrning, kontroll och rapportering.

Slutord

Enligt min mening haller FoU-arbetet inom Svensk Djupstabilisering, SD, en god vetenskaplig kvalitet sa
langt jag hittills kan 6verblicka. Under de avslutande &ren bor dock en flitigare publicering av vunna resultat
ske 1 erkénda internationella vetenskapliga tidskrifter. Det har for mig varit intressant att ta del av det over-
sinda materialet. Jag ser fram emot métet 1999-09-10 pa KFB i Stockholm.

Goteborg 1999-09-06

Bengt Akesson
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Bilaga 4

Medverkande vid
utvarderingsgruppens besok

Plats: KFB, Stockholm
Tid: 1999-09-10 k1 10.00-16.30

Nérvarande: Jan Parmeby, KFB
Goran Fagerlund, LTH
Bengt Akesson, CTH
Bjorn Paulsson, Banverket
Lars Holmgqvist, LC Markteknik
Eskil Sellgren, J&W
Alf Wikander, Pertek Nordkalk
Goran Holm, SGI
Sadek Baker, CTH
Morgan Axelsson, KTH
Stefan Larsson, KTH
Torbjorn Edstam, SGI
Rolf Larsson, SGI
Helen Ahnberg, SGI
Sven-Erik Johansson, Cementa (per telefon)
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Maluppftyllelse SD:s FoU-plan

Peter Carlsten, Bjorn Dehlbom & Jan Ekstrom
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Utvardering av SD:s verksamhet

Kapitelnumreringen i denna redovisning hinfor sig till indelningen enligt SD:s FoU-plan

Vid méte med SD:s Teknikstodsgrupp 1999-03-04 beslutades att ge i uppdrag at en arbetsgrupp bestdende av
Peter Carlsten, Bjorn Dehlbom och Jan Ekstrom att géra en utvéardering av SD:s verksamhet och hur denna
stimmer 6verens med den FoU-plan som lades fast 1995.

Den ursprungliga FoU-planen ar daterad 1995-09-12 och till den hor ocksé en bilaga med projektbeskriv-
ningar. | underlaget till utvérderingen ingar redogorelse for verksamheten under 1995, verksamhetsberittel-
ser for dren 1996-98 samt verksamhetsplan for 1999. I underlaget ingar ockséa de rapporter som hittills publi-
cerats och projektbeskrivningar till pdgédende och planerade projekt. Den ursprungliga FoU-planen &r revide-
rad och ett konceptforslag daterat 1997-04-02 har funnits tillgéngligt. Sedan den ursprungliga planen har
masstabilisering tagits in inom planen.

Utgangspunkten vid utvarderingen har varit att framfora konstruktiv kritik som kan leda till att verksamheten
effektiviseras. I forskningsplanen beskrivs overgripande mal for verksamheten och detaljerade mal for res-
pektive forskningsomrade. Gruppen har virderat vad som hittills uppnatts, vad som bedoms méjligt att uppna
inom pagéende och planerade projekt samt slutligen givit forslag till kompletterande projekt for att kunna
uppné de beskrivna malen. Samverkan mellan forskargrupper och teknikstodgruppens (TS) funktion har stu-
derats.

Overgripande projektmal

Mal enligt FoU-plan

1. Funktionsklasser — verifikationsmetoder. Djupstabilisering ska kunna anvéndas och handlas upp uti-
fran funktionskrav for sékerhet och underhall (deformationer) for forstirkt jord. Industrin skall leverera
system for forstiarkt jord som uppfyller stdllda funktionskrav. Detta skall kunna ske i olika funktionsklas-
ser med till detta anpassade verifikationsmetoder. Utférandet optimeras utifran egna forutsittningar.

2. Utokat anvindningsomrade. Skapa underlag for ett utdkat anvindningsomrade for metoden. Det utoka-
de omréadet omfattar fler jordar, sldnter/schakter, hdga bankar utan forbelastning, grundlédggning av kon-
struktioner m.m. Anvénda kunskapen for att g& vidare inom omraden som masstabilisering, terrasstabili-
sering och forstdrkta element. Detta ger 6kad volym for industrin och en 6kad konkurrens med fler meto-
der till nytta for samhallet.

3. Skapa exportmdojligheter — system forstirkt jord. Skapa exportmdjligheter for industri bl.a. genom ett
systemtédnkande for forstarkt jord. I systemet skall inga att utifran 6nskad funktion och jord med hjélp av
modeller viélja produktionsmetod och bindemedel. Utnyttjande av dokumentation av FoU-resultat och
erfarenheter/referensobjekt.

4. Differentiera metodens anviindning. Okade méjligheter att differentiera metodens anviindning vilket
ger storre konkurrenskraft, storre I1onsamhet for industrin och kostnadsbesparingar for samhillet.

5. Kortare byggtider — minska behovet av restriktioner under byggskedet. Skapa kortare byggtider och
minska behovet av restriktioner under byggskedet t.ex. vid forstiarkningar intill befintliga konstruktioner
eller vid temporéra schakter genom béttre kunskap om egenskaper, utforande, funktionssétt, berdknings-
metoder och verifikationsmetoder. Detta ger kostnadsbesparingar och 6kad konkurrenskraft gentemot
andra metoder.
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6. Hog och bred kompetens samt ett vilutvecklat kontaktniit. Sakerstélla en hog och bred kompetens
samt ett vilutvecklat kontaktndt inom teknikomrédet for alla berdrda, dvs bestéllare, entreprendrer, mate-
rialleverantorer och forskare.

7. Dokumentation — irliga seminarier, internationella konferenser. Framkomna resultat dokumenteras
och presenteras vid arligen dterkommande seminarier och en presentation gors dven vid internationella
konferenser o. dyl. till gagn for svenska grundlaggningsforetag och konsultforetag vid marknadsforing av
metoden pa den internationella marknaden och dven av vérde for svenska myndigheter, forskningsinstitut
och deltagande personer.

Vad har uppnétts hittills ?
1. Projekten har ej kommit sa 1dngt att detta kan utvirderas.

2. Projekten har ej kommit sé ldngt att detta kan utvirderas.

3. Projekten har ej kommit s langt att detta kan utvérderas. Bara det faktum att SD pagér &r ett stod for att
uppné detta mal.

Projekten har ej kommit sa l&ngt att detta kan utvérderas.
Projekten har ej kommit sa l&ngt att detta kan utvérderas.
Ett vilutvecklat kontaktnét har skapats samt goda forskarmiljder.

NS » ok

Dokumentation och presentation av framkomna resultat fungerar tillfredsstillande. Arliga seminarier ge-
nomfors och en internationell konferens kommer att genomforas. Utgivningen av rapporter var under en
period fordrojd men ligger numera i fas med rapporterandet.

Planerade nya projekt ?
1. Projektet stabiliserad jords egenskaper paborjas 1999.

2. Projektet stabiliserad jords egenskaper pabdrjas 1999.

3. Projektet stabiliserad jords egenskaper paborjas 1999.
En internationell konferens genomfors 1999.

Projektet stabiliserad jords egenskaper pabdrjas 1999.
Projektet stabiliserad jords egenskaper pabdrjas 1999.

NS » ok

Bedomning

Allmdnt

Vid upprittandet av FoU-planen bedomdes samordning mellan ett flertal projekt som mojlig vilket skulle ge
synergieffekter. Av olika anledningar har denna samordning inte genomforts. Vissa projekt dr nu sa kraftigt
forskjutna att samordningen inte kan ske med de redan paborjade projekten. Detta leder till att tidplanen for-
skjuts vidare och dessutom kvarstér inte mojligheten att utnyttja provfalt/provbank for verifiering i redan
pagéende projekt. Detta visar pd behovet av ett samordnande och dvergripande projekt.

1. Om endast pagéende och planerade projekt genomfors bedoms det inte vara mdjligt att till fullo uppna
malet. Kompletterande projekt inom funktionssitt, utforande och kontroll erfordras for att uppna malet
alternativt skall mélet revideras. Tidplanen for SD:s verksamhet maste forlédngas till ar 2002.

Se ovan.

Se ovan.

Se ovan.

Se ovan.

Malet beddéms uppnés.

Dokumentationen fran projektet beddms bli tillfredsstéllande. Riktade informationsinsatser (seminarier,
kurser o dyl.) under aren 2000-2002 rekommenderas.

Nk wD
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Detaljerade projektmal

3.1 Erfarenhetsbank

Mal enligt FoU-plan

Sammanstilla kunskapsbank

Sammanstilla och dversiktligt utvardera avvikelser/skadefall/incidenter
Fortsatt uppbyggnad av erfarenhetsbank

Utryckningsanslag (utdkad métning, nya tillimpningar)
Funktionsuppf6ljning vig/jarnvag

Typexempel

Vad har uppnétts hittills ?

Kunskapsbank har tagits fram.

Inventering av avvikelser/skadefall/incidenter har paborjats. Dock gar arbetet trogt pa grund av bristande
intresse fran SD:s medlemmar.

Fortsatt uppbyggnad av erfarenhetsbank har ej paborjats.

Ett flertal utryckningsanslag har utdelats och projekt avrapporterats.

Funktionsuppfoljning vag/jarnvag har ej paborjats.

Framtagning av typexempel har ej paborjats.

Planerade nya projekt ?
Inga.

Bedomning

En bra informationsdatabas till nytta for SD:s dvriga projekt har tagits fram.

Inventering av ”Avvikelser” maste intensifieras genom att SD:s medlemmar tar sitt ansvar.

Fortsatt uppbyggnad av ”Erfarenhetsbanken” méste paborjas. Ansvaret for detta bor ligga pa Vigverket
och Banverket.

Planering for projekt avseende ”Funktionsuppfoljning” bor paborjas. Ansvaret for detta bor ligga pa Vag-
verket och Banverket.

Projektet "Typexempel” behover ej utforas. Projektet bor utforas i SGFs regi, i samband med revidering
av SGF 4:95.

Utryckningsanslagen har bl a givit mdjlighet att dokumentera utférda objekt med utdkade métningar, be-
rakningar och analyser. Ny kunskap har byggts upp kring nya tillimpningar (masstabilisering och ytstabi-
lisering/terrasstabilisering).

3.2 Stabiliserad jords egenskaper

Mal enligt FoU-plan

Ett antal forsoksfilt etableras

Jamforelse torr/vat metod

Hallfasthet

- Okad kunskap om skjuvspinning-deformationssamband under odrinerade och drinerade forhillanden

- Okad kunskap om skjuvhallfastheten i pelare vid olika belastningsfall, bl a inverkan pa barformagan
och skjuvhallfastheten hos pelare av horisontalforskjutningar.

- Haéllfasthet i 6verlappningszoner hos skivor

- Sviéllning/krympning (paverkan pé egenskaper)

Deformationsegenskaper

- Folja upp sittningar for olika typer av pelare

- Okad kunskap om pelares kompressionsegenskaper
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Permeabilitet
- Skillnader i permeabilitet beroende av stabiliseringsmedel
Parametrar som paverkar stabiliserad jords egenskaper
- Stabiliseringsmedel
*typ
* mingd
* reaktion
- Homogenitet
* blandningsarbete
* anisotropi
- Temperatur
- Spénningsforhallanden
Dynamisk belastning
- Forandring av egenskaper
Egenskaper efter lang tid
- Labprover
- Pelare i falt
Bestindighet
- Forsdmring av héllfasthet
- Tjélning/upptining
Grénszon
- Granszonens egenskaper och utbredning
Jamforelse lab/falt
- Metodik for laboratorieprovning
- Metodik for pelarprovning
- Kalibrering av laboratorie- och faltresultat
Spridning av egenskaper
- Statistiskt betraktelsesétt
« tillverkningsmetod
* provningsmetod

Vad har uppnétts hittills ?

L]

L]

Projekt avseende metodik for laboratorieprovning (Referensmetod for SD) har utforts men ej avslutats.

Forstudie avseende dynamiska egenskaper har utforts.

Planerade nya projekt ?

L]

Projektet Stabiliserad jords egenskaper paborjas 1999. Studier skall utforas avseende

- Hallfasthet

- Deformationsegenskaper

- Permeabilitet

- Parametrar

- Egenskaper efter lang tid

- Bestindighet

- Grénszon

- Paverkan pa miljo

Pelares dynamiska egenskaper, etapp 2.

Bedomning

L]

Framtagning av gemensamma forsoksfalt for SD:s projekt har ej utforts och projektet stabiliserad jords
egenskaper har ej pabdrjats. Dessa projekt var planerade att utforas i borjan pa SD:s hela verksamhet.
Projekten skulle ligga till grund for 6vriga projekt och vara navet for samordning mellan en stor del av
projekten i SD:s forskningsplan. D4 dessa projekt ej har startat har samordning ej méjliggjorts. Ovriga
projekt skulle dra nytta av den stora mangden laboratorieforsok i projektet ”Stabiliserad jords egenska-
per” och dirmed mojliggora fokusering pa respektive projekts delmél. Ambitionsnivan i FoU-planen mas-
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te ses Over med beaktande av de troliga framsteg som forvéntas i det planerade projektet. Detta medfor
totalt sett att projektet ”Stabiliserad jords egenskaper” maste planeras om och anpassas till de pagaende
projekten och de projektresultat som erhéllits i dessa. SD:s provfilt maste vara tillgdngliga och redovisade
i en officiell SD-rapport senast juli 1999. Vid val av provplatser ar tillgdngligheten i framtiden och moj-
ligheterna till provbankar lika viktiga som jordlagrens uppbyggnad. Som en av de viktigaste hornstenarna
i ett reviderat projektforslag méaste kopplingen mellan falt- och laboratorieresultat ingé, se nedan. Daruto-
ver skall betydelsen for de 6vergripande mélen virderas vid omarbetning av projektforslaget.

* Det krivs en fungerande och ekonomisk metod for laboratorieinblandning inom projektet SD. Den meto-
dik for laboratorieinblandning som utvecklats dr ej anvandbar av flera orsaker. En ny metodbeskrivning
for inblandning tas fram omgaende for projektet:. Den ursprungliga avsikten med den framtagna utrust-
ningen var att den skulle anvéndas som referensmetod inom SD. En framtida anvidndning inom konsulta-
tionsprojekt &r inte sannolik eftersom den foreslagna utrustningen och metoden medfor alltfor stora inves-
teringar.

» Griansdragningen mot projektet ”Metodik for pelarprovning” skall tydliggdras i ett omarbetat projektfor-
slag for projektet ’Stabiliserad jords egenskaper”, pagaende projekt vid CTH och den utrustning som idag
anvands rutinméssigt. Vilken status kommer metoder som anvénds idag men som ej ingar i pagaende pro-
jekt att fa.

* Delprojekten ”Jamforelser lab/félt” samt ”Spridning av egenskaper” maste genomforas och anpassas till
redan utforda eller pagéende projekt.

» Dynamiska egenskaper hos forstirkt jord ingér inom ramen for SD. Pelare som vibrationsddmpande ele-
ment bedoms i detta skede ej ingd som en vésentlig del for att uppna nagot dvergripande delmal.

3.3 Forstiarkningars funktionssitt

Mal enligt FoU-plan

» Utdkat anvéindningsomréade (jordar, sldnter/schakter, hoga bankar, grundlédggning av konstruktioner etc.)
» Samverkan pelare-lera
- Definiera begreppet samverkan
- Samverkan i olika belastningssituationer
- Olika typer av forstarkningar
* acceptabel skillnad pelare/lera (kompression/deformation)
* styvhet pelare
* grédnszon
« inverkan péa funktionssétt for olika parametrar
- 2D/3D-studie
+ Stabilitet - utvidgning av berdkningsmodell
Ovre begrinsningar i dagens modell (stora laster, skjuvzon-passivzon)
- Permanenta skiarningar
Anisotropi i pelare
- Masstabilisering
+ Séttning - utvidgning av berdkningsmodell
- Dréneringsvégar/permeabilitet
- Spridning av belastning fran pelare — uk ?
- Pelare till olika djup
- Ovre begrinsning pelarmodul
- Korta pelare till fast botten
- Okad styvhet med tiden
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L]

L]

- Konsolideringssittningar for olika pelarménster

- Jamforelse modell — verklig sdttning

- Masstabilisering

Forstarkning dar pelare fungerar som barande element
- Provbelastning enskilda pelare

Provfalt

- Provfilt

- Provbank

Vad har uppnétts hittills ?

L]

L]

Samverkan avseende belastningssituation ”Bank” har studerats i doktorsavhandling fran KTH.

Forskning avseende stabilitet for belastningssituation ”Bank” har utforts. Forskning avseende berdknings-
modell for stabilitet for skivor i slidnter/schakter o. dyl. har paboérjats.

Forskning avseende utveckling av berdkningsmodell for sattningar pagar.

Forskning avseende masstabilisering pagar.

Planerade nya projekt ?
Inga.

Bedomning

Det aktuella omradet avser granskning av nuvarande berdkningsmodeller och utveckling av mer &ndamalsen-
liga modeller. Omradet dr en av de viktigaste hornstenarna i de fyra forsta Gvergripande malen; ”Funktions-
klasser”, ”Utokat anvandningsomrade”, ”System forstarkt jord” och ”Differentiering av metodens anvéand-
ning”. Utan tillrdckliga resultat inom detta omrade kan det bli svart att tillimpa resultaten inom &vriga omra-
den. Dagens berdkningsmodeller ifrdgasitts och forskningen inom omradet skall ge svar pa begrédnsningar
hos dagens modeller. Projektmaélen &r salunda av yttersta vikt for hela FoU-planen, vilket inte minst framgar
av antalet doktorandprojekt inom detta omrade.

L]

Forskningen avseende funktionssitt kommer att presenteras i tre doktorsavhandlingar.

Ett sammanfattande tillimpat forskningsprojekt avseende funktionssétt bor genomforas under perioden
2001-2002. Motiven ér foljande:

- for att tillse att storre delen av de méal som beskrivs i FoU-planen utreds, speciellt de fragestallningar
som beskrivits under punkt 3.3.1 i FoU-planen avseende samverkan pelare-lera.

- fOr att resultaten fran doktorandprojekten ska sys ihop med resultat fran 6vriga projekt avseende egen-
skaper etc.

- for att jaimforelser mellan nuvarande modeller, 2D/3D-studier enligt FoU-plan och samtliga nya mo-
deller genomfors samordnat och sa att resultaten pé ett enkelt sétt kan inforas i SGF 4:95 och kunna
anviandas vid praktisk tillimpning. Projektet skall &ven syfta till att hantera nuvarande begransningar i
4:95 samt koppla ihop nya metoder med tidigare erfarenheter.

Provfilt, se 3.2.

Mojligheten/behovet av att utfora provbanksprojekt méste utredas omedelbart. Viktiga fragestéllningar ar
om nagot av de pagéende projekten kan utnyttja resultat fran eventuella provbankar och om provbankar
kravs for att sékerstilla resultaten i ett ssmmanfattande projekt. Kan resultat fran en eventuell provbank
anvéndas fOr att verifiera nya berdkningsmodeller ?
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3.4 Utforande

Mal enligt FoU-plan

Dimensioneringsklasser
Variationer i jordlagerfoljd — paverkas pelares homogenitet ?/ paverkas utforandet ?
Ansamling av stabiliseringsmedel langs pelares periferi
Hur jimna egenskaper kan erhéllas ? — pelartvérsnitt/ldngs pelaren
Utmatningstryck och luftflode
- Tillford /evakuerad luft
- Lufttryckets storlek
- Hur och var inom pelartvérsnittet sker dverforing av stabiliseringsmedel fran luft till lera ?
- Péverkas rorelser och tryck i jorden av tillférd méngd luft och mingd stabiliseringsmedel ?
Rotationshastighet och pelardiameter
- Variation av rotationshastighet i olika jordar
- Samband rotationshastighet - pelardiameter
- Fordelning av stabiliseringsmedel vid olika stabiliseringsmedel och rotationshastighet
- Paverkan pé omgivande lera
Kan homogenitet paverkas vid férdndrad diameter
Kornstorlek och flytbarhet
Stigning och rotationshastighet
- Léamplig stigning for olika verktyg
- Bor verktyget roteras under neddrivningen ?
- Homogent tvérsnitt — svagare centrumhal ?
Inverkan av stabiliseringsmedlet pa utforandet
Forandringar vid transport i ledningar
Fordelning av stabiliseringsmedel i ledningar
Paverkan av jordens mottryck, luftfléde mm
Separation av stabiliseringsmedel med olika densitet eller kornform

Vad har uppnétts hittills ?

Teoretiska studier avseende blandningsarbete har utforts
Féltforsok har genomforts
Forslag till revidering av nuvarande skrivning i SGF 4:95 avseende ”Utférande” har tagits fram

Planerade nya projekt ?
Inga.

Bedomning

Okad kunskap bedoms erhallas genom de projekt som utforts och som pagar.

For att praktiskt tillimpbara resultat skall erhéllas och for att 6ka mojligheten att till fullo uppna flera av

de overgripande malen for SD krivs att ett praktiskt utforandeprojekt genomfors. Projektet baseras pa de
utforandeprojekt som hittills utforts inom SD, dér fragestillningar enligt FoU-planen som i dagslaget be-
doms vara relevanta studeras. Det vore en stor brist i SD:s hela verksamhet om ett dylikt samlat/samord-
nat projekt, pé vetenskaplig basis ej kommer tillstdnd.
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3.5 Kontroll

M3l enligt FoU-plan
» Kontroll av pelares egenskaper
- Funktionsklasser (koppla kontrollmetod / omfattning av kontroll till forstarkningens och
pelarens funktion)
- Jamforelse mellan metoder, produktionsméssiga metoder
- Storlek sonddiameter
- Kontrollmetod for att beakta tidsméssiga fordndringar
- Kontrollmetod for att beakta fordndring av egenskaper vid uppfyllnad
- Samband mellan omfattning av kontroll och sidkerhetsnivaer
- Samband funktion/utférande/kontrollmetod/omfattning av kontroll
* Kontroll av utférande
- Verklig/forvintad pelardiameter
- Vertikalitet
- Toleranser, mojliga toleranser (singuldra pelare, skivor)
- Stord zon under pelare

* Dokumentation av tillverkningsprocessen
- Mojliga krav
- Nodvindiga krav mht dimensionering
- Variationer i uppmétt utmatad méngd stabiliseringsmedel
- Variationer i inblandad méngd
- Koppling till funktionsklasser

+ Kontroll av jordlager under utférandet
- Portryck
- Horisontalrorelser
- Vertikalrorelser
- Jordtryck
- Stord lera

Vad har uppnétts hittills ?

* Inom omradet "Kontroll av pelares egenskaper” har teoretiska studier och faltforsok genomforts.

* Forslag till revidering av nuvarande skrivning i SGF 4:95 avseende “Kontroll av utférande” har tagits
fram.

Planerade nya projekt ?
* Projekt avseende “Inblandningsteknikens betydelse” planeras. Projektet passar enligt tillgdnglig doku-
mentation in under det planerade omradet “Dokumentation av tillverkningsprocessen”.

Bedomning

* En avsevird kunskapshojning bedoms bli uppnadd genom de projekt som péagar. En doktorsavhandling
kommer att presenteras inom omrédet.

» For att fa en praktisk anvdndning av resultaten och en koppling till 6vriga SD-projekt foreslas ett tillampat
forskningsprojekt som kopplar ihop funktion, kontroll och utférande. Projektet bor genomforas under
aren 2001-2002.

» Ett projekt avseende kontroll av jordlager under utférandet bor genomforas.
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5. Redovisning

Mal enligt FoU-plan

» Rapportserie

+ Arligt seminarium

» Informationsblad

* Grundldaggningsdagen

 Internationella, vetenskapligt granskade artiklar

Vad har uppnétts hittills ?

» Rapporter publiceras kontinuerligt

+ Arligt seminarium genomfors

» Informationsblad samt hemsida utfort

+ Information pa Grundldggningsdagen utfors

» Internationella artiklar publicerade. Planering for internationell konferens 1999 pagar.

Bedomning

* Information och redovisning utfors enligt FoU-planen och genomfors pa ett bra sétt.

* Det rekommenderas att en “Informationsplan” tas fram. for redovisning av resultat under perioden 2001-
2002. Omfattningen skall vara enligt ovan med kompletterande seminarium, kurser o.dyl. for att erhélla
en sa bra spridning som mojligt av resultaten.

6. Ovrigt — kommentarer

Teknikstddgruppens roll har varit radgivande i samband med formulering av nya projekt. I och med att anta-

let paborjade projekt kommer att minska s kommer denna roll att vara verspelad. TS kan eventuellt aktive-

ras for andra uppgifter sdsom:

* Folja och paverka pagaende projekt i samband med forberedda méten (ev i form av arbetsgrupper).

* Medverka till att samordningen forbéttras.

* Analysera hittills uppnadda resultat.

* Gaini projekten djupare sa att SD:s mal uppnés.

* Om TS ar delaktig i analys av pidgaende projekt s& finns forutséttningar for att TS senare kan formulera de
overgripande projekt som krévs.

Referensgrupper i pagaende projekt har fungerat med olika framgéng. Man har inte alltid utnyttjat den kun-
skap som finns i referensgrupperna, vilket bland annat medfort att samordningseffekter mellan projekt inte
uppnaétts.

Det har ej varit mgjligt att bedoma hur de olika projekten lever upp till de intentioner som formulerats i pro-
jektansokningar, de synpunkter som framforts via teknikstddsgruppen och den samordning mellan projekt
som tidigare bedomdes som viktig. Ddrmed 4r det osdkert hur den tekniska och vetenskapliga bredden i FoU-
planen técks in.

En lamplig atgird kan vara att en geoteknisk ’controller” (alternativt kvalitetssamordnare) tillsétts for att

kontinuerligt f6lja FoU-planens genomforande. Vid TS méten sker foredragning av resultat och TS utgor ett
stod till controllerfunktionen.
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Slutsatser

1.

2.

Tidplanen for projektet forlangs till 31/12 &r 2002. Behdvs mer pengar ?

En vetenskaplig ”’controller” (person eller grupp) tillsitts som fortlopande skall folja projekten, 6vervaka
teknisk och vetenskaplig kvalitet och Gvervaka samordningen mellan projekten inom ramen for FoU-pla-
nen.

. En 6versyn av de 6vergripande mélen erfordras mht hittills uppnadda resultat, forandring i tidsplan, fore-

slagna forindringar i delprojektens innehall och samordning. Oversynen utfors av styrgrupp/styrelse,
eventuellt i samordning med TS och QS. Nir malen i FoU-planen formulerades sa byggde de pa ett visst
projektgenomforande med tillhdrande samordning, synergieffekter, styrning, tid och innehéll. Den sam-
manhéllna planen har delats upp i ett antal mer fristdende doktorandprojekt, vilket inte forutsattes vid
uppréttandet av planen. Uppdelningen har ocksa lett till att det behdvs ett samordnande projektet, se vida-
re pkt 5 nedan.

Nya miljoaspekter har tillkommit sedan FoU-planen uppréittades. Miljoaspekter och miljopaverkan kan
hanteras i separat projekt.

. For att till fullo uppné de dvergripande mélen erfordras kompletterande projekt/delprojekt, i prioritetsord-

ning enligt nedan:

1) Kompletterande tillimpat forskningsprojekt avseende ”Funktionssétt”, 2001-2002.

2) Praktiskt tillimpat forskningsprojekt avseende ”Utforande” 2000-2001.

3) Ett tillampat forskningsprojekt som kopplar ihop resultat fran projekt avseende ’Kontroll, funktion
och utférande” 2001-2002.

4) Ett kompletterande projekt avseende “Kontroll av jordlager under utférandet”, 2000-2001.

5) Projekt avseende Jamforelser av egenskaper lab/félt samt spridning av egenskaper” med start 1999.

6) Fortsatt uppbyggnad av “Erfarenhetsbank” med start 1999.

7) Projekt avseende ”Funktionsuppfoljning”.

8) Forstudie avseende "Provbank”.

SD:s provfilt skall vara tillgéngliga for SD:s medlemmar och vara redovisade senast i juli 1999.

Projektet “’Stabiliserad jords egenskaper” planeras om och anpassas till pdgaende projekt och resultat fran
dessa.

Metodik for pelarprovning.

. En informationsplan tas fram.
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Publikationer utgivna av Svensk Djupstabilisering

Arbetsrapport

1

Arlandabanan, Norra Bojen. Sittningar hos jirnvigsbank pa kc-pelare.
UIf Stjerngren, Jacobson & Widmark

2 KC-forstarkning for schakt inom spont, Filipstad Brygge, Oslo.
Phung Doc Long, Stabilator AB & Hékan Bredenberg, Stabilator AB
3 Inblandningsmekanismer vid djupstabilisering med kalk-, kalk/cementpelare
och cementpelare
Stefan Larsson, Tyréns
4 Undersokning av KC-pelare med avseende pa dess ”homogenitet”.
Roland Tréank, SGI
5 Bestimning av egenskaper i cellstabiliserad torv.
Nenad Jelisic, Vigverket Region Mitt, Torbjorn Edstam, SGI & Yvonne Rogbeck, SGI
6 Rorelser och portryck vid kalkpelarinstallation. Redovisning av mitresultat.
Ake Johansson, SGI
7 Masstabilisering av vig 590, Askersund.
Yvonne Rogbeck, SGI
8 KC-pelarforstirkning av instabil slint. E4, delen Nyland - Ullinger,
Visternorrlands lin. Atgirder och mitningar.
Leiv Viberg, SGI, Bertil Eriksson, Vigverket Produktion Mitt
& Stefan Johansson, Végverket Produktion Mitt
9 Grunnforsterkning med kalksementpalar
Stein Christensen, Arnstein Watn, Steinar Nordal, Arnfinn Emdal, Torbjern Lund
& Thomas Kristiansen
10 Dimensioneringsvigledning for djupstabilisering
Oversittning av Finska Vigverkets klarligganden 18/1997
11  Historik och svenska erfarenheter av kalkstabilisering av vigterrasser
Stefan Gustafsson, Scandiaconsult
12 Undersokning i filt av stabiliseringseffekt i organisk jord och lera
Tobias Hansson, Hercules Grundldggning AB, Yvonne Rogbeck, SGI,
& Leif Safstrom, Vigverket Region Mailardalen
Rapport
1 Erfarenhetsbank for kalk-cementpelare.
Torbjorn Edstam
2 Kalktypens inverkan pa stabiliseringsresultatet. En forstudie.
Helen Ahnberg & Hékan Pihl
4 Provbank pa kalk/cementpelarforstirkt gyttja och sulfidhaltig lera i Norrala

Rolf Larsson
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