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Forord fran SGI

Regeringen har gett Statens geotekniska institut (SGI) i uppdrag att minska risken for skred i Gota dlvdalen.
For att effektivisera det arbetet inrattades Delegationen for Gota alv ar 2018. Delegationens arbete leds och
samordnas av SGI och bestar av representanter fran VVanersborgs, Trollhattans, Lilla Edets, Ales, Kungélvs
och Goteborgs kommuner, Lansstyrelsen Véstra Gotaland, Lansstyrelsen Varmland, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB), Sjofartsverket, Trafikverket, Vattenfall Vattenkraft AB och SGI.

Inom ramen for Delegationens arbete genomfors detaljerade och fordjupade stabilitetsutredningar for omraden
som utpekats med hog- eller medelhdg skredrisk i Gota alvutredningen ar 2009-2011. Stabilitetsutredningarna
utfors av geotekniska konsulter vars uppdrag upphandlas och leds av SGI som &r delaktiga i arbetet. |
konsulternas uppdrag ingar bland annat att presentera en trolig skjuvhallfasthet samt forslag pa genomférbara
stabilitetshojande atgarder.

Utredningsresultaten ligger till grund for SGI:s fortsatta analysarbete, berékning av sannolikheten for skred
samt planering av eventuella stabilitetshojande atgarder.

Sekretariatet till Delegation for Gota alv

O GOLDER i


mailto:anders.dahlberg@vanersborg.se
mailto:hakan.falck@trollhattan.se
mailto:karin.holmstrom@lillaedet.se
mailto:barbro.sundstrom@ale.se
mailto:anna.silfverberg.poulsen@kungalv.se
mailto:lisa.nordahl@lansstyrelsen.se
mailto:anna-karin.klasa@lansstyrelsen.se
mailto:margareta.nisser@msb.se
mailto:margareta.nisser@msb.se
mailto:per.lagerstrom@sjofartsverket.se
mailto:bengt.rydhed@swedgeo.se
mailto:claes-olof.brandesten@vattenfall.com
mailto:per.bolin@swedgeo.se

2021-12-22

233000RA01, SGI — Delegationen for Gota alv

Uppdragsinformation

Uppdrag GAU Paket 3 Delomrade Ballsered, Férdjupad stabilitetsutredning
Plats Ballsered, Lilla Edets kommun, Géta alvs dstra sida (233000)
Uppdragsgivare Statens geotekniska institut, SGI

SGl:s uppdragshummer 10 153

SGl:s diarienummer 6.2.1910-0742

Dokumentets littera 233000RA01

Konsult

Golder Associates AB

Golders uppdragsnummer

20360444

Uppdragsledare Malin Sundsten
Handlaggare Linus Wrede
Kvalitetsgranskare Ola Skepp

O GOLDER



2021-12-22 233000RA01, SGI — Delegationen for Géta alv

Innehallsforteckning

O U | = o B ¥ € PSP OTPPPPPPRR 1
2.0 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN .......ccootittiteeteeteeteeteeeetee ettt ettt seeae e stestesteteeennene e 2
21 Kartor, ortofoto, MELAALA MM ..o e et e e et e e e s nbb e e e e s srbeeeeees 2
2.2 Geotekniskt arkKiVMAtErIial..........ooiiiiiiiiie et e e e e e e e e e aane 2
3.0 STYRANDE DOKUMENT .....utitiiitiiite ittt e sttt e s sttt e s sttt e s ssaaeaesasste e e s assteeaasssbaeeasnsbeeaeassbaeaeaastseaeaantaeaesnnsees 3
4.0 BEFINLIGA FORHALLANDEN .....ociiiitiicteeteteet et eeete ettt ete et eeete s et et eteesetesaessetesestenssteseeeesstennasenes 5
e R @414 - Uo oY o 1Y (Y701 o [T 5
A o] o T To | - PR 5
4.3 YIDESKAMENNEL ... e e e e e e e e e e s raaaeeen 6
4.4 Befintliga KONSIIUKLIONET ... s 6
5.0 LAGESBESTAMNING .......ciitiitiitiiteitetet ettt et ettt et e st et e et ettt eseeaeeteetesse st e st et essesseseassebesseebeerestesessensensereas 6
6.0 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR ......coiiiitiitiiteeieetetet ettt ettt sttt re ettt st et eneane s 7
6.1 Utforda geotekniska fAltUNAErSOKNINGAT .........coiiiiiiieece e 7
I A U1 (o] (o F- o] (0)Vi v= To ] o 11 o (o TP PR P TP PP PTPPPO 7
6.3 UNAErsOKNINGSPEIIOMU ... s 7
L e 1L lo [T o] o] (=] TP TP UP PR PTPPPO 7
6.5 Kalibrering 0Ch Certifi@rNg ... ..o s 7
O I o (0)V] o F- g1 (= 11 oo [ TP PP TP PR PUPPP 7
7.0 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR.......cocoviieteitiiteiteeie ettt 8
7.1 Utforda laboratorieunderSOKNINGA ..........coeiiiiiieiiiiee ettt ettt ettt e e snbre e e e ennnes 8
7.2 UNAErsOKNINGSPEIIOU ... s 8
AR T - Vo Lo =\ (o 4 [=T o [o =T oo = ar PSP PR PR 8
7.4 Kalibrering 0Ch Certifi@rNg ... ..coooeeeeee s 8
7.5 POV OV AIING ... s 8
8.0 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR .....c.cciitiitiiteieeee ettt ettt et ae ettt eae s e eneas 8
S 0 I A 1 o - o SO RPRRER 8
8.2 Installation fOr POrrYCKSMEALNING .......uuieiiiiieiiiiiiiiieieiereieieeeeeeeeereeesaeaeeeeseereearesererererersrararerrrererrrerernrnne 8
SR B |V = Vi 11T = | RSP O TP PR PP 9
9.0 HARLEDDA VARDEN ...ttt ettt ettt et e e ettt e et e e e e e e ee e 9
0.1  HAIAStNESEOENSKAPET .......ccueiiiiiieieiteetie sttt ettt et e s be et e besse e s s e sbeeseesbeasaetesteensesbesneesee e 9
ST V1o F- W= o (= 11 L= o 1L P 9
10.0 VARDERING AV UNDERSOKNING ......ccciiiiiiietieteee e e e ettt te ettt et et aeseeseetestesteetessesneneeneas 10
Figur 1: Oversiktskarta éver aktuellt undersokningsomrade (Kalla: Lantméateriet, 6ppen data). .............c.c......... 1
Figur 2: Oversiktskarta med undersokningsomrédet markerat i gront. (Kalla: Lantméteriet, 6ppen data) .......... 5
Figur 3: Sprangstensvall vid Géta Alvs strandlinje. Foto taget i nordlig riktning 2020-09-30. ............ccccveeveueeneane. 6

O GOLDER



2021-12-22 233000RA01, SGI — Delegationen for Géta alv

Bilagor

BILAGA A
Forsoksrapport Falt

BILAGA B
Laboratorierapport

BILAGA C
Portrycksdiagram

BILAGA D
Utvarderade CPT-sonderingar (Conrad)

BILAGA E
Harledda varden

Ritningar
- . Rev.
Ritningsnummer Benamning Skala Format | Datum
datum
G-10-1-001 Planritning 1:2000 Al 2021-07-01
G-10-2-001 - H 1:200
kti itni Al 2021-07-01

G-10-2-007 Sektionsritningar L 1:500 021-07-0
G-10-6-001 -

B kt 2 1-2 4 11 Al 2021-07-01
G-10-6-019 orrpunkt 20G031-20G049 00 021-07-0

O GOLDER



2021-12-22 233000RA01, SGI — Delegationen for Géta alv

1.0 UPPDRAG

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av SGI, Statens geotekniska institut, utfort geotekniska
undersokningar inom ramen for en fordjupad stabilitetsutredning for delomradet Ballsered (233000) pa Géta
Alvs ostra sida, i Lilla Edets kommun, se Figur 1. Undersokningen &r en del i huvuduppdraget GA Paket 3
Jordfallet Ballsered och Asbrécka.

Syftet med understkningarna ar att utdka och fordjupa det geotekniska underlaget for bestdmning av de
geotekniska forutsattningarna som underlag for en férdjupad stabilitetsutredning.
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Figur 1: Oversiktskarta med aktuellt undersékningsomrade markerat. (Kalla: Lantméateriet, ppen data).
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2.0 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

2.1 Kartor, ortofoto, matdata mm

Som underlag foér planering av den geotekniska undersokningen har nedanstdende underlagsmaterial nyttjats.
Aktuellt koordinatsystem &r SWEREF 99 TM och héjdsystem RH 2000.

m SGU:s jordartskarta (www.sgu.se).
m  Batymetri frAn sjomatning Géta Alv 2018 (Clinton). ESRI FGDB, 1 m grid, SWE99 TM, RH 2000.
m  Batymetri fran ekolodning Slumpan (Marin Matteknik AB, 2006)
m Fastighetskartor fran Lantmateriet, 2020-05-17.
m Hojddata fran Lantmaéteriet, 2020-06-17.
m  GIS-material frAin SGI, mottaget 2020-09-29.
= Langdmatning Gota alv

= Omradesgranser for utredningsomradena

2.2 Geotekniskt arkivmaterial

Inom och i néara anslutning till aktuellt omrade har geotekniska undersokningar och utredningar utforts tidigare.
Laget pa tidigare utférda undersokningspunkter redovisas tillsammans med understkningar utforda i samband
med denna utredning pa planritning G-10-1-001. For fullstandig redovisning av undersdkningarna hanvisas till
nedanstaende utredningar/handlingar.

m  Gota alvutredningen, GAU: Delomréade 7, Intagan — Lilla Edet, Tekniskt PM Geoteknik,
Stabilitetsberakningar, SGI, daterad 2012-12-20 (uppdragsnr 14087).

m Gota alvutredningen, GAU: Delomréade 7, Intagan — Lilla Edet, Markteknisk undersoknings-
rapport/Geoteknik, SGI, daterad 2011-05-16 (uppdragsnr 14087).

m V&g E45 Alvangen-Stallbacka, Delen bro éver Slumpan, Tekniskt PM Geoteknik, Vagverket, daterad
2008-03-03 (Objektnr 544982).

m V&g E45 Alvangen-Stallbacka, Delen vid Torpabron, Beréknings-PM, Véagverket, daterad 2008-03-03
(Objektnr 544982).

m V&g E45 Alvangen-Stallbacka, Delen bro éver Slumpan, Rapport geoteknisk undersokning (Rgeo),
Vagverket, daterad 2008-01-11 (Objektnr 544982).

m  Gota alvutredningen, GAU: Delomrade 11, Intagan — Lilla Edet, Laboratorierapport, SGI, daterad 2010-
12-30 (uppdragsnr 14098).

m  Gota alvutredningen, GAU: Delomréde 11, Intagan — Lilla Edet, Sammanfattande faltslutrapport, SGI,
daterad 2010-12-24 (uppdragsnr 14098).

m  Geotekniska understkningar i Gota alv, Norra Lilla Edet, Markteknisk undersdkningsrapport/geoteknik,
Sweco, daterad 2020-03-13 (uppdragsnr 19091)

m Undrained shear strength in clay slopes — Influence of stress conditions, A model and field test study,
Hjordis Lofroth, Chalmers tekniska hdgskola, 2008.
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3.0 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga ingadende i BFS 2013:10 -EKS 9.

| tabell 1-6 redovisas standard eller annat styrande dokument for detta projekt.

Tabell 1: Planering och redovisning geoteknisk undersékning.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Planering SS-EN 1997-2.
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 och EN ISO 22476-1

Beteckningssystem

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2
IEG:s beteckningsblad 2011-05-08

Tabell 2: Lagesbestdmning (utsattning/inméatning).

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, detaljmatning

Lantméateriverkets Handbok i Mat- och Kartfragor (HMK).
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 (Matklass A)

Tabell 3: Geotekniska faltundersdkningar.

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Totaltrycksondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPTu/CPTu-R-sondering

SS-EN 22476-1 (SIS, 2012), SGF Rapport 1:93 (SGF, 1993), SGI
Information 15 (SGI, 2015), Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Kolvprovtagning

SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for provtagning med standard-
kolvprovtagare (SGF, 2009), Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Vingforsok

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, SGF Rapport 2:93
Rekommenderad standard fér vingforsok i falt (SGF, 1993)

Tabell 4: Geotekniska laboratorieundersékningar.

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbendmning och
klassificering

SS-EN/ISO 14688-1:2002, SS-EN/ISO 14688-2:2004, BFR T21:1982

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2: 2014
Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1: 2014
Konflytgrans SS 027120, utgava 2
Sensitivitet SS 027125, utgava 1

Skjuvhallfasthet, konforsok

SS 027125, utgava 1

CRS-forsok

SS 027126, utgava 1

Direkta skjuvforsék

SS 027127, utgava 1

Triaxialforsok

SiS-CEN ISO/TS 17892-9:2005

O GOLDER



2021-12-22

233000RA01, SGI — Delegationen for Gota alv

Tabell 5: Hydrogeologiska undersdkningar.

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Hydrogeologiska metoder

EN ISO 22475-1:2006
SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och portryck.

Grundvattenobservationer

EN 1SO 22475-1:2006
SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och portryck.

Tabell 6: Styrdokument.

Dokument

Standard eller annat styrande dokument

Tekniskt arbete

DGAOOXSTO1 Riktlinjer for tekniskt arbete, version 5.0 (dnr: 4.2.12-1805-
0362)

Dokumentering

DGAOOXSTO02 Riktlinjer for dokumenthantering, version 3.0 (dnr: 4.2.12-
1805-0362)
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4.0 BEFINLIGA FORHALLANDEN

4.1  Omradesbeskrivning

Utredningsomradet Ballsered &r belaget ca 7 km norr om Lilla Edets tatort och ligger langs Goéta alvs syddstra
sida. Omradet omfattar en yta pa ca 25 ha, se Figur 2. Omradet avgransas av Géta alv och Slumpan i norr
och Brodalsbacken i vaster. Mot sdder och ster gar omradesgransen genom flack akermark som
genomkorsas av vag E45 i nord-sydlig riktning.

Stranderna langs Gota alv och Slumpan &r strandskyddade 100 m fran strandlinjen. Hela utredningsomradet
ar ett riksintresse for naturvard och friluftsliv. Oster om véag E45 finns ett omrade med riksintresse kulturmiljo-
vard samt en fyndplats for fornminne intill vagen.
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Figur 2: Oversiktskarta med undersékningsomradet markerat med réd streckad linje.

4.2 Topografi

Marken inom omradet i stort lutar svagt fran ca +20 - +24 vaster om vag E45 ner mot Gota alv i nordvast.
Slantkrénet intill Gota alv ligger pa nivan ca +20. Slanten ner mot Goéta alv ar medelbrant med maximal lutning
pa ca 1:3. Gota alvs botten gar ned till nivan -6 ca 115 meter fran strandkant i omradet och medelvattennivan
(MW) ligger pa +7,5.

Slanterna ned mot Slumpan och Brodalsbacken ar brantast nara dess utlopp i Géta alv, med lutningar upp
mot 1:2,5. Slanterna mot vattendragen blir gradvis flackare langre sterut. Slanten ner mot Slumpan intill
Torpabron (E45) ar ca 1:4,5.

Brodalsbécken ar mycket grund och vattendjupet ar normalt mindre &n 0,5 m fram till mynningen mot Géta
Alv, dar backen vidgas och blir ca 0,5-1 m djup. Slumpén &r ca 30-35 m bred, och upp mot 4-5 meter djup.
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4.3 Ytbeskaffenhet

Omréadet i Ballsered utgdrs framst av natur- och akermark.

4.4 Befintliga konstruktioner och ledningar

V&g E45 loper genom omradets Gstra del, i nord-sydlig riktning, och korsar Slumpan pa bro (Torpabron).
Vagen ar grundlagd med lattfylining (cellplast) och bron ar bankpalad.

Langs med vag E45 och langs de mindre vagarna i dster finns ledningar. Inom akermarken finns
akerdranering.

Langs Gota alvs strandlinje finns ett erosionsskydd i form av en sprangstensvall, se Figur 3. Vallen, som
upprattades pa 1970-talet, ar ca 2-3 m bred och utgors av sprangsten.

Figur 3: Sprangstensvall vid Gota Alvs strandlinje. Foto taget i nordlig riktning 2020-09-30.

5.0 LAGESBESTAMNING

Utsattning av undersdkningspunkternas lage har utférts av Golder Associates (Linus Wrede) efter
kartmaterial. Inmatning skedde i samband med faltundersékning (utférd punkt) och utférdes av HA Geoteknik
(Hans Alfredson). GPS-utrustningen som anvandes var modell Topcon fc-5000.

Punkternas positioner redovisas i Faltrapporten, se BILAGA A. Redovisningen &r utférd i koordinatsystemet
SWEREF 99 TM och hojdsystemet RH 2000 och med matklass A.
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6.0 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersokningar har utforts mellan november 2020 och februari 2021 av faltpersonal fran HA
Geoteknik AB. Borrbandvagn av typen Geotech 505 har anvénts for sondering och provtagning.

Faltundersdkningarna har utférts enligt metodstandarder enligt kapitel 3.0. Faltprotokoll inklusive
kalibreringsprotokoll finns redovisade i Féltrapporten, BILAGA A.

6.1 Utforda geotekniska faltundersdkningar
| Tabell 7 redovisas antal utférda faltundersokningar efter metod.

Tabell 7: Utforda féltundersékningar - metod och antal undersékningspunkter.

Metod ‘ Antal punkter

Trycksondering 19
CPTu-R-sondering 19
Vingforsok 8 (66 forsoksnivaer)

6.2 Utforda provtagningar

| Tabell 8 redovisas antal utférda provtagningar efter metod. Stérda jordprover (Skr) klassificerades i falt, se
anteckningar i BILAGA A. Ostdrda jordprover (Kv) har analyserats pa laboratorium och redovisas i
Laboratorierapporten, BILAGA B.

Tabell 8: Utférda provtagningar - metod och antal undersékningspunkter.

Metod ‘ Antal punkter

Kolvprovtagning 7 (50 forsoksnivaer)

Skruvprovtagning 19

6.3 Undersdkningsperiod
Faltundersdkningarna genomfordes under perioden 2020-11-16 till 2021-02-04.

6.4 Faltingenjorer

Faltarbetet utférdes av HA Geoteknik AB. Ansvarig faltingenjor var Hans Alfredson.

6.5 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsprotokoll finns redovisade i Faltrapporten, BILAGA A.

6.6 Provhantering

Direkt efter att proverna tagits upp placerades de och forvarades i lada avsedd for kolvprovtuber. Ladan med
provtuber transporterades efter faltdagens slut med bil till laboratoriet. | de fall da proverna inte kunde
levereras till laboratoriet samma dag s& forvarades de i kylskap till nasta dag.
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7.0 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

7.1 Utforda laboratorieundersékningar

For att faststélla lerans egenskaper har rutinférsék, CRS-férsék, odranerade direkta skjuvforsok samt aktiva
triaxialforsok genomforts pa kolvprover fran 7 provtagningspunkter/borrhal.

| Tabell 9 redovisas antal utférda geotekniska laboratorieanalyser efter metod. Resultaten av undersdékningarna
redovisas i Laboratorierapporten, BILAGA B.

Tabell 9: Utforda geotekniska laboratorieundersdkningar - metod och antal

Metod ‘ Antal nivaer ‘

Rutinforsok 50
CRS-forsok 27
Direkta skjuvférsok 27
Triaxiala skjuvforsok 11

7.2 Kalibrering och certifiering
Se Laboratorierapport, BILAGA B.

7.3 Understkningsperiod
Laboratorieundersdkningarna genomfordes under perioden 2020-12-15 till 2021-04-29.

7.4 Laboratorieingenjorer

Samtliga laboratorieforsok har utforts av underkonsult WSP pa laboratorium i Géteborg. Laboratorieférsoken
gjordes av Karina Stjarne, Alma Zerem Hrvat och Abdirahman Hassan.

7.5 Provforvaring
Se Laboratorierapport, BILAGA B.

8.0 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR
8.1 Allmant

Installationsprotokoll for hydrogeologiska undersdkningar redovisas i Faltrapporten, BILAGA A.
Undersokningspunkternas planlage redovisas pa planritning enligt ritningsférteckning i borjan av denna
rapport.

8.2 Installation for portrycksmatning

| samband med de geotekniska faltundersdkningarna installerades 3 st portryckmétare av typen Geotech
elektrisk PVT-méatare med minne vid en borrpunkt/en portrycksstation. | 3 st borrpunkter/portrycksstationer
installerades totalt 10 st portrycksmétare av typen BAT-MklIIl. Dessa installationer nyttjades i uppdraget for
maétning och uppfélining av portryck inom omradet, se Tabell 10. Inom omradet har tidigare portrycks-
matningar utforts, vilka ocksa har nyttjats inom aktuellt uppdrag. En loggande lufttrycksmatare installerades
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inom det narliggande omradet Asbrécka (som utgér delomréde i huvuduppdraget), vilken anvants for
korrigering av uppmatt portryck.

Tabell 10: Utférda hydrogeologiska undersékningar, metod och antal undersékningspunkter

Metod Antal punkter/nivaer
Portrycksstation. Obehandlade entumsrér med 1 (3 nivaer);
elektrisk PVT-matare. 20G044: 5, 15 och 25 m djup.
Portrycksstation. Galvade entumsrér med BAT-MKIII. 3 (10 nivaer);
20G031: 5, 15 och 25 m djup,
20G033: 5, 15, 25 och 35 m djup,
20G046: 5, 15 och 25 m djup.

8.3 Matningar

De elektriska portrycksmaétarna programmerades fore installation till att logga portrycket en gang per dygn.

Vid 6 tillfallen, mellan 2021-02-08 till 2021-06-10 har personal fran Golder métt portrycket vid portrycks-
stationerna. Aven data fran lufttrycksméataren hamtades och uppmatt portryck frdn de elektriska PVT-métarna
korrigerades mot aktuellt lufttryck. | BILAGA C redovisas diagram for portrycksdata under aktuell period.

9.0 HARLEDDA VARDEN

Utvardering av harledda varden har baserats pa tidigare och nu utférda undersékningar. Sonderingar och
laboratorieundersokningar har sammanstalits mot niv& och djup.

Sammanstallningen av de harledda vardena finns i BILAGA E, och i legenden framgar aktuell komposition av
redovisade borrpunkter.

9.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper avseende odranerad skjuvhallfasthet har utvarderats fran
rutinforsok pa ostorda kolvprover, CPTu-R-sonderingar, vingsonderingar och direkta skjuvforsok. Odranerad
skjuvhallfasthet fran konforsok och vingsonderingar har korrigerats med hansyn till konflytgrans och OCR.
Utvarderingar av CPT-sonderingar har utférts med hjalp av programvaran Conrad version 3.1.1 och redovisas
i BILAGA D.

For skjuvhalifastheten har tvd sammanstallningar gjorts pa grund av kvantitetsbegransningar i excel-
dokumentet. En sammanstélining redovisar samtliga nu utférda borrpunkter (Golder 20G0XX), och en som
redovisar samtliga kvalificerade borrpunkter fran bade nu och tidigare utférda undersokningar.
Sammanstallning av den odranerade skjuvhallfastheten framgar av BILAGA E.

9.2 Ovriga egenskaper

Sammanstallning av harledda varden for de naturliga jordlagrens grundparametrar, tunghet, konflytgrans,
vattenkvot och sensitivtet for samtliga kvalificerade punkter, redovisas i BILAGA E.
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10.0 VARDERING AV UNDERSOKNING

All provtagning och sondering har utférts enligt SGF:s falthandbok for geotekniska undersékningar. Metoderna
beddms som vélprévade och sdkra. Generellt galler att undersdkningsresultaten uppfyller kraven enligt SGF:s
falthandbok.

10.1 Laboratorieforsok

Pa grund av langa kotider har ostorda jordprover fran nagra borrhal haft relativt langa lagringstider innan
laboratorieforsok utforts (se Labrapport, BILAGA C). Langa lagringstider kan eventuellt paverka lerans
egenskaper, men beror dven pa temperatur, luftfuktighet och provernas forslutning vid lagring. Rutinférsok bor
utforas inom ca 1 vecka fran upptagning av proverna, vilket endast fa av proverna gjordes. Flera rutinforsok
utférdes runt ca 2 veckor efter upptagning, vilket har beaktats vid analys och bedémning av
undersokningarnas resultat och tillforlitlighet. Resultaten fran dessa prover avviker dock inte fran det samlade
undersokningsunderlaget utan bedéms vara tillforlitliga, vilket tyder pa goda lagringsférhallanden och
hantering pa laboratoriet.

10.2 Portrycksmatningar

Det har observerats avvikande varden hos en av portrycksmatarna 6ver tid, dar det uppmatta portrycket
plotsligt okar utan naturlig férklaring. Vid dialog med SGI har det uppdagats att dylik problematik har uppstatt
inom andra uppdrag med samma matartyp (Geotech PVT-matare) och att det nu &r under utredning. Golder
har for uppdraget bortsett fran de felaktiga vardena/matarna och baserat utredningen pa 6vriga matare med
tillforlitliga matresultat avseende portryck. Det ar portrycksmétare i bh 20G044, djup 25 m som efter ca den
2021-03-10 har registrerat otillforlitiga matvarden, vilka har bortsetts ifran.
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https://golderassociates.sharepoint.com/sites/133494/project files/5 technical work/9_rapporter/ballsered/mur/233000ra01.docx
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BILAGA A

FOrsoksrapport Falt
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BILAGA B

Laboratorierapport
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BILAGA C

Portrycksdiagram
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BILAGA D

Utvarderade CPT-sonderingar
(Conrad)
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BILAGA E

Harledda varden
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