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Beteckning Typ Skala H/L Format
G-10-1-001 Plan 1:2000 Al
G-10-2-001 Sektion, km 25/730V 1:100/1:500 A0
G-10-2-002 Sektion, km 25/890V 1:100/1:500 A0
G-10-2-003 Sektion, km 26/100V 1:100/1:500 A0
G-10-2-004 Sektion, km 25/670VRS1 1:100/1:500 A0
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Forord fran SGI

Regeringen har gett Statens geotekniska institut (SGI) i uppdrag att minska sannolikheten
for skred i Goéta alvdalen och for att underlatta det arbetet har en delegation inrattats,
Delegationen for Gota alv. Delegationen bestar av representanter fran Vanersborgs,
Trollhattans, Lilla Edets, Ale och Kungélvs och Géteborgs kommuner, Lansstyrelsen
Vastra Gotaland, Lansstyrelsen Varmland, Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB), Sjofartsverket, Trafikverket, Vattenfall Vattenkraft AB och SGI.

| arbetet med Delegationen for Goéta alv utfér SGI detaljerade och férdjupade
stabilitetsutredningar for att klargora stabilitetsforhallandena inom de omraden som
utpekats med hog- eller medelhdg skredrisk inom Géta alvutredningen 2009-2012.
Dessa utredningar ligger sedan till grund fér berékning av sannolikheten for skred och
projektering av stabilitetshdjande atgarder.

Stabilitetsutredningarna utfors av geotekniska konsulter pd uppdrag av SGI. D&
resultaten frdn dessa utredningar utgor underlag till fortsatt analysarbete, har SGI varit
delaktiga i framtagandet av falt- och laboratorieundersékningar, val av hallfasthet,
berakningar samt redovisning av resultat. Konsulten har fatt uppdraget att i méjligaste
utstrackning ta fram en trolig skjuvhallfasthet infér berékningarna. Dessa utredningar
redovisar darmed inte slutgiltiga bedomningar av stabilitetsforhallandena, sannolikheten
for skred eller vilka atgarder som kommer att utforas for aktuellt omrade.

Sekretariat till Delegation for Géta alv
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Dokument 26000VRAO01
Delegationen for Gota alv — Skredriskkartering Diarienr 4.2.12-1902-0153

1 Objekt

P& uppdrag av Statens geotekniska institut, SGI, har Sweco utfért en férdjupad
stabilitetsutredning for omradet Hjartum-Sorangen. Arbetet har utforts i nara samarbete
med bestéllaren.

Aktuellt utredningsomréde ar belaget langs Gota alvs vastra sida, drygt 5 km norr om Lilla
Edets tatort. Utbredningen &r cirka 500 meter langs med alven och omradet ar cirka 250
meter brett. | den vastra delen skar Kungéalvsvagen (vag 2025) genom omradet i nord-
sydlig riktning. | den norra delen avgransas utredningsomradet av Sollumsan som &r ett
biflode till alven. Utredningen omfattar aven slanterna pa den sodra sidan om an, fran
Gota alv och cirka 400 meter uppstroms an. Se Figur 1 for éversikt 6ver
utredningsomradet.

Omradet utgors till storsta del av akermark. Inom omradet finns det bebyggelse i form av
en bondgard med tillhérande bostadshus i den sydvéastra delen.

Foreliggande handling redovisar enbart nu utférda undersoékningsresultat.

ums'Kyrka, L ¢

samlingshemmetlig

Figur 1 Ungefarligt utredningsomrade markerat med réd linje. Bild fran https://www.google.se/maps
(2019-11-01)
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2  Andamal och skede

Syftet med detta uppdrag ar att utféra en fordjupad stabilitetsutredning, ta fram
berakningsparametrar och klargéra de geotekniska forutsattningarna med avseende pa
stabilitetssituationen i omradet.

3 Underlag for undersdkningen
For undersokningen har féljande underlag har anvants:

e Digital grundkarta erhallen fran bestéllaren

e Hojddata frdn Lantmateriets WCS-tjanst, 2019-04-23. (ESRI FGDB, 1m grid,
SWE99 TM, RH 2000)

e Alvens bottentopografi utifrdn batymetrisk sjométning i Géta Alv (Vattenfall AB
2018. ESRI FGDB, 1m grid, SWE99 TM, RH 2000)

e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningsagare i omradet
e Tidigare utforda undersokningar enligt kapitel 3.1
e Observationer och fotodokumentation fran platsbesok

e Geologiska och geohydrologiska kartor, SGU

3.1 Tidigare utforda undersokningar
Undersokningar inom omradet har tidigare utforts av:

e Gota alvutredningen, GAU, Delomrade 5, Intagan — Strém. Markteknisk
undersokningsrapport/ Geoteknik (05RA004). Statens geotekniska institut
2011-08-31. Uppdragnummer: 14085, Diarienummer: 6-1001-0027

e Gota alvutredningen, GAU, Delomrade 11, Delstrackorna Intagan - Strom samt
Intagan - Lilla Edet (delomrddena 5 och 7 pa land). Férsoksrapport/Falt
(11RA004), undersdkningar utférda 2010-08-26 till 2010-10-01. Statens
geotekniska institut 2010-12-10. Uppdragnummer: 14098, Diarienummer:
6-1001-0040

Tidigare utférda undersokningar pa land och i alven har i tillampliga delar inarbetats i
detta uppdrag. Nu framtagna planritningar redovisar undersokningspunkternas lagen i
plan. P& sektionsredovisningar finns delar av resultaten fran dessa aldre
undersokningspunkter redovisade. Resultat fran tidigare utforda
hallfasthetsbestamningarna finns med i sammanstéllning over harledda varden, se
Bilaga 8. Inga protokoll fran tidigare utforda laboratorieundersokningar finns redovisade i
denna rapport.
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4  Styrande dokument

Foljande styrande dokument har legat till grund for detta uppdrag:

e Riktlinjer for tekniskt arbete (avser stabilitetsutredningar 1angs Gota alv)
DGAOOXSTO01, Version 2.0. Statens geotekniska institut, 2019-11-05

e Riktlinjer fér dokumenthantering DGAO0XST02, Version 2.0. Statens geotekniska

institut, 2019-11-05

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillh6rande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10. Se Tabell 1 till Tabell 5 fér standarder och styrande

dokument.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2 samt IEG Rapport 4:2010

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2 Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Vingférsok (Vb)

Spetstrycksondering
(CPT)

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 2:93

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476-
1:2012/AC:2013. CPT-R enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
falthandbok.

SGF Metodblad 2008-01-28 (viktsonderingspets) samt SGF
Rapport 3:99

Tabell 3 Faltundersékningar - p

rovtagning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

Ostord jordprovtagning,
kolvprovtagning (Kv Stll)

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3-4

SGF Rapport 1:2009 och SS-EN ISO 22475-1

Tabell 4 Laboratorieundersdkni

ngar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning
Jordartsférkortning
Materialtyp och

tjalfarlighetsklass
Lab-undersokningar

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)
AMA Anlaggning 13

Laboratorierapport — standard, 26000VRA02, Sérangen. Mitta
Sverige AB 2020-02-07
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Tabell 5 Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R6) SS-EN-ISO 22475-1:2006

Por-och grundvattentryck | SS-EN 1997-2 kap 3.6 och SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9.
Allménna krav SGI Information 11.
Portrycksmatning (Pp) SS-EN-ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6  Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag framst av dkermark som faller svagt mot Goéta alv i 6ster och
Sollumsan i norr. Fran slantkronet faller marken mot strandbrinken med lutning ca 1:2
men &r bitvis brantare. Marken i anslutning till vattendragen ar bevuxen med trad och sly.
Akermarken &r flack och marknivéerna varierar mellan cirka +15 och +21.

Dimensionerande vattenstand i Gota alv uppstroms Lilla Edet har inhamtats fran SGl:s
styrdokument (DGAOOXSTO01). DAmningshdjden i &lven ar norr om slussarna i Lilla Edet
+7,6 (HHW) och sankningshojden +6,6 (LLW). Medelvattennivan (MW) i Gota alv ar har
+7,5.

6.2 Vattenavrinning och drénering

Enligt markagare inom omradet finns draneringsledningar nedgravda i “fiskbensmonster”
pa dkermarken. Lagen och kapaciteter pa dessa har ej undersokts. Pa flera stéllen langs
slantkronet syns tydligt var draneringsledningar mynnar, i form av rér samt spar av
urspolning av jordmaterial.

6.3 Befintliga konstruktioner

| den vastra delen skar Vag 2025, Kungalvsvagen, genom omradet i nord-sydlig riktning.
Vagen passerar ¢ver Sollumsan pa en aldre stenbro. Bron ar sedan tidigare forstarkt och
hdjd med betongelement.

Befintligt bostadshus samt ladugérd som finns inom omradet ar sannolikt grundlagda pa
berg och bedéms inte ha nagon paverkan pa stabiliteten. P& akern mellan bostadshuset
och alven finns enligt fastighetsagaren jordvarme nedlagd.

Inom omradet finns idag markforlagda ledningar och kablar. Ledningsutsattning ar utford
av berdrda ledningségare innan faltarbeten startades.
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7 Positionering

7.1 Matningsarbeten

Utsattning och inmatning av undersokningspunkterna har utforts med GPS av typ
natverks-RTK. Inmétning av undersoékningspunkter har utforts i matningsklass A, enligt
SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013. Storre delen av punkterna i sektionerna har aven
utférts i métningsklass A.

Lodning med enstralelod fran bat har utforts i den nedre delen av Sollumsan, vid
mynningen till &lven, se Figur 2. Inmétning av undersokningspunkter har utforts i
matningsklass A.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 TM
Hojdsystem: RH2000

Figur 2 Oversikt 6ver omrade fér lodning med enstrélelod vid Sollumsans mynning. Vita kryss
markerar lage for méatpunkt vid llodning.

7.2 Undersdkningsperiod

Utsattning och inmétning av undersékningspunkter samt matning av sektioner utférdes
under juni 2019. Lodning i Sollumséan &r utférd under augusti 2019.

7.3 Matingenjorer

Matarbeten har utforts av mattekniker Per Tenwald och René Folke, Sweco Civil AB. Al
matpersonal ar fran Sweco Civil AB.
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7.4 Kalibrering

Kalibreringsprotokoll fér anvand utrustning kan erhallas vid efterfragan.
8 Geotekniska faltundersékningar

8.1 Utforda faltforsok
Aktuella faltforsok omfattar:
e Spetstrycksondering (CPT-R) 13 punkter
e Trycksondering (Tr) 3 punkter
e Vingforsok (Vb) 8 punkter, 111 nivaer

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 504D samt Geotech
604D.

Vingforsoken, rédata, redovisas i Bilaga 3.

Kartering av erosionsforhallandena i omradet har utforts okulart och redovisas i Bilaga 13.

8.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:
e Ostodrd provtagning (Kv Stll) 6 punkter, 64 nivaer
e Stord provtagning (Skr) 11 punkter

Provtagningarna &r utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 504D samt Geotech
604D. Stord provtagning av ytjord har utférts med skruvborr g 60 mm. Ostérd provtagning
har utforts med standardkolvborr g 50 mm (Stll).

Fri vattenyta har noterats i provtagningshal som en indikation pa den fria vattenytans lage
vid undersokningstillfallet.

For beddomning av upptagna kolvprovers kvalitet har uppkommen volymférandring vid
utférda CRS-forsok (upp till forkonsolideringsspanningen) sammanstallts mot provernas
naturliga vattenkvot. Detta visas tillsammans med begransningslinjer enligt férslag i SGI
Information 3, se resultat i Bilaga 12.

8.3 Undersdkningsperiod

Sondering och provtagning ar utférd under maj och juni 2019.

8.4 Faltingenjorer

Ansvarig faltingenjor har for faltundersokningarna varit UIf Gyllunger. Bitrddande
faltpersonal har varit Anders Fersters, Niklas Johansson, Joakim Larsson och Michael
Karlsson. All faltpersonal ar frin Sweco Civil AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Kalibreringsprotokoll fér anvénda vinginstrument och CPT-sond redovisas i Bilaga 4.
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8.6 Provhantering

Upptagna storda jordprover har bedémts okulart i falt direkt vid provtagningen enligt
SS-EN-ISO 14688-1. Provtagningsprotokoll har uppréattats av ansvarig faltingenjor for
varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for
klassificering.

Prover kategori B (Skr) har forvarats frostskyddat i dubbla plastpasar. Prover kategori A
(Kv) har forvarats frostskyddat i kolvprovtagningslador. Prover har transporterats med bil
pa provtagningsdagen till Mittas kontor i Gottskar (Kungsbacka) alternativt till deras
inlamningsstalle i Goteborg for vidare transport.

8.7 Ovrigt

Utférda undersokningspunkter ar benamnda 19SWxx, dar 19 star for artal, SW for Sweco
och xx ar en Iépande numrering. Resultat av utférda undersékningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite).

9 Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utforda undersdkningar

Foljande analyser har utférts pa storda jordprover:

e Jordartshendmning och bedémning av tjalfarlighetsklass 40 st
varav

0 analys av vattenkvot 40 st

0 analys av konflytgréns 13 st

e Rutinundersékning 40 st

Foljande analyser har utforts p& ostorda jordprover:

e Rutinundersékning 63 st
e Fallkon 63 st
e CRS-forsok 24 st
e Odranerat direkt skjuvforsok 24 st
e Triaxialforsok, odréanerat aktiv 6 st

Utférda analyser redovisas i Laboratorierapport 26000VRA02, daterad 2019-11-01, se
Bilaga 1.

Datum for provtagning och utférda analyser ar sammanstéllda i Bilaga 2.

9.2 Undersodkningsperiod

Laboratoriearbete har utférts mellan 2019-05-29 — 2019-09-15. Diagram och tabeller i
Laboratorierapporten ar daterade, dar det framgéar nar respektive prov analyserades och
testades.
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9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Peter Hedborg, ansvarig lab tekniker, Mitta
AB. Bitradande lab tekniker redovisas med signatur pa protokoll, i tabeller och diagram.

9.4 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser &r utférda av Mitta AB, som &r kvalitets- och
miljdcertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for anvand utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda certifieringsrutiner samt redovisas i
Bilaga 1.

9.5 Provférvaring

Proverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas efter utford
undersokning i minst tre manader, om inget annat Gverenskommes.

10 Hydrogeologiska undersékningar

10.1 Utférda undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Installation av 2 6ppna grundvattenrdr (sandfilterspets) (R6)
e Installation av 15 portrycksspetsar typ Geotech Elektrisk PVT-métare
e Montering av 1 barometer typ Geotech

| punkt 19SWO02 i norddstra delen av utredningsomradet installerades fem stycken
portrycksspetsar pa 5, 10, 15, 25 och 40 meters djup, se Figur 3. | en ek strax norr om
punkten finns en barometer, se Figur 4. Denna avlases pd samma satt som
portrycksspetsarna och anvands for att justera de uppmaétta portrycken for alla
portrycksspetsar inom hela undersékningsomradet.
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Fiur 4 Plaering av barometer strax norr om punk 19SWO02, fotoriktning t nord-6st. Barometern
ar fastsatt pa en lag gren i tradet, se rod cirkel for laget.
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| punkt 19SWO03, placerad soder om infartsvagen till omradet, installerades ett
grundvattenror pa 8,5 meters djup.

| punkt 19SWO05 i stdra delen av utredningsomradet installerades fyra stycken
portrycksspetsar, pa 6, 11, 16 och 21 meters djup samt ett grundvattenror pa 33,3 meters
djup, se Figur 5.

Figur 5 De fyra installerade portrycksspetsarna och grundvattenréret i punkt 19SWO05, fotoriktning
at soder. Grundvattenroret langst till vanster i bild.

| punkt 19SWO06 i syddstra delen av utredningsomradet installerades sex stycken
portrycksspetsar, pa 5, 10, 15, 20, 25 och 30 meters djup, se Figur 6.

A

Figur 6 De fem installerade potycksspetsarna i bunkt 19SWO06, fotoriktning at Gster.
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10.1.1 Korttidsobservationer

I grundvattenréren har Divers installerats vilka har loggat trycket 4 ggr per dygn sedan
2019-06-28. Sista avlasning gjordes 2019-10-30.

Det ar osakert om nagon del av matningar i 19SWO03G representerar de naturliga
nivaerna i grundvattenmagasinet. Nagra dagar efter installation av réret visade det sig att
mycket finmaterial hade ansamlats i réret och darfor utférdes en spolning i roret. Detta
gav en avsankning som ses i matserien i borjan av juli 2019. Aterhamtningen skedde
darefter mycket lAngsamt, troligen p& grund av att finmaterial fortsatt kom in i roret,
mdjligen i kombination med lag genomslapplighet i magasinet. Det gar inte utifran den
relativt korta matserien avgoéra om réret annu har aterhamtat sig ifran installationen och
spolningen, eller om den fortsatt uppatgdende trenden av matresultaten enbart beror pa
att nivderna stiger naturligt under arstiden. Oavsett gar det att konstatera att responsen i
réret &r mycket trog.

I slutet av juli ses ett sprang i matserien i 19SWO03G. Anledningen till detta &r okéand men
det ar heller inte nédvandigt att klarlagga eftersom nivaerna vid detta datum anda ar
storda av spolningen och de gar darfor inte anvanda i analysen. Tryckavlasarens
(Diverns) funktion ar sakerstalld genom kalibrering mot manuellt uppmatta nivaer.

Vid analys av matserien i 19SWO05 observerades att nivderna nagra manader efter
installationen mojligen fortsatt kan vara paverkade av installationen. Det fanns da en
misstanke om att funktionen inte var s bra som onskvart. Enligt faltanteckningar fran
installationen framgar att roret installerades i friktionsmaterial men detta ar nagot tvetydigt
jamfort med friktionsjordens niva utifrin den CPT-R-sondering som &ar utférd i samma
punkt. Ett funktionstest utférdes darfor av roret 2019-10-30 och resultatet visar att
responsen ar mycket trog vilket kan bero pa att filtret ej installerats i tillrackligt permeabelt
material och tillrinningen darfor inte ar tillracklig.

Anvanda portrycksspetsar av typ Geotech med elektisk PVT-matare har inbyggt minne
som loggat trycket 4 ggr per dygn sedan installation i juni. Under de férsta dagarna efter
installationen bedéms att trycket ej har stabiliserats, och de redovisas darfor inte pa
ritningar. Sista tdmning av matdata gjordes 2019-10-30. Matarna ar fortfarande i funktion
och kan lasas av aven fortsattningsvis.

Portryckspetsen installerad 25 meter under markytan i punkt 19SWO02 pavisar varden
sedan slutet av september 2019 ar avvikande fran Gvriga spetsar installerade i samma
punkt samt aven i forhallande till Gvriga portrycks- och grundvattenmatningar i omradet.
Dessa matningar har darfor ej anvéants i analysen.

10.1.2 Langtidsobservationer

Langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag. Portryckspetsarna ar
kvarsittande varfor matning fortsattningsvis kan fortga, och matintervall kan aven justeras.
Divers finns inte kvar i grundvattenréren.

Minnet hos portrycksspetsarna kan lagra ca 2000 matningar. Darefter skrivs den éldsta
datan over. Batterierna klarar ca 100 000 matningar.
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10.2 Undersdkningsperiod

Installation av grundvattenror och portryckspetsar utférdes under juni manad 2019.
Loggning av nivaer och tryck har for detta uppdrag utforts fran installation fram till och
med 2019-10-30.

10.3 Faltingenjorer

Installation har utforts av UIf Gyllunger, faltingenjor pa Sweco Civil AB.

10.4 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering av portrycksspetsarna fran leverantoren redovisas i
Bilaga 4.

11 Harledda varden

Sammanstallning for redovisning av harledda varden utgors av resultat frén
undersokningar utférda for aktuellt uppdrag tillsammans med undersokningar fran den
tidigare utforda Gota alv utredningen pa land. Avsteg fran detta ar gjort avseende
deformationsegenskaper samt hydrogeologiska egenskaper, da enbart resultat fran nu
utférda undersokningar har nyttjats vid framtagning av harledda varden.

Utférda CPT-R-sonderingar har utvarderats i Conrad, se resultat i Bilaga 5.

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet, uppdelat for punkter inom Norra
respektive Sodra delomradet redovisas i Bilaga 8. Gransen mellan de tva delomradena
visas i Figur 7 nedan.

12 (16)

FORDJUPAD STABILITETSUTREDNING HJARTUM SORANGEN
MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2020-02-07

UPPDRAGSLEDARE: ANN-LOUISE ELLIOT

EA p:\22321\12706515_hjartum_s6rangen\000\16_leverans\20200518\26000vra01_200513.docx



2020-02-07
Dokument 26000VRAO01
Delegationen for Gota alv — Skredriskkartering Diarienr 4.2.12-1902-0153

Figur 7 Indelning av utredningsomrédet i tva delar, Norr och Soder, vid analys av grundparametrar
och skjuvhallfasthet.

11.2 Indexegenskaper mfl

Sammanstallning av tunghet, sensitivitet, vattenkvot och konflytgrans fran punkter inom
respektive delomrade redovisas i Bilaga 9.

11.3 Deformationsegenskaper

Lerans forkonsolideringstryck (S'c) har utvarderats fran nu utforda CRS-forsok, vilka

redovisas tillsammans med effektivspanning och portryck i den aktuella punkten, se
Bilaga 10.

11.4 Hydrogeologiska egenskaper

Uppmatta varden for grundvatten redovisas i Bilaga 6 och portryck i Bilaga 7, for harledda
varden se Bilaga 11.

12 Vardering av undersdkning

12.1 Generellt

Samtliga laboratorieresultat tillsammans med resultat fran vingprovning i falt och
utvarderade egenskaper fran CPT-R-sonderingar (med CONRAD version 3.1) har inforts i
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av bestallaren tillhandahalina excelark (ett for varje undersokningspunkt) for kommande
bearbetning.

12.2 Klassning av CPT-R

Malsattningen for uppdraget var att efterstrava att CPT-R-sonderingar utférdes enligt
klass 0. Nedan redovisas klassificering utifran uppmatta nollvarden, se Tabell 6, jamforda
med tillatna totala matonoggrannheter for respektive sonderingsklass enligt SGF Rapport
1:2013 (Geoteknisk falthandbok).

Vid nedanstaende klassning har inte hansyn tagits till att sonden vid utférandet anvant
kalibrering for klass 0, men att ett hogre spetstryck har uppkommit under neddrivning pa
storre djup an ungefar 20 m. Hansyn har ej heller tagits till att lutningen tidvis varit nagot
storre an de 2 grader som tillats for CPT-klass 0 och 1.

Ingen justering av R-varden, "offset”, har gjorts.
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Tabell 6 Differens av nollvarde fére och efter sondering samt bedémd CPT-klass

Portryck, kPa Friktion, kPa Spetstryck, MPa
Borrhal Differens | Klass | Differens | Klass | Differens | Klass Beddémd CPT-

fore och fore och fore och klass

efter efter efter

sondering sondering sondering
19SWO01 | -1.00 0 1.10 0 -0.03 1 1
19SW02 | -0.20 0 0.40 0 -0.01 0 0
19SWO03 | 1.90 1 0.00 0 -0.01 0 1
19SW04 | -1.00 0 0.20 0 -0.02 0 0
19SWO05 | -1.30 1 0.20 0 -0.01 0 1
19SWO06 | -0.40 0 0.20 0 0.02 0 0
19SWO07 | 0.70 0 0.20 0 0.00 0 0
19SW08 | -0.80 0 0.10 0 -0.01 0 0
19SWO09 | -1.40 1 0.00 0 0.01 0 1
19SW10 | 0.30 0 0.00 0 -0.01 0 0
19SW11 | -0.20 0 -0.30 0 -0.02 0 0
19SW12 | -0.70 0 0.00 0 -0.02 0 0

12.3 Grundvatten och portryck

Grundvattenror och portrycksspetsar kan med fordel lasas av under langre tid (>1 ar) for
att arstidsvariation ska kunna. Grundvattennivaerna kan vid god funktionalitet hos réren
forvantas variera med arstid och nederbérdsforhallanden med laga varden under sommar
och hdst och héga varden under vintern vilket innebér att de nu uppmatta vardena
sannolikt inte &r maxvarden.

Uppmarksammade avvikelser;

e 19SWO02P, niva 25m, beddms visa felaktiga varden fran borjan av september
20109.

e 19SWO03G beddms ha trog respons och darfor ej visa korrekta varden, se Kapitel
10.1.1.

e 19SWO05G beddms ha trog respons och darfor ej visa korrekta varden, se Kapitel
10.1.1
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12.4 Harledda vardens spridning och relevans

Undersokningsresultaten visar som forvantat att det for skjuvhallfastheten finns
variationer mellan de olika sonderings- och understkningsmetoderna pa samma niva.
Inom respektive delomrade kan konstateras att resultaten fran punkterna ar relativt
samlade for respektive metod, men generellt skilier sig metoderna nagot fran varandra.

Resultat fran enstaka nivaer uppvisar avvikande varden fran forekommande trender, vilka
ska bortses fran vid framtagande av valda skjuvhallfastheter och grundparametrar.

12.5 Provkvalitet

| Bilaga 12 har en utvardering gjorts av provkvalitén utifran utférda CRS- forsok.
Utvarderingen baseras pa SGI information 3 och bygger pa forhallandet mellan provets
naturliga vattenkvot (%) och volymandring vid rekonsolidering (%). Resultat frdn de nu
utforda forsoken visar att provernas kvalitet kan bedémas som Nagorlunda i de flesta fall
och Daliga i nagra fall. Motsvarande resultat for proverna utforda inom ramen for Géta alv
utredningen i samma geografiska omrade visar ocksa pa Nagorlunda i de flesta fall men
har dven God kvalitet i nagra fall.
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