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BEHANDLING AV PFAS-FORORENAT LAKVATTEN FRAN DEPONIER GENOM EN INNOVATIV
MEMBRAN DESTILLATIONSTEKNIK

Membrandestillation dr en hallbar teknik dar ett hydrofobt membran later vattendnga passera genom
membranet utan samtidig transport av oonskade dmnen fran det inkommande vattenflodet. Det ar en
kostnadseffektiv metod for att rena vatten som innehaller per- och polyfluorerade alkylsyror (PFAS) i
sa kallat gravatten (lakvatten) fran deponier. I dessa deponier ackumuleras PFAS och lacker ut i

grundvatten och andra narliggande vattenmiljéer som sjoar och vattendrag.

I denna ettariga pilotstudie kommer membrandestillation tillampas pa deponier i Uppsala for att
behandla gravatten som dr fororenat med PFAS. Projektet genomfors av SLU genom deltagande av
experter pd PFAS, analytisk kemi, fornybar energi och VA-teknik i samarbete med Scarab
Development AB, som tillhandahéaller membrandestillationstekniken och teknisk support. Uppsala
Vatten & Avfall AB ar problemégare. De ger tillgang till deponianldggningen och tillhandahéller
teknisk support pa plats. Samarbetet omfattar &ven Nova Diamant AB, som forser pilotanldggningen
med elektrokemisk oxidation av det PFAS-koncentrerade avfallet. Pilotstudien ar avsedd att visa

teknikens ldmplighet och kommer genomforas fran oktober 2021 till september 2022.
Testet dr uppdelat i fyra moment:

1. Mal (manad M1-M4): Optimera membrandestillationsprocessen for rening av PFAS. Vilka
utfor: SLU, Scarab Development AB. Varfor: Tidigare studier har visat att organiska
miljofororeningar (t.ex. lakemedelsrester) kan separeras fran vattendnga, men det behover aven
verifieras for PFAS. Hur: En fullskalig pilotanldggning for membran-destillation kommer
tillhandahallas av Scarab Development AB. Processen kommer att optimeras for rening av PFAS vid
olika forhallanden for temperatur, flodesvolym, kon-duktivitet och pH. PFAS-analysen kommer

genomforas med validerade metoder pa SLU.

2. Mal (M4-M5): Utvirdera reningseffektivitet for ett stort antal olika PFAS-dmnen sévél kvave (N),
fosfor (P) och metaller. Vilka utfor: SLU och Scarab Development AB. Varfor: De olika PFAS-
dmnena har en stor variation i kemiska och fysikaliska egenskaper beroende pé deras lingd och
funktionella grupper. Darfor ar det viktigt att undersoka om reningsgraden skiljer sig &t for olika
PFAS-amnen. Darutover kan effektiviteten av rening avseende andra fororeningar (N, P och metaller)
anvandas for prognostisering av reningsgraden for PFAS. Hur: Borttagande av individuella PFAS
kommer undersokas och korreleras med borttagandet av N, P och metaller. SLU har redan etablerade

analysmetoder for PFAS, metaller, N och P.
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3. Mal (M6-M8): Att tillampa membrandestillationssystemet pa Uppsalas deponi och utvirdera
PFAS-nedbrytningen med en etablerad metod for elektrokemisk behandling. Vilka utfor: SLU,
Scarab Development AB, Uppsala Vatten & Avfall AB, Nova Diamant AB. Varfor: Vi planerar
optimering av membrandestillationssystemet under verkliga forhéllanden pa Uppsalas anldaggning for
lakvattendeponi. Hur: Pilot-skale-systemet for membrandestillation kommer sittas upp pa Uppsalas
anldggning for behandling av lakvatten-deponi. Avfallskoncentratet frin membran-anldggningen (dvs.
koncentratet av det inkommande férorenade vattenflédet) ska behandlas med hjilp av en

pilotanldggning for elektrokemisk oxidationsbehandling.

4. Mal (M)-M12): Kostnads-nyttoanalys av membrandestillation for rening av PFAS. Vilka utfor:
SLU, Scarab Development AB, Uppsala Vatten & Avfall AB och Nova Diamant AB. Varfor: Vi kommer
gora en grundldggande kostnads-nyttoanalys for att uppskatta kostnaderna som omfattar
kapitalkostnad samt drifts- och underhéllskostnader. Vi kommer att underséka om
membrandestillation har potential for att kunna anvindas som en alternativ standardteknik for rening
av PFAS och andra fororeningar i lakvattendeponier. Hur: Medansokande E.U. Khan har omfattande
erfarenhet av kostnads-nyttoanalyser fran olika VA-tekniker. Resultaten skall kommuniceras till

intressenterna genom seminarier (M1, M6 och M12), hemsidor, sociala medier och rapporter.

Det foreslagna projektet ar viktigt for det svenska miljomaélet “En giftfri miljo”, eftersom nuvarande
reningsmetoder inte klarar borttagande av PFAS i lakvatten frin deponier. Resultaten fran projektet
kommer att utgora en solid vetenskaplig grund for innovativa toppmoderna tekniker som kan erbjuda
kostnadseffektiva 16sningar for akuta, utmanande vattenproblem i Sverige och globalt. Resultatet blir

ett skydd av vattenkvaliteten och Okar tillgdngen av rent vatten.
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