Metodik konsekvensbeddmning

—Vag

Ramona Bergman

GAU - delrapport 17

Linkdping 2011

Gota alvutredningen

2009 - 2011



Foto: SGI



STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
SWEDISH GEOTECHNICAL INSTITUTE

GoOta alvutredningen - delrapport 17

Metodik konsekvensbedémning — Véag

Consequences of landslides in the Goéta river valley
— Roads

Ramona Bergman

LINKOPING 2011



Goéta dlvutredningen
delrapport 17

Bestéllning

Dnr SGiI

Uppdragsnr SGI

Statens geotekniska institut (SGI)
581 93 Linkdping

SGI

Informationstjansten

Tel: 013-20 18 04

Fax: 013-20 19 14
E-post: info@swedgeo.se
www.swedgeo.se

6-1001-0043

14101



Géta alvutredningen — delrapport 17

FORORD

Gota idlvutredningen (GAU)

For att mota ett forandrat klimat och hantera 6kade fléden genom Géta @v har Reger-
ingen gett Statens geotekniskaingtitut (SGI) i uppdrag att under en tredrsperiod (2009-
2011) genomféra en kartldggning av stabiliteten och skredriskernaléngs hela Gota alv-
dalen inklusive del av Nordre dv. Tidigare utférda geotekniska understkningar har
sammanstdllts och nya undersokningar har utforts 1angs hela aven. Metoderna for ana-
lys och kartering av skredrisker har forbattrats. Nya och utvecklade metoder har tagits
fram for att forbattra skredriskanalyser och stabilitetsberékningar, forbattra kunskapen
om erosionsprocesserna langs Gota dlv, bedoma effekten av en 6kad nederbord pa
grundvattensituationen i omradet, utveckla metodiker for kartlaggning och hantering av
hogsensitiv lera (kvicklera) samt utveckla metodik for konsekvensbeddémning. Utred-
ningen har genomforts i samverkan med myndigheter, forskningsinstitutioner samt na-
tionella och internationella organisationer.

Denna delrapport &r en del i SGI:sredovisning till Regeringen.

Konsekvensbedomning

For att vardera de konsekvenser som ett skred kan ge upphov till initierades ett sarskilt
deluppdrag, Metodik konsekvensbeddmning, i syfte att uppdatera, vidareutveckla och

anvénda den modell som tidigare anvants for skredriskanalyser. | féreliggande rapport
redovisas identifiering, inventering och metod for vardering inom konsekvensomradet

Vig.

Uppdragsledare har varit Y vonne Andersson-Skold. Det arbete som presenterasi denna
rapport har utforts av Ramona Bergman, Y vonne Andersson-Skoéld, Tonje Grahn och
Stefan Falemo. Texten i rapporten har skrivits av Ramona Bergman och granskats av
Joel Akesson och Yvonne Andersson-Skéld. Forfattarnatill denna rapport vill ocksé
tacka alla som medverkat med underlag och expertkunskap hos kommuner, myndighe-
ter och andra organisationer. Arbetet med rapporten har delvis gjorts i samarbete med
Trafikverket dar Joel Akesson varit expertstéd och granskare samt delvis med stod av
Per Bergstrom-Jonsson. Stefan Andersson och Emma Agneman vid Sweco har bidragit
med berdkningar samt som expertstdd. Ett examensarbete med berdkning av omled-
ningskostnader, utfért av Martin Rocklinger (LiU), har inkluderatsi analysen.

Link6ping 2011

Marius Tremblay
Uppdragsledare, Gota dlvutredningen
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SAMMANFATTNING

Rapporten innefattar en studie 6ver de samhall sekonomiska kostnader som kan upp-
komma efter att skred langs Gota dlv har skurit av vagnétet. Malet med studien &r att ta
fram eller foresl& en passande metod for den ekonomiska varderingen samt att genom
en fallstudie &ven ange ett monetéart varde for konsekvenser inom vagsystemet efter
skred. Samhéllet Nol i Ale kommun har valts som fallstudieomrade dér tva forenklade
metoder har anvants for att bedoma kostnader som kan uppkomma. De tva férenklade
metoderna & dels en variant av det sd kallade EV A-systemet samt den dversiktliga
Schablonmetoden. For fallstudien har dven dterstallningskostnad beraknats.

For en mer generell analys har fyra brott-
punkter [angs E45:an berdknats. K ostna-
der for trafikomledning har for dessa
brottpunkter beréknas av Sweco med hjalp
av EVA-systemet och av Martin Rock-
linger inom ramen for ett examensarbete i
samarbete med Sweco och Tekniska HOg-
skolan vid Link&pings universitet med
Samperssystemet. Sampers &r, liksom
EVA-systemet, ett komplext system for
berékningar inom trafiksystem, dar man
med Sampers ocksa kan gora kopplingar
mellan trafikslag

Resultat av studien visar att omledningen
ar den betydande kostnadsposten jamfort
med kostnaden for att aterstélla vagavsnit-
tet. Studien visar &ven att den ekonomiska
konsekvensen stiger ju narmare Goéteborg
man kommer samt att tillgangen palokala

Figur 1 Olika metoder har anvants for att omledningsvagar paverkar resultatet.

berédkna en eller flera delstrackor langs
E:45an. © bakgrundskarta Lantméteriet

Swecos berakningar fér omledning med EV A-systemet visar att ett avbrott vid Lilla
Viken (strax ovanfor Jordfallsbron) under 100 dygn kan ge en ekonomisk konsekvens
motsvarande 704 Mkr. For 6vriga brottpunkter langre norrut ligger omledningskostna-
den mellan ca 100-200 Mkr (samtliga Swecos berakningar ar uppraknade till 2009 ars
prisnivd). Motsvarande berakningar med Sampers ger omledningskostnader motsvaran-
de 423 Mkr for Lillaviken och 47-165 Mkr f0r 6vriga brott.

Vid bergkningar med olika metoder for ett fallstudieomrade, dar ett skredomrade pa 400
X 400m? antas det att 400 m v&g och 1 500 m kommunal vég behtver terstéllas. Kost-
naden som berdknas nér dessa vagar drabbas ligger mellan 55-69 Mkr. Omledning har
enbart beraknats for E45:an och inte tagitsi beaktande for kommunala végar eller vég
pavéstrasidan av Gota dlv. For dessa vagar har enbart dterstalIningskostnad inklude-
rats.

Baserat pa resultaten fran simuleringar med olika modeller har férslag pa varden for
aterstéllning och omledning tagits fram. Vardena bygger pa ett flertal antaganden och
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ansatser. FOr E45 ansétts att en vagstracka pa 100 meter kommer att behdva vara av-
stangd under 33 dygn. Aterstéllningskostnad for E45 har bedémtstill 12 Mkr per 100
m. Dettainnebér att den totala kostnaden for dterstallning och omledning per 100 m E45
resulterar i en kostnad fran ca 30 Mkr till ca 150 Mkr. Vardet beror av trafikmangd samt
omledningsmajligheter.

Rapporten inkluderar enbart den samhallsekonomiska kostnaden inom vagtrafiksyste-
met dar liv, egendom och miljo &r exkluderat och beaktas inom 6vriga del sektorer i
Gota dlvutredningen. Viss del av paverkan panéringslivet & inkluderat i den kostnads-
post som kallas godskostnader, som anger tidsvérdet av gods.
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1 KONSEKVENSOMRADE — BAKGRUND KORT ALLMANT

Metodiken for konsekvensanalys @ omfattande och redovisasi detalj i f6ljande rappor-
ter: Metodik Konsekvensbedomning-

- Val av konsekvenser som beaktas, GAU delrapport 12

- Sammanstéllning av resultat, GAU delrapport 13

- Bebyggelse, GAU delrapport 14

- Kartlaggning, exponering, sarbarhet och vardering av liv, GAU delrapport 15
- §ofart, GAU delrapport 16

- V&g, GAU delrapport 17

- Jarnvag, GAU delrapport 18

- Miljofarliga verksamheter och fororenade omraden, GAU delrapport 19
- Naturmiljo, GAU delrapport 20

- Energi, GAU delrapport 21

- VA-system, GAU delrapport 22

- Naringsliv, GAU delrapport 23

- Kulturarv, GAU delrapport 24

- Kanslighetsanalys, GAU delrapport 25

- Framtagande av underlag for bebyggelse och liv, GAU delrapport 26

Ett skred kan orsaka brott pa vagar, vilket ger konsekvenser for ett mycket storre omra-
de an det direkt skredade omrédet. Beroende pa hur stor trafiken & pa vagen och bero-
ende pa majligheterna for omledning, kan konsekvenserna bli olika stora. Ett allvarligt
utfall i samband med att en vég dras med i skred ar personskador och dodsfall for trafi-
kanter. Denna sannolikhet 6kar for en hogt trafikerad vag. For en storre vag med hogt
trafikflode Okar &ven sannolikheten att det ska bli sekundéra samhéllsekonomiska effek-
ter av att personer och varor blir férsenade. Det kan ge stora kostnader for enskilda fore-
tag och industrier. For gava vagtransportsystemet blir det 6kade kostnader i samband
med extra arbete for att leda om trafik, reparera vagen och for att underhdlla de vagar
som anvands fér omledning.

Végar ar ett kommunikationsverktyg och en mycket viktig samhallsfunktion. Utan dem
kan réddningstjansten bli hindrad liksom andra kritiska transporter. Foljdeffekterna kan
bli ménga. E45:an, som gér langs Gota alv, & en starkt trafikerad vag och ligger paflera
stéllen mycket néra dlven och pd mark av lera och kvicklera. Ar 2004 borjade utbyggna-
tion av vag och jarnvag langs Gota alv vilken kommer varafardigstalld & 2012. Projek-
tet heter BanaVéag i Vast. For att klara av markférhallandena och férhojda vattennivaer
langs Gota dv stélls hoga krav pa grundforstarkning (BanaVag i Vast 20114).

Figur 2
Sredet i Smarod ar 2006
Foto: SGlI
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2 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Avgréansningar for analysen:

- Strackning langs Gota dlv (Goteborg - Trollhattan)
- Végstrackai dag samt den planerade ingar (&r 2012)
- Endast svenska aktorer
- Délar av de finansiella kostnaderna for omledning och aterstdllande av vag
e Aterstéllande
e Omledning
0 Restid
Fordonskostnader
Godskostnader
Olyckskostnader
Miljokostnader
Drift och underhall

O O 0O O0oOo

| de finansiella kostnaderna kan ytterligare ett flertal kostnadsposter inga som intein-
kluderasi vagtrafiksystemet och saledes inte & medtagnai denna analys. De poster som
inteingdr i de finansiellakostnaderna for denna rapport, men som redovisasi MSB:s
rapport (skredet Smarod, se bilaga 6) &r:

Réaddningsverkets kostnader
Miljodomstolens kostnader
Krisberedskapsmyndighetens kostnader
Polisens kostnader
Haverikommissionens kostnader

SGl:s kostnader

L ansstyrel sens kostnader
Egendomsskador

Forsakringsbol agets kostnader

Forlorat naturvérde, aterstéllande av &

Konsekvenser for liv och egendom inom vagtrafiksystemet ingdr i Falemo (2011a;b).
Konsekvenser for néringslivet kopplat till vagtrafiksystemet ingar i Grahn m.fl., 2011.
Dock ingar godskostnader i denna rapport, vilket motsvarar tidsvardet for gods och p&-
verkar darmed néringslivet.

Salangt som mojligt har prisbasar 2009 anvants. For de referenser dér ar tydligt finns
angivet ar det skrivet i texten vilket basar som anvants. Om det inte finns ndgon sadan
hanvisning géller dret innan rapporten/pridistan, etc. komi tryck som basar. For tele-
fonsamtal och intervjuer ansétter vi att det & 2009 som galler (sdvidavi inte fatt ndgon
annan mer riktig information).
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| gadlvaanalysen innefattas huvudsakligen:

- ldentifiering och beskrivning av konsekvenser

- Test av véarderingsmetoder

- Med en éller flerametoder ange ett monetért varde fér de mest sannolika konse-
kvenserna da vag drabbas av skred |angs Gota dlv.

Om en bro drabbas av ett skred kan konsekvensen och kostnaden bli mycket stor. Ater-
stéllandet, och darmed tiden fér behov av omledning, kan tafleraar, och flera ménni-
skoliv kan drabbas vid gava skredtillfallet. Det finns upp till 50 broar/tunnlar for vég
och jarnvég som konstrueras under projektet BanaVag i Vast. Flera av dessa broar gar
over, respektive under vag och jarnvag och ndgra gér i vagens fardriktning. De broar
som kan identifieras genom det materia som finns att tillga fran Trafikverket for vag
och jarnvag, kommer att beaktas med avseende pa skada som kraver dterstallande, fara
for liv samt omledning av trafik. FOr farafor liv anvands de underlag for nérvaro som
beskrivs for trafikanter inom sektorsomrade kartlaggning, exponering, sarbarhet och
vardering av liv (Falemo, 2011b). Fér omledning ansétts samma konsekvens som for
brott pa den strackning av huvudvagen som beaktas med undantag for broar Gver vat-
tendrag som kan identifieras dar omledningstiden ansetts vara tva ar. Detta gors separat
och redovisasi den ssmmanstéllande rapporten av Andersson-Skdld (2011).

3 METOD FOR INVENTERING

= For information om vagstrackning och trafikflode kan Végverkets Gl S-tjanst
Info om vagar (Véagverket, 2009) anvandas. Den ger ett bra underlag vid inven-
tering av vagars beskaffenhet. http://gis.vv.sef/iov/

» Enviktig vag i omradet ar E45, som delvis far ny stréckning genom pagaende
om- och utbyggnad. For ritningar dver respektive strackning finns féljande lank
till Banavagi Vast:
http://www?22.vv.selbv_templates/StretchList 24029.aspx

» Véagverkets hemsida painternet tillhandahdller ett flertal rapporter och dokument
som kan nyttjasi en konsekvensvérdering av vég.
http://publikationswebbutik.vv.se/Shopping/Defaul t 3366.aspx

» For att fainformation om hur en vag kan drabbas av skred och vilka foljdeffek-
ter det kan bli kan férslagsvis en jamforel se goras med tidigare skred. Exempel
& Smérod ar 2006, se bilaga 6 for information om Smardd. Ett flertal andra
skredolyckor gér att finna pa M SB:s hemsida (Myndigheten for Samhallsskydd
och beredskap).
http://www.msb.se/sv/K unskapsbank/Erfarenheter-fran-olyckor--kriser/

= En uppfattning om majliga kostnadsaspekter och som kélla for data kan SIKA
(Statens Institut for Kommunikationsanalys) anvandas.
http://www.sika-institute.se/ Templates/Page.aspx 2 d=6
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For fordjupad information, detaljkunskap och expertbedémning har personer pa Trafik-
verket kontaktats personligen.

Figur 3 Gota alv flygbesiktning, Foto: SGI

4 MOJLIGA METODER FOR VARDERING

Fore detta Vagverket och Banverket (nu Trafikverket) har delat in konsekvenser i grup-
perna

- Person

- Egendom

- Miljo

- Finans

- Immateriell

| denna delrapport kommer vi presentera metoder fOr att vardera konsekvensgruppen
finans.

4.1 Finansiella konsekvenser av vagavstangning

Har presenteras metoder for att vardera de finansiella konsekvenserna da en vag stangs
av. Véagverket har skrivit tva rapporter om riskanalys pa vagar med namnet Riskanalys
vald vagstracka; en huvudrapport och en foérdjupning. Metodiken som beskrivs nedan &r
hamtad fran fordjupningen.

12 (34)
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De finansiella konsekvenserna for avstangd vag delasin i (Véagverket, 2005):

1. Direkta kostnader for vagtransportsystemet
direkta kostnadsokningar for restid, fordon, trafikolyckor, emissioner,
drift och underhall pa grund av storningar/trafikavbrott

2. Kostnader fér omgivningen och indirekta kostnader
indirekta kostnadstkningar for samhalle/industri pa grund av forsena-
de/installda transporter samt samhallsekonomiska kostnader pa grund av
stérningar/avbrott i annan infrastruktur

Det & framst de direkta kostnaderna for vagtransportsystemet vi studerar inom denna
rapport, men aven restid/transporttid for personer och godsi omgivningen inkluderas.
Flera metoder for att berdkna kostnaden for omledning och aterstéllande har identifie-
rats och presenteras nedan.

411 Samperssystemet

De finansiella kostnaderna gallande omledning kan beréknas med metoder redovisade i
" Effektsamband 2000” som nu har uppdaterats och kallas ” Effektsamband for vagtrans-
portsystemet”.

Denna publikationsserie redovisar atgarder i transportsystemet och deras effekter pa
samhallet. For att f& fram dessa effekter anvands ett system med en prognosmodell samt
en effekt- och kalkylmodell. | Sampers ar effekt- och kalkylmodellen hopslagna och
kallas gemensamt for kalkylmodell med benamningen Samkalk. Hela systemet kallas
Sampers 2.2, sefigur 4.

Figur 4 Samperssystemet (Vagverket, 2009:150)

13 (34)
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Den forstadelen i systemet inkluderar Sampers efterfragemodell som gor berakningar
och ger prognoser fran lokal- till utrikesniva. Den inkluderar &ven paverkan 6ver olika
trafikslag. Samkalk & nésta huvudsteg i systemet. Samkalk & en modell som anvander
sig av prognoserna for att berakna effekterna. Effekterna genomgar en samhéllsekono-
misk kalkyl och redovisas sen bade som absolutvarden och i monetéra véarden. Hela
Samperssystemet anvands oftast for omfattande atgarder och for storre geografiska om-
raden dér fleratrafikslag kan paverkas. Effekterna som Samkalk tar fram &r:

- Emissioner

- Trafiksgkerhet

- Slitage

- Restider

- Fordonskostnader
- Biljettpriser

- Driftkostnader

Samkalk tar aven med marginellt slitage pa kollektivtrafiken samt budgeteffekter (driv-
medel savgifter, banavgifter, moms pa biljettintakter). Bade Sampers och Samkalk kan
bytas ut mot Samgods respektive Samkalk gods, for att berékna effekter for godstrafik
istallet for persontrafik. Dessa godsmodeller ar dock inte likaval utvecklade och ar be-
tydligt mindre anvanda (Vagverket, 2009:150).

4.1.2 EVA-systemet

For mindre dtgéarder gallande omledning vid vagtrafik kan man istédllet for Samkalk eller
Samkalk gods anvanda EV A-systemet. Det baseras pa enklare antaganden och géller
enbart vagtrafiken. Det kan alltsdinte anvandasi de fall trafik flyttas mellan olikatra-
fikdag eller dany trafik genereras. EVA tar fram de direkta kostnaderna vid forlangning
och fordrojning av transporter. Det kravs ven lite extra arbete for att fora ver data
fran prognosen i Sampers eller Samgodstill EVA. EVA-systemet kan dock &ven anvan-
das fristéende, utanfor Samperssystemet. De effekter som kan tas frami EVA ar (Véag-
verket 2009:150):

- Forandring i trafikarbete (miljoner fordonskm)
- Restid (tusen timmar)

- Drivmedel (m®)

- Trafiksakerhet (antal olyckor, dédade, skadade)
- Miljoeffekter (utsl@pp i ton)

- Ev. kompletterade effekter (ex. buller)

Dessa absoluta varden varderas seni:

- Fordonskostnader/tagtrafikkostnader
- Restidskostnader

- Godskostnader

- Olyckskostnader

- Miljokostnader (emissioner)

- Drift- och underhallskostnader

- Ev. buller

14 (34)
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4.1.3 EVA-systemet férenklad

| Véagverkets rapport Riskanalys vald vagstréacka (V agverket, 2005) finns EV A-systemet
beskrivet. Med den EV A-metod som angesi Vagverkets rapport kan en forenklad be-
rékning utforas (se bilaga 2). Det som kravs for att géra de forenklade EV A-
berékningarna ar:

- ADT (&rsmedeldygnstrafik)

- Véagforlangning

- Avstangningstid

- Specifikation av vagen (hastighetsgréns och bredd)
- Andée personbilar, lastbilar med sldp och utan sl&p

Det finns schabloner angivet i Véagverkets rapport (se bilaga 2). Hastighetsgrans, vag-
bredd och andel lastbilar med och utan sldp kan hamtas fran Vagverkets Gl S-tjanst Info
omvagar. Det & dock viktigt att kommaihag att standard och hastighet éndras langs
vagen, och det kan vara svart att valja"ratt” varde som &r representativt for hela strack-
an. Uppgifter om bade den skredade och den alternativa véagens hastighet och bredd
anvands sedan for att fa fram direkt kostnadsokning med olika fordonstyper.

4.1.4 Vagverkets Schablonmetod

| Vagverkets rapport Riskanalys vald vagstréacka presenteras Schablonmetoden, i vilken
farreindata ani EVA-systemet behdvs men som ocksa & en mer dversiktlig metod for
att berdkna omledningskostnaden. Den anger de direkta kostnaderna och géller en riks-
vag/primar lansvag (>11,5 m, 90 km/h). Omfartsvagen ska ha samma standard som den
drabbade vagen. Indata for Schablonmetoden (V agverket, 2005):

- Arsmedeldygnstrafik (ADT)
- Tid som avstangningen varar
- Végforlangning

ADT finns p& Végverkets Gl S-tjanst Info om végar. | Végverkets rapport Riskanalys
vald vagstracka anges att det normalt ar tillréckligt i en éversiktlig inventering att géra
en subjektiv bedémning av hur stor vagforlangningen blir. For en fallstudie kan en sa-
dan exempelvis goras med en enkel GIS-tjangt, t.ex. GoogleMaps. Tiden fér avstang-
ningen maste uppskattas, utifran tidigare skredolyckor eller i samrad med Trafikverket.
| schablonmetoden har Trafikverket (f.d. Vagverket) indikerat att tiden for ett storre
skred &r i storleksordningen 100 dygn (se figur nedan).
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Figur 5 Schablonmetoden (Vagverket, 2005)

4.1.5 Kostnad for reparation av en skredad vag

Utover de finansiella konsekvenser som kommer av att en vag &r avstangd och trafik
maste ledas om kommer direkta kostnader i samband med att vagen ska aterstéllas.
Bade for storre statliga och mindre kommunala gator och végar har schabloner samman-
stéllts. Det har gjorts genom privat kommunikation med entreprendrer samt genom rap-
portstudier. Schabloner for storre vagtyp har till en borjan tagits fram genom kostnads-
uppgifter fran Banavag i Vast hemsida & 2010 (se utrékning i fallstudierapporten Bila-
ga 3). Dock gar dessa uppgifter nu (&r 2011) inte att finna pa hemsidan for Banavag i
vast, men kontrollberékning gentemot kostnader inom de olika del etapperna har gjorts
och det angivnavardet i tabell 1 bor vararimligt. Kostnadernainom de olika deletap-
pernafran Banavéag i Vasts hemsidainkluderar brobygge och tunnlar som kan ge en
hogre kostnadsbild.

Tabell 1 Sammanstéllning av schabloner for aterstallande av storre europavag.
Smérod” 12 miljoner
BanaVagi Vast” 11 miljoner

For mindre kommunala végar har entreprendrer kontaktats for att fa en ungefarlig kost-
nadsuppskattning. Kostnaden beror dock pa hur grundldggningsforhallandena ar och
kostnaderna kan dérfér variera.

Tabell 2 Sammanstallning av kostnader for att aterstalla mindre kommunal vag.

Killa: Kostnad per m’ (kr):
NCC 1500

Sweco® 1 000-2 000
Skanska’® 1 000-1 500

! Beraknat utifrdn MSB, 2009

2 Bersknat utifr&n BanaVag i Vast 2011c
¥ NCC, 2010

4 Sweco, 2010

® Skanska, 2010
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5 RESULTAT AV INVENTERING

5.1 Befintlig och planerad vag

E45:an gar langs Gota dlvs Ostra
kant. Under vissa stréckor ligger
strackningen ndra @lven, inom en km
och mindre. Som alternativa vagar
till E45:an kan E6:an anvandas och
vag 625 samt 2025. De tva sist-
namnda gar langs Gota alvs vastra
kust och ar forhallandevis sma vagar
som inte klarar mycket trafik. Langs
Nordre dlvs kust finns aven vag 587
samt 601. Langs vissa strackor av
E45:an finns det |okala aternativ till
Europavagen, men det finns &ven
vissa delstréckor dar rimliga alterna-
tiva, lokala vagar saknas.

Figur 6 Vagar i1 Vastra Gétaland (SGI, 2011)

5.2 Konsekvenser, omfattning och sannolikhet

5.2.1 Konsekvenser

De konsekvenser som kan komma av att ett skred drar med sig en del av en vég kan
delasin i fdljande grupper, enligt Végverkets och Banverkets metod:

Milj6 (ev. utslgpp)

Person (skada/dodsfall)

Egendom (ex. bilar gar sonder)
Finans

Immateriellt (ex. fortroendebortfall)

Aker bilar med i ett skred kan det ledatill skada och dédsfall fér méanniskor och skada
pa egendom (Falemo, 2011a;b). Lasthilar som aker med i skredet och fraktar farligt
gods kan aven ge allvarliga konsekvenser for skyddsvérda objekt (natur/kultur), vat-
ten/avliopp och allméant fororena omgivningen. Om fordon inte ker med i ett skred
kommer den huvudsakliga konsekvensen bli att vagen inte gar att anvanda. Det kommer
ledatill att fordon maste ta en annan vag och att vagen maste repareras. | och med att
fordon tar en eller fleraandra vagar kommer det ledatill att dessa vagar blir mycket
hérdare belastade och dlitna. De alternativa véagarna kan bade vara mindre och langre,
vilket &ven leder till att trafiken kommer galangsammare och ledatill en del férseningar
och tkade emissioner.
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Aven olycksrisken kan 6ka da omledningsvagen inte & anpassad for den okade méng-
den trafik. Utbver att privatpersoner férsenas blir det férseningar for godstransporter
och kollektivtrafik. Detta kan ledatill produktionsbortfall, intaktsforluster och utbetal -
ning av resegarantier. Den immateriella konsekvensen kan bli att fortroendet for trans-
porter langs Gota dv minskar och att foretag och industrier véljer leverantdrer och sam-
arbetspartners pd annat hall. Den immateriella delen kan vara betydande, men & dock
mycket svar att skatta.

5.2.2 Omfattning

K onsekvensernas omfattning beror pa hur mycket trafik det & pa den skadade vagen
samt vad det finns for andra vagar att anvandaistéllet. En mycket trafikerad vag med fa
bra omledningsalternativ kan ledatill att de omledningsalternativ som finns blir allt for
hart belastade. Det kan ledatill att mycket underhall och reparation av omledningsvagen
maste goras. Hur stor del av vagen som har 8kt med i skredet har ocksa betydelse for
den finansiella konsekvensdelen, da mer eller mindre omfattande aterstallningsarbete
maste goras. Storleken av den drabbade vagstrackan och majligheterna att reparera den
inverkar pa tidsaspekten som &r avgorande for omledningskostnaderna.

Gallande konsekvenserna for miljo, person och egendom sa beror omfattningen pa hur
manga fordon som aker med i skredet och hur manga personer som direkt drabbas i
skredet. Ar det fordon med farligt gods kan miljon bli hart drabbad. Ar det en buss kan
manga personer bli drabbade. Ar det ett speciellt fordon for négot enskilt foretag kan det
foretaget drabbas hart.

5.2.3 Sannolikhet

Det finns vag pa bada sidor om dven, av olika storlek. Sannolikheten att en vag ska
drabbasi det fall det gar ett storre skred langs Gota dv ar rimligtvis stor. Den grupp
inom Gota avutredningen som arbetar med sannolikhet har mer utforlig redovisning av
sannolikheten att det ska ga ett skred langs Gota dlv (Alén et.al., 2011).

Sannolikheten for att fordon ska drabbas kan i viss man bedomas utifran trafiktétheten
pavéagen. Det ar dock svart att avgdra om inblandning av fordon kommer ledatill per-
sonskada och/eller miljoskada. | skredet i Sméarod akte catio fordon med i skredet, men
manniskor skadades endast lindrigt. Daremot blev det mer skada pa fordonen (M SB,
2009).
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5.2.4 Tankeschema konsekvens

Rod (heldragen) linje
visar pavilka delas som

Fordon Fordon ¢ . .
direkt direkt innefattasi den anays
drabbat drabbat som presenteras | fore-
liggande rapport.
Egen- | (Personska-) [ FOLJ Vg drab-
domsskada| | da/Dods- V&g drab- bad.
fall bad Obrukbar.
:IIIIIIIIIII: I
Fordon med Fordon med Aterstallan- Ledaom Forse-
miljofarlig icke miljofar- d 5 : .
last lig last eavvag | | trafiken ningar
Operativa Externa Privatper- Andra
kostnader effekter soner transportsy-
stem
Persona- | (Underhdlls) (Drivmede! Olycks- Luftemis- ~ Produk- Good will-| [ Transport- Garanti- Restid
kostnad kostnad kostnader sioner “ofgnr}';olmg forlust tid kostnader
\ J

19 (34)



Géta alvutredningen — delrapport 17

6 RESULTAT AV VARDERING

Berdkningar har gjorts for en fallstudie dar Forenklad EV A-metod samt Schablonmeto-
den har testats. Fallstudieomradet for dessa berékningar & Nol i Ale kommun och en
mer utforlig beskrivning av studien och berakningarnafinnsi Bilaga 3. De berakningar
som gjorts med EVA-programmet har utforts av Sweco for fyra andra omraden langs
Gotadlv (LillaViken, Alvangen, Gota samt Utby). Fér mer detaljer kring berakningarna
hanvisastill PM av Sweco (bilaga 1b) (Agneman & Andersson, 2011). Sammafyra
omraden samt Surte har berdknats med Sampers-programmet i ett examensarbete
(Rocklinger, 2011a). Resultat fran de fyra metoderna redovisas nedan i 6.1.

6.1 Omledning

6.1.1 EVA-systemet
De ber&kningar som utforts av Sweco med

EV A-systemet gjordes for fyra del stréckor
(Figur 7):
- LillaViken
Alvangen
-  Gota
Utby, Slumpén

Val av omraden gjordes med hjalp av
geotekniker pa SGI utifran narhet till dven
samt utifrén omréden med olika forutsatt-
ningar att leda om trafiken palokalvagar, t.
ex. omraden med knutpunkt.

Berékningarnai EVA-systemet har gjorts
utifran 2006 ars prisnivafor prognos ar
2020. | berékningarnaingick ett basvagnét
(E45:an) samt ett utredningsvagnat. Ut
redningsvégnétet kan variera beroende pa
vilken strécka som ar drabbad och mgjlig-
heternatill omledningsvagar. For val av utredningsvagnét samt mer detaljinformation se
bilaga 1b (resultaten i bilaga 1 redovisas per &r). Nedan har resultaten berdknats om och
gdller en period pa 100 dygn.

Figur 7 De fyra delstrackorna som ber&k-
nats av Sveco med EVA-systemet.

Forklaring av de effekter som redovisas:
» Restidskostnader: Tid for personbilar (privatpersoner) samt lastbilar att fardas
» Fordonskostnader: Kostnad for drivmedel och slitage pafordon
» (Godskostnader: Forsening av varor
= Olyckskostnader: Véardet av liv och hantering av olyckor
= Miljokostnader: Kvaveoxider, kolvéte, koldioxid, svaveldioxid, partiklar
» Drift- och underhalskostnader: Reparera och underhdlla végar som dlits
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Fran de berékningar som har utforts av Sweco i EV A-systemet framkom resultat for ar
2020 for omledning under 100 dygn (redovisat i kostnader, Mkr) (se tabell 3). Berék-
ningarna har gjorts utifrén 2006 ars pengavarde och har sedan raknats upp till penning-
vérdet for & 2009, dvs. faktorn 1,054° (SCB, 2011).

Tabell 3 Resultat fran EVA-berakningar for fyra brottpunkter |1angs Gota alv.

Lilla Viken Alviingen ‘ Gita Utby
Restidskostnader 391 58 87,1 49,8
Fordonskostnader 182 28,4 66,1 30,8
Godskostnader 4,85 1,29 2,66 1,31
Olyckskostnader 58,4 7,42 10,7 7,53
Miljdkostnader 28,8 5,62 12,2 5,8
Drift- och under- 2,9 -0,77 -0,14 -0,27
hallskostnader
TOTALT (2006) 668 Mkr 100 Mkr 178 Mkr 95 Mkr
TOTALT (2009) 704 Mkr 105 Mkr 188 Mkr 100 Mkr

6.1.2 Sampers

Berékningar i Sampers-systemet har utforts som ett examensarbete (Civ.ing. Kommuni-
kations- och transportsystem) i samverkan med Linkopings universitet, Trafikverket och
Sweco (Rocklinger, 2011a). Berdkningarna har gjorts for samma fyra delomraden som
EVA, samt for ytterligare tvd omréden soder om dessa. Syftet med examensarbetet var
att utfora en samhéllsekonomisk analys av langvariga trafikavbrott i Sampers genom att
tafram en metodik och anvanda metodiken for fallstudier inom Géta @vdalen (Rock-
linger, 2011a). Inom analyssystemet Sampers anvandes trafikprognoser och trafikanaly-
ser och -kalkyler.

De sex brott pa véag till f6ljd av skred som analyserades antogs ske vid Surte (A och B),
Alvangen (C), LillaViken (D), Gota (E) och Utby (F) som framgér fran Figur 8. For
samtliga scenarier som analyserats antogs ett hundra dagars avbrott. Vidare baserades
analysernapa ar 2020 for befolkning och véagnét. Det som skiljer de olika punkterna for
ett brott pa vagen ar dels trafikflodena som & hogre narmre Géteborg, dels tillgangen
till alternativa vagar och om det finns v8g och jarnvag eller bara vag dar brottet sker
(Rocklinger, 2011a).

®£(2009/2006) = 299,66 / 284,22 = 1,05432411512209
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fr

Figur 8 Scenarier som analyseras med Sampersi examensarbete Rocklinger (2011a).
Scenariernas brottpunkter for vagen anges med roda prickar (A-F). Bilden hamtad fran
Rocklinger (2011a).

En huvudfraga vid analysen var huruvida hundra dagars avbrott kan anses |angvarigt
(Rocklinger, 2011a). Med detta avses fragestalIningar som om trafikanter hinner vanja
sig vid problemet och om vissa resor anpassas, men inte andra. | Sampers kan man anta
en "fullstandig” anpassning vid langvariga forandringar. En sddan fullstandig férandring
innebdr visst byte av arbetsplats, skola osv. som bidrar till att optimeraresandet. Vid en
forandring som varar ca hundra dagar till foljd av ett skred, forvantas dock varken en
fullsténdig eller obefintlig anpassning ske. Vid arbetet antogs dérfor olika ansatser
(Rocklinger, 2011a) som skall beskrivafyra olika scenarier: Jamforel sealternativet (JA)
som innefattar den trafik som sker utan att det blivit ndgot brott pa vagenoch tre
scenarier som besrkiver méjliga beteeenden om det blivit ett brott pa vagen: Fullstandig
anpassning, ny trafikpprognos (Prognos); Reseefterfragan ligger nagonstans mellan en
ny trafikprognos och den gamla efterfragan (Arbetsefterfragan fran JA); Ingen anpass-
ning: Samma efterfragan som innan skredet (All efterfragan fran JA)

Det varde som anses mest troligt och som forslagsvis anvands & delvis anpassning Ny
prognos, men arbetsresor samma som tidigare. | Figur 9 redovisas berdknade kostnader
for 100 dagars avbrott for scenario A-F enligt simuleringar med Samperssystemet dér
ovan nédmnda grader av anpassning antas (Rocklinger, 2011a).
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Figur 9 Kostnader for 100 dagars avbrott for scenario A-F enligt simuleringar med
Sampers dér olika grad av anpassning antas. Prisniva ar 2006. Figuren hamtad fran
Rocklinger (2011a) (JA = Jamforel sealternativ).

Som framgar av Figur 9 varierar den samhéllsekonomiska kostnaden fran 30 — 470 Mkr.
Variationen beror i forsta hand av vilken vagstracka som studeras (Figur 9) dér kostna-
den beror savél av trafiktétheten som av majligheterna for att leda om trafiken. Storst
kostnad fas for scenario D, Lilla Viken, som ligger relativt nara Goteborg med hog tra-
fiktathet och fa omledningsmajligheter. Nast hogst kostnad, knappt hélften, fas for
scenarierna A/B, Surte, dar trafiktatheten & mycket stor men det finns ocksa béttre moj-
ligheter for att leda om trafiken. Lagst kostnad enligt dessa bergkningar fas for de minst
trafikerade och mest nordliga scenarierna E, Géta och F, Utby (Rocklinger, 2011a).

Av den totala kostnaden drabbar 60 — 80 % resenéren direkt genom tkade fordonskost-
nader, (10 — 20%) i form av 6kade branslekostnader och dlitage etc. samt till f6ljd av
vardet for forlorad tid (80 — 90 %). Kostnader for externa effekter (t. ex. utsldpp, olyck-
or etc.) utgor ca0-20% (Rocklinger, 20114). | det vérstafallet Okar antalet svara olyck-
or och dodsfall till féljd av trafikomledningen med 6 stycken (6ver 100 dagar) (Rock-
linger, 2011b).

For sasmmafall okar &ven utslgppen signifikant (koldioxidutsl8ppen 6kar med nio kilo-
ton och utsl&ppen av kvaveoxider med 20 ton). Ovriga kostnader som beréknas med
Samperssystemet tillfaller staten och kollektivtrafiken.

Som ocksa framgar av Figur 9 beror utfallet &ven pai vilken grad av anpassning som
gors av trafikanterna. Mest troligt & en viss anpassning, vilket antas for de berékningar
som baseras pa antagandet ” Delvis anpassning: Ny prognos, men arbetsresor samma
som tidigare”. Dettainnebar att samtliga trafikanters arbetsplatser inte paverkas av
skredhandel sen men att samtliga trafikanter optimerar sitt resande med avseende panya
krav och m6jligheter pa aktuell stréckning under den period, 100 dagar, som vagen &
avstangd. | Tabell 4 redovisas den beraknade samhéllskostnaden for resor dar en sadan
delvis anpassning ansatts for att beddma konsekvensen av de olika scenarierna. Resulta-
tet redovisas for prisnivan ar 2009.
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Tabell 4 Beraknad samhallskostnad (Mkr) for forandrat resande till foljd av avstéangd
vag till foljd av skred i 100 dagar. FOr Sampersmodellen redovisas resultat for anta-
gande om en delvis anpassning och for EVA den totala kostnaden. Bada ber&kningarna
redovisasi 2009 ars prisniva.

Surte  Lilla Alvingen Gota  Utby

Viken
Sampers (totalt Mkr) 165 423 164 84 47
Eva (totalt Mkr) - 704 105 188 100

6.1.3 FoOrenklad EVA-metod samt Schablonmetoden

For fallstudie Nol har den forenklade EV A-metoden samt Schablonmetoden anvants.
Resultaten for de direkta kostnaderna for omledning av transporter (6ver 100 dygn) med
anvandning av Oversiktliga metoder:

Tabell 5 Resultat fér omledning med de férenklade metoderna vid fallstudie Nol.” .
MSEK (2004) (100 MSEK  MSEK

dygn) (2009)  (2009)
(100 (33

dygn) dygn)
EVA (férenklad) 161 173 58
Schablon 100 107 36

Dock ingar mycket olikadatai vardena. Schablonmetoden & mycket 6versiktlig och
bor egentligen bara anvéndas nér trafik flyttas mellan vagar som & av samma standard.
For den forenklade EV A-metoden har fleraforenklingar och antagande gjorts.

EVA forenklad samt Schablonmetoden testades dven pa ett av de omraden Sweco be-
réknat, Utby. Resultatet blev 28 Mkr med Forenklad EV A och 20 Mkr med Schablon-
metoden®. Swecos resultat ligger pd 95 Mkr®. Motsvarande vérdering med Sampersmet-
oden & 45 Mkr™®. Metoderna visar alltsd mycket skilda resultat, dar Sampersi forelig-
gande fall visar pa ett medelvérde av de andra metoderna.

Som ndmnts ovan har vi inom féreliggande uppdrag, dvs. for Gota dlvutredningen gene-
rellt, valt att utga fran de simuleringar som utforts med Sampers for de olika scenarierna
som baserats pa ansatsen " Delvis anpassning: Ny prognos, men arbetsresor samma som
tidigare”. Vid overgripande och férenklade analyser ar det alltfor komplicerat att anvan-
da komplicerade modellberakningar, och de férenklade metoderna, som innehaller
mycket mindre komplexitet och farre detaljer, & da att foredra. Tyvarr & de ansatta
varden som anvands vid EVA (férenklad) och schablonmetoden hamtade fran en rap-
port skriven ar 2005 dar prisbasdret & okand. Det har har darfor antagits att prisbasar ar
ar 2004.

7 Kpi (2009/2004) = 299,66/279,2

8 Troligen med prisbasér 2004 eller ddre
° Prishasir 2006

1 Prishasér 2006
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Kommunala viagar

En del av omledningskostnaden bor innehalla omledning pad kommunala vagar for |atta-
re trafik som maste ta sig runt i omradet, ex. utryckningsfordon. For de kommunala vé-
garnafinns dock inte uppgifter om arsmedeldygnstrafik pa tjansten Info om vagar, vil-
ket gor det svart att berékna kostnad genom Forenklade EV A-metoden eller Schablon-
metoden. Denna omledningskostnad har alltsdinte raknats med.

6.1.4 Total omledningskostnad per 100 m

Resultat i dennarapport ska redovisas per hektar. Det antas att 400 m Europavag tar 100
dygn att dterstalla. Per hektar antas det finnas 100 m Europavag samt 400 m kommunal
vag inom andra tétorter &n Goteborg och att det for att aterstélla detta antas att det tar en
manad, sdledes divideras resultat fran berakningar med Sampers (Rocklinger, 2011a)
samt Swecos EVA-modell (Agneman & Andersson, 2011) med 3 for att fa det per 100
m, dvs. ca 33 dygn med omledning. | Tabell 6 finns en sammanstallning av berdknade
samhallsekonomiska kostnader till foljd av trafikoml&ggning for att dterstélla ndgratyp-
fall av vagstrackor motsvarande ca 100 m.

Omledning fran végen pa den vastra sidan av Géta v, dvs. vag 625 och 2025, har inte
beréknats. Detta &r en liten vag med lite trafik, inom foreliggande uppdrag antas darfor
att eventuell avstéangning av denna strécka uppgar till maximalt samma samhall sekono-
miska kostnad som den som beréknats for Utby.

Tabell 6 Omledningskostnad per 100 m (33 dygns avstangning) med EVA, Sampers mo-
dellen samt de tva forenklade metoderna. .

Schablon EVA for- | DAY.N Sampers
enklad

Surte - - - 55
LillaViken - - 235 141
Nol 36 58 - -
Alvangen - - 35 55
Gota - - 62 28
Utby- 7 9 33 16
Slumpan

6.1.5 Jamforelse mellan EVA och Sampers berdkningsmetoder

Som framgar av Tabell 4 ligger den berdknade samhallsekonomiska kostnaden i samma
storleksordning mellan de tva modellerna. Men det foreligger ocksa avvikelser i resulta-
ten fran berakningar med de tva modellerna. For denna avvikelse finns bland annat ned-
anstéende forklaringar till foljd av skillnader mellan modellerna.

- Efterfrégan antas vara konstant i EV A-berdkningen, darfor & inte skatteintak-
ter for bransle med i den berdkningen. Det &r det daremot i Sampers. Det gor
att kostnaden kan bli hogre i EV A-berakningen.
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- Sampers undervarderar sannolikt kostnaden nagot till f6ljd av att den bygger pa
ett fullstandigt logiskt beteende hos resendrer (samtliga resenarer véljer alltid
den mest snabba vagen).

- Den storsta anledningen till avvikelser mellan modellerna antas beror av att for
EV A-berakningen gors grévre antaganden om trafikflddet vid omledning an
vid Sampers-berdkningen. Det gor att kostnaden oftast blir hogre vid Eva-
berakningar (LillaViken, Géta och Utby), men den kan ocksa bli l&gre med
EVA-berékningen i jamforel se med Sampersmodellen sdsom for scenariot med
avstangd vag i Alvangen.

Samtliga berakningar, saval EVA som Sampers, baseras pa ett flertal antaganden savél
vid berékningarna som i forvantade trafikfl6den. Dettainnebér att inte ndgot resultat
kan anses vara helt rétt. Vid diskussioner med Trafikverket (Akesson) och Sweco (An-
dersson), som varit involverade sdval i EVA- som Sampersberdkningarna anses det som
mest rimligt att anvanda resultaten fran Sampersberékningar baserade pa ansatsen ” Del-
vis anpassning: Ny prognos, men arbetsresor samma som tidigare”. Detta baseras fram-
forallt pa att Samperssimuleringen véljer de mest sannolika trafikfl6dena.

6.2 Aterstéllning av vag

AterstélIningskostnaden for fallstudie Nol i Ale kommun har grundats pé de schabloner
som sammanstallts och presenterasi Metodavsnittet i dennarapport. For fallstudien,
som galler 400 m vég, har foljande resultat tagits fram:

Tabell 7 Kostnad for aterstallning.
Kostnad per 100 m Euro- Kostnad for fallstudien

pavag (kr): (kr):
Smérod 12 miljoner™ 48 miljoner
Banavégi Vast (2011c) 11 miljoner 44 miljoner

For mer utforlig berékning av aterstallandekostnaden se fall studierapport (bilaga 3). For
Smértd har berékningar gjorts utifran prisbasar 2007.

Aterstallining av de kommunala végarnai fallstudie Nol har baserats pa schabloner som
sammanstallts utifran uppgifter fran entreprendrer. For fallstudien har 1 500 m kommu-
nal vag uppskattats drabbas i ett skred pa 400*400m. V &gen antas vara 7 m bred. Per
hektar som skredar antas att 400 m kommunal vég drabbas och det blir det saledes 2 800

m-.

Tabell 8 Kostnad for aterstéllning av kommunal vag.

Kostnad per m* Kostnad 2 800 m* Kostnad for fallstudien
(kr): (kr): (kr):

NCC 1500 4,4 miljoner 16 miljoner

Sweco 1 000-2 000 2,8-5,6 miljoner 11-21 miljoner

Skanska 1 000-1 500 2,8-4,4 miljoner 11-16 miljoner

" Prisbasdr 2007.
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6.2.1 Total aterstallningskostnad per 100 m vagstracka

Tabell 9 Total aterstallningskostnad.per 100 m vagstrécka

MSEK

E45:an 11-12
Kommunal vag 07— 14
V&g 625 och 2025 0,7-1,4

FOr vag 625 samt 2025, som gar pa den véastra sidan av Géta dv och & en relativt liten

vag, antas dterstalIningskostnaden vara samma som for aterstallande av kommunal vég,
dvs. 1 000-2 000 kr per m?. V&gen & ca 7 m bred och & beréknad for en strécka p& 100
m.

6.3 Totalt fallstudie

Summan for aeruppbyggnad av 400 meter av E45:an och 1,5 km kommunala vagar i
Nol samt omledning ligger mellan 162-242 miljoner kr, beroende pa vilken metod som
anvands. For fallstudie Nol har de forenklade metoderna anvants.

Tabell 10 Det totala resultatet for fallstudie Nol.

Aterstillningskostnad (fallstudie 400 m i Nol)

Aterstillande av E45:an Aterstillande av
(400 m) kommunala vigar
(1 500m)
44-48 MKkr 11-21 Mkr
55-69 MKkr

Omledningskostnad (fallstudie Nol)

107-173 Mkr
Totalt

162-242 MKkr

6.4 Generellt resultat

Resultatet fran denna rapport ar att ta fram varden som kan anvandas generellt inom
hela utredningsomradet. | Tabell 11 anges de véarden for aterstallningskostnader som
ansétts anvandas generellt samt de intervall som beskriver omledningskostnaden for
olika delstrackor inom utredningsomradet. Omledningskostnaden beror av trafikméangd
samt omledningsmajligheter.
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Tabell 11 Berékning per 100 m vag

Per hektar (Mkr)
Omledning 16-141
Aterstéllande kostnad E45 12
Kommunala véagar samt V&g 625 och 2025 1
Totalt (E45) 28 -153

Végen pa den éstrasidan har delats upp i fem delar och beraknats med bland annat
Sampersprogrammet.

Tabell 12 E45:an &r uppdelade i fem sektioner dar totala kostnaden per 100 mvag re-
dovisas med resultat fran berakning med Samper sprogrammet.

Omledning och aterstillande (MKr)

Stracka A/B (Surte) 55+12=67
Stracka D (LillaViken) 141 +12=153
Stracka C (Alvangen) 55+ 12 =67
Stracka E (Gota) 28+ 12 =40
Stracka F (Utby-Slumpan) 16+ 12 =28

Figur 10 Vagen pa den 6stra
sidan av Gota alv &r uppdelad
i fem sektioner.
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6.5 Metoder som anvandes

— Omledning:

»  Sampers (dataprogram) for fem fallstudier

* EVA-systemet (dataprogram) for fyrafallstudier
* EVA-systemet (forenklad handberakning) for fallstudie Nol
»  Schablonmetoden fér fallstudie Nol
— Aterstéllande av véagen
»  Schabloner fran:

Sweco
Skanska

NCC
BanavVagi Vast
Smarod-rapport

29 (34)



Géta alvutredningen — delrapport 17

7 DISKUSSION

Metoder
De metoder som testats for omledningskostnaden a EV A-programmet, Sampers, for-
enklad EV A-metod samt Schablonmetoden.

De tva sistnamnda metoderna ar forenklade och mer antaganden och mindre detaljer
ingdr i dessa. Sampersprogrammet ger de mest sannolika trafikfl6dena och déarfor har
resultat fran denna metod anvantsi det slutgiltiga vardet for 100 m vag. Av intresse &
dock att beakta mgjligheten att anvanda de andra, mer férenklade metoderna for Over-
siktliga och snabba analyser. For Schablonmetoden krévs dock viss precision for att dra
linjernarétt i de diagram som anvands. Kanslighetsanalyser med metoderna bor utforas.

Eftersom resultatet i jamforelsen mellan metoderna for omledning for Utby skildes at sa
markant, kan det antas att det resultat som beréknats for Nol med de forenklade meto-
derna borde vara hdgre. Eventuellt bor resultatet multipliceras med tre (3). De forenkla-
de metoderna ar tagna fran en rapport fran ar 2005 och det &r osakert vilket & som &r
utgangspunkt for kostnaderna. Det har dock antagits att de &r fran ar 2004. For fallstudi-
en & de uppraknade till ar 2009 (dock inte for Utby). Swecos berdkningar & grundade
pa prishasar 2006 och & uppraknade till 2009 &rs niva. Aterstéllningskostnaden fran
Smarddrapporten baseras pa priser fran ar 2007.

Som exempel, brottpunkt Alvangen och fallstudie Nol har liknande forutsattningar for
omledning, det vill séga det finns omledningsvég tillganglig och bada brottpunkterna
ligger relativt ndra Goteborg. Skillnaden ar dock att Nol ligger 1angre sbderut och har
beraknats med en négot |angre omledningsvég. Resultatet borde alltsd vara hogre for
Nol &n for Alvangen. | berakningarna med de forenklade metoderna & omledningskost-
naden i Nol mellan 107-173 Mkr. Med EV A-programmet & omledningskostnaden i
Alvangen 100 Mkr. Forslaget att multiplicera resultatet fran de forenklade berakningar-
named tre & sdledes inte orimligt, men bor majligtvis ligga pa faktor tva (2) istéllet for
att fa det jamforbart med EV A-berékningarna. Detta har inte utretts nérmre.

Omledning

Resultatet fran EV A-systemet visar dven att det ar restidskostnader foljt av fordonskost-
nader som & de hoga kostnadernainom omledning av vagtrafik. Det vill séga vardet att
resa samt drivmedel och slitage for fordon. Da berakningarna har utforts pafem olika
representativa platser har resultat fran Sampers-systemet applicerats pa hela vagsyste-
met inom Gota & vomradet.

Vid berékningar med Sampers, som presenterasi Rocklinger (2011a), har &ven berak-
ningar for ett vagbrott p& E45 vid Surte gjorts. Omledningskostnaden blir |agre an for
ett vagbrott vid Lillaviken. Eftersom trafikméangden &r stbrre ju narmre man kommer
Goteborg visar denna berdkning pa nyttan med flera omledningsmajligheter. Det har
inte gjorts ndgra berakningar av omledningskostnad for den vag som gar pa véastrasidan
av Gota alv. Det ar en liten vag dar omledningskostnaderna troligen inte & anmark-
ningsvarda. Darfor anvands det |égsta simulerade vardet for omledning, dvs. Utbyscena
riot, och aterstalIningskostnad antas vara samma kostnad som for aterstallande av kom-
munal vég.
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Aterstéllande

K ostnaderna for reparation fas fram genom tidigare exempel pa skred, genom entrepre-
norer och pagaende utbyggnad av E45:an. Resultatet i form av identifierade schabloner
ansatts kunna anvandas for hela utredningsomradet.

Ovrigt

De immateriella konsekvenserna har inte inkluderats, men kan bli en betydande paver-
kan for samhéllsekonomin eller den regionala ekonomin. Fortroendet for transport-
stréckan kan minska och néringsverksamhet i omradet kan véja andraleverantérer. Det-
tadr en svar kostnadspost att berékna.

Y tterligare konsekvenser kan uppsta da lokala vagar inte gar att anvanda. Ambulans-
transporter, utryckning med brandfordon och evakuering kan forsvéras. Aven snabb
sanering, om det skulle behdvas, kan férhindras och eventuella miljoeffekter kan bli
storre. Problem med dodsfall, personskador, markfororeningar, vattentakter, transporter
till industrier kan 6ka om det inte finns lokala vagar att anvanda.

8 SLUTSATSER

De resultat som beraknats fram med Sampers bor ses som rimliga och & de som an-
vands som resultat i denna studie och kommer att presenteras tillsammans med berdk-
ningar av andra konsekvenser i kartformi GIS. For vag ligger den ekonomiska konse-
kvensen mellan 47-423 Mkr for ett storre skred pa ca 400 m vag som tar 100 dygn att
aterstélla (baserat pa berékningar av Rocklinger (LiU) i samverkan med Sweco och Tra-
fikverket). For Gota avutredningen kommer véarden som motsvarar 100 m vég att an-
vandas for applicering i hela utredningsomradet. FOr vag antas att det tar 33 dygn att
dterstélla 100 m storre vag och omledningskostnaden antas da uppgatill 16-141 Mkr
beroende pavar langs Gota alv skredet gar. Véardet beror av trafikintensitet och majlig-
heter till omledning.

De metoder som har anvants for att berakna aterstallningskostnaden & insamling av
kanda eller forvantade kostnader. Vardena &r oversiktliga och enkelt framtagna och kan
forfinas for att ge ett mer exakt varde. For aterstallningen har det i fallstudieexemplet
réknats pa 100 m av E45:an samt 400 m kommunal vég dér det summerade vardet lig-
ger mellan 14-18 Mkr. Nér inte fullsténdiga underlag finns tillgéngliga kan detta varde
ansattas for omraden dar trafikintensitet och vagstrukturer ar liknande de som réder
langs Gota alv. For applicering inom foreliggande studie ansétts 1 Mkr per 100 m
kommunal vég och 12 Mkr for aterstéllning av 100 m E45.

Totalt per 100 m (E45:an och kommunal vag) med omledning fran E45:an och aterstal-
lande av véagar ligger konsekvensvardet, baserat pa Sampers, med visst métt av trafikan-
ters anpassning till mellan 28 -153 Mkr (beroende pavar langs Gota dlv ett eventuel It
skred gar).

Kostnad fér omledning samt aterstéllande vid ett 33 dygns stopp for 100 m végstrack-

ning langs E45 vid foljande strackningar (baseras pa omledningskostnader enligt Sam-
pers med viss anpassning hos trafikanter, 2009 ars prisniva):
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Tabell 13 Resultat for de fem delstréackorna av E45.

Omledning och iterstillande (MSEK) ‘

Strécka A/B (Surte) 55+ 12 = 67
Stracka D (LillaViken) 141 + 12 =153
Stracka C (Alvangen) 55+12= 67
Stracka E (G6ta) 28+ 12 =40
Stracka F (Utby-Slumpan) 16+ 12 =28

Figur 11 E45:an ar uppdelad i sektionerna (A/B, C, D, E, F) med olika stora monetéra
konsekvenser for vagtrafiksystemet i handelse av skred.

Resultatet visar aven att det & omledningskostnaden som &r den stora delen inom vag-
trafiksystemet. Om mojligheterna for omledning forbéttras langs Gota dlv kan denna
kostnad sunka.

De andra mer dversiktliga metoderna (Forenklad EVA samt Schablonmetoden) kan vara

anvandbara vid andra studier dér det inte finns mgjlighet att utféra mer avancerade be-
rékningar med Sampers eller EVA-modellering.
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BILAGOR

Bilaga la - Sammanfattning av Swecos beréakningar med EVA-systemet

Hér foljer tva sammanfattande tabeller med resultat fran de fyra delstréckorna. Swecos
resultat med pengavérde for ar 2006 har raknats upp till & 2009 (kpi 299,66 / 284,22).

Berakningar for & 2020 fér omledning under en period pa 100 dygn:

Lilla Viken Alviingen ‘ Gita Utby
Restidskostnader 391 58 87,1 49,8
Fordonskostnader 182 28,4 66,1 30,8
Godskostnader 4,85 1,29 2,66 1,31
Olyckskostnader 58,4 7,42 10,7 7,53
Miljokostnader 28,8 5,62 12,2 5,8
Drift- och under- 2,9 -0,77 -0,14 -0,27
hallskostnader
TOTALT (2006) 668 Mkr 100 178 Mkr 94 Mkr
TOTALT (2009) 704 Mkr 105 Mkr 187 Mkr 99 Mkr

Berakningar for & 2011 fér omledning under en period av 100 dygn:
Lilla Viken Alviingen

Restidskostnader 355,9 50,5 76,2 43,2
Fordonskostnader 177,3 27,0 62,5 29,3
Godskostnader 4,0 1,0 2,1 1,0
Olyckskostnader 59,0 74 10,7 7,6
Miljokostnader 394 7,2 15,4 7,4
Drift- och under- 2,8 -0,7 -0,14 -0,8
hallskostnader

TOTALT (2006) 638 Mkr 92 Mkr 166 Mkr 88 Mkr
TOTALT (2009) 672 Mkr 97 Mkr 175 Mkr 93 Mkr
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Nuvarande forhallanden

Syfte

45:an & byggd langs med Géta alv och dar har SGI identifierat vissa omréden som har storre
risk for skred. Analysernavisar hur stor den samhéllsekonomiska kostnaden blir for att leda
om trafik vid ett eventuellt skred i LillaViken norr om Bohus. Béde 45:an och |okalbanan

kan dras med vid ett skred.

Forslag till atgird

Omfordelning av befintlig trafik vid eventuella skred sker via E6:an och via Diseréd.

Kostnad exkl SF

0,1 Mkr i 2006 &rs prisniva (Min: 0 Mkr, Max: 0 Mkr)

Berikningsar
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2. Sammanfattning

Nettonuvirden(basvignit - utredningsvignit) Diskonteringsar 2010

EVA-beraknade effekter KKkr %

Restidskostnader -35 585 494 63%
Fordonskostnader -13 828 371 25%
Godskostnader -510 536 1%
TS-effekter -4 129 970 7%
L uftféroreningar(utslépp) -2 066 577 4%
Komfort 0 0%
Summa EVA-beraknade effekter -56 120 949 100%

Manuellt kompletter ade effekter

Summa manuellt kompletterade effekter 0 0%
Summa effekter -56 120 949 100%
Drift och underhall -210 563 0%
Summa effekter totalt -56 331511 100%

Nettonuvarde/kostnadskvot

NNK -465550,7

NK -267,4
Kostnadseffektivitet (per annuitetsberiknad investerad krona exkl. SF)
Trafiksakerhet * 0 Mkr/DSS
Trafiksakerhet * 0 Mkr/Raddat liv
Restid * 0 kr/restimme
Nyckeltal

Véaglangd, km

Pris per meter, kr/m
Trafikplatser, st

Broar, st

Kostnad, Kkr

K apitaliserad inv.kostnad exkl. skattefaktor * 100
Kapitaliserad inv.kostnad inkl. skattefaktor | och 11 121
Investeringskostnad inkl. SF, annuitetsberaknad 6
Investeringskostnad exkl. skattefaktor 100
Diskonterat restvarde exkl. skattefaktor 0

1. Dettamétt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad galler trafiksakerhet. Méttet anger hur mycket det kostar att minska en DSS.
Observera att ingen hansyn tastill att andra effekter &tgérdas samtidigt.

2. Dettamatt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad géller restid. Méattet anger hur mycket det kostar att minska en restidstimme.
Observera att ingen hansyn tastill att andra effekter dtgérdas samtidigt.

3. Investeringskostnad inkl. pdlagg for central och regional administration samt kapitalisering p.g.a. Byggtid > 1 &r. Uppgiften anges exkl.
skattefaktor.
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Objekt

ObjektNr

3. Trafikomfordelning

3000 fordon flyttas fran 45:an mellan Stallbacka och
Tingstadstunneln till E6:an.

2000 fordon flyttas fran 45:an mellan Stallbacka och
Bohustill E6:an och Jordfallsbron.
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Objekt

ObjektNr

2000 fordon flyttas frén omrédet norr om Lilla Edet
flyttas frén 45:an mellan Bohus och norrainfarten till
Lilla Edet till Romelandavéagen, 625, och Jordfallsbron.

2500 fordon flyttas fran 45:an mellan norrainfarten till
Skepplanda och Bohustill Lilla Edet, norrainfarten,
Romelandavégen, 625, och Jordfallsbron.
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Objekt

ObjektNr

1500 fordon flyttas frén 45:an mellan sbdrainfarten till
Skepplanda och Bohustill Lilla Edet, norrainfarten,
Romelandavégen, 625, och Jordfallsbron.

1238 fordon flyttas frén 45:an mellan infarten till centrala
Alvéngen och Bohustill Lilla Edet, norrainfarten,
Romelandavégen, 625, och Jordfallsbron.
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Objekt

ObjektNr

1500 fordon flyttas frén 45:an mellan infarten till sodra
Alvangen och Bohustill Lilla Edet, norrainfarten,
Romelandavégen, 625, och Jordfallsbron.

1000 fordon flyttas frén 45:an mellan infarten till Alafors
och Bohusttill Lilla Edet, sddrainfarten,
Romelandavégen, 625, och Jordfallsbron.
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Objekt

ObjektNr

9000 fordon flyttas frén 45:an mellan infarten till
Nddinge och Tingstadtunneln till Lilla Edet, norra
infarten, Romelandavégen, 625, E6:an och
Tingstadstunneln.

285 fordon flyttas frén 45:an mellan motet Stora viken
och Bohusttill Lilla Edet, sddrainfarten,
Romelandavégen, 625, och Jordfallsbron.
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ObjektNr

1197 fordon flyttas frén lokalbanan mellan motet i
Nodinge, centrala Nodinge och infarten till Akzo Nobel i
Bohustill Lilla Edet, sddrainfarten, Romelandavégen,
625, Jordfallsbron och lokalvagen upp till Akzo Nobel.
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4. Effektredovisning
Effekter Oppningsar 2011
Basvigniit Utredningsvignit Differens
(Utredhingsvagnét - Basvagnét)
Trafikarbete
Totdt 1821,245 2244264 423019 Mfkm
- varav personhl 1605,8%4 19,835 388942 Mfkm
- vaav laghil 215,352 249,429 34,077 Mfkm
Redtidsdffekter
Totdt 225272 300037 77515 Ktim
- varav personhll 19436,8 26567,2 71304 Ktim
pa dréacka 183292 246140 62848 Ktim
i korsning 11076 19532 8456 Ktim
- vaav lagthil 28154 34365 621,1 Ktim
padracka 26908 32470 556,2 Ktim
i korsning 1246 1895 64,9 Ktim
Drivmedel seffekter
Totdt 163509,2 19725822 337490 nm3
- bengn 723012 809596 176585 ni3
pagracka 699098 872779 173881 m3
i korsning 23014 263817 204 n3
-died 912081 107 298,6 16090,5 ni3
padradka 854981 101251,3 157532 nB
i korsning 57100 6047,3 3373 n3
TS effekter
Totdt dodade och svart skadade 63,01 8303 20,02 persongr
Pastracka
- Olyckor inkl. vilt 730,05 894,74 164,69 olyckor
- Dédade och svart skadade 47,86 65,08 17,22 persong
- Lindrigt skedade 274,77 338,00 63,23 personeg
- Egendomsolyckor 534,96 647,38 11243 olyckor
| korsning
- Olyckor 175,00 208,72 33,72 olyckor
- Dodade och svért skedade 15,15 1795 2,80 personeg
- Lindrigt skedade 59,05 70,06 11,01 personer
- Egendomsolyckor 118,04 140,90 22,87 olyckor
Miljoeffekter - utdapp
Totdt
- kvéveoxider, NOx 1465049 1719,305 254,256 ton
- kdvaen, HC 731,168 914,585 183417 ton
- kddiaxid, CO2 330,542 458,267 77,725 kton
- svavddioxid, 02 1734 2,099 0,365 ton
- patiklar 20,175 24,881 4,706 ton
ManudIt kompletterade effekter
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Effekter Prognoséir 12020
Basvigniit Utredningsvignit Differens
(Utrechi ngsvagnét - Basvagnét)

Trafikarbete
Totat 1974,672 2431142 456,471 Mfkm
- varav personhl 1715159 2130567 415407 Mfkm
- vaav laghil 259,512 300,576 41,063 Mfkm
Redtidsdffekter
Totdt 248547 333096 84549 Ktim
- varav personhl 214032 290992 7696,0 Ktim

pa dréacka 202052 26 855,7 66505 Ktim

i korsning 11980 22435 10455 Ktim
- vaav lagthil 34515 42104 7588 Ktim

pa dracka 33001 39689 6688 Ktim

i korsning 1514 2415 90,0 Ktim
Drivmedel seffekter
Totdt 1449255 1719951 27069,6 M3
- bengn 573481 704226 130744 n3

pa stracka 554632 68310,7 128476 m3

i korsning 18350 21118 269 m3
-died 875774 101 572,6 139952 n3

pasracka 820722 957194 136472 n3

i korsning 5505,2 5832 3479 n3
TS effekter
Totdt dodade och svart skadade 62,53 82,18 19,64 personer
Pastracka
- Olyckor inkl. vilt 791,69 968,65 176,96 olyckor
- Dodade och svért skadade 4749 64,36 16,87 personer
- Lindrigt skedade 304,91 35,04 70,13 personer
- Egendomsolyckor 588,31 710,71 12241 olyckor
| korsning
- Olyckor 19338 23042 37,05 olyckor
- Dédade och svéart skadade 15,05 17,82 2,77 persong
- Lindrigt skedade 64,92 76,4 12,02 personer
- Egendomsolyckor 13354 159,26 25,72 olyckor
Miljoeffekter - utdapp
Totdt
- kvéveoxider, NOx 726,255 837,367 111,112 ton
- kdvéen, HC 264,292 330,314 66,022 ton
- kddiaxid, CO2 339,312 401,981 62,669 kton
- svavddioxid, 02 1,520 1,810 0,290 ton
- patiklar 10,965 13467 2502 ton
ManudIt kompletterade effekter
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5. Nyttoredovisning

Ekonomi
Oppningsir Basvigniit Utredningsvignit Samhéllsek nytta
2011
EVA-viirderade effekter
- retidskostneder 38752 51743 -1299,1 Mkr
varav personhil 30374 4151,6 -11143 Mkr
varav laghil 8379 10227 -1848 Mkr
- kanfort grus-> belad 00 00 00 Mkr
- fordonskostneder 30586 37065,7 -647,1 Mkr
varav drivimedd! 7984 964,6 -166,2 Mkr
varav personhil 13608 16894 -3286 Mk
varav laghil 804 10617 -1523 Mkr
- godskostneder 831 97,6 -14,5 Mkr
- olydkskostnader 677,3 829 -2155 Mkr
- miljokostneder 7143 88,1 -1438 Mkr
varav kvaveoxider, NOx 1106 1298 -192 Mk
varav kolvéten, HC 287 358 -7,1 Mkr
varav koldioxid, CO2 5708 6374 -1166 Mkr
varav svavddioxid, 302 01 01 00 Mk
varav partiklar 41 50 -09 Mk
Summa EVA-varderade effelter 84085 107286 -23201 Mk
Manuellt kompletterade effekter
Summa nanud It kol etter ad effekter 00 Mk
Simma effekter -23201 Mk
Drift- o underhéllskostnader 169,6 180,0 -10,4 Mkr
Summa effekter totalt -2330,5 Mkr
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emma.agneman@sweco.se 2011-02-17
Ekonomi
Prognosir 1 Basvignit Utredningsvignit Samhiillsek nytta
2020
EVA-virderade effekter
- restidskostneder 43718 5800,3 -14285 Mkr
varav personhil 33446 4473 -12026 Mk
varav laghil 10272 12530 -2258 Mkr
- kanfort grus-> belad 00 00 00 Mkr
- fordongkostnader 32452 39110 -665,7 Mkr
varav drivimecd 04,1 836,9 -132.8 Mkr
varav personhil 14545 18045 -300 Mkr
varav lagthil 1086,6 12696 -1830 Mk
- godskostneder 101,6 1193 -17,7 Mkr
- olyckskostneder 684,6 8978 -213,2 Mkr
- miljokostneder 576,8 682,1 -1053 Mkr
varav kvaveoxider, NOx 5,9 63,3 -84 Mk
varav kolvéten, HC 104 130 -25 Mk
varav koldioxid, CO2 509,0 603,0 -940 Mk
varav svavddioxid, 02 0,0 01 00 Mk
varav partiklar 24 28 -03 Mk
Simma EVA-varderade effekter 8930,0 114104 -24304 Mk
Manuellt kompletterade effekter
Summa nanud It konpletterad effekter 00 Mkr
Sinma dfekter -24304 Mk
Drift- o underhélIskostneder 1758 186,3 -10,6 Mkr
Summa effekter totalt -2441,0 Mkr
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Dokumentdatum Objekt

Handlaggare 2011-02-17
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, Kalkyldatum ObjektNr
031-62 77 30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-17
Nuvéirden - hla viier
Dis . Basviiordi Utredringvagniit_ Santiillsek mytta

210
EVA-virderade effekter
- redid AN065 129520 -3565 VK
-fako 678164 816447 -13884 NVkr
-dyda 13461,7 179501,7 41300 Mkr
-mljo 117308 138364 -20066 Mkr
- karfart 00 Q0 00 Mkr
SmaBVAGEderackedfdda 189329 254338 561209 M
Manuellt konpletterade effekter
Srmrananudit knpete adedfdder 00 M
Smmadfdde 61209 Me
Drift ochuncarél 3415 3621 -2106 Mkr
Sunmm effekter totalt 563315 Mkr
Investeringskadred ink. datefadar | achll 01 M«
Nettoriaverdekvot (NNK) 4607
Nettokogreckkvat(NK) -674
Investeringskadred ink. datefadar | achll 00 M«
Netonvercskvat (NNK)
Nettokogreckvat(NK)
e eT—T_ -
Investeringskadred ink. datefadar | achll 00 Mk
Netonvercsvat (NNK)
Netokosreckkvat(NK)
Didorterd retverceind. dattefaktor | achll 00 M«
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Objekt

ObjektNr

2011-02-17

6. Projektdata och nyckeltal

Projektdata
Projektfil: P\2317\2392006_Gotadvdden,_omledn végrafiki000\13 BERA\EVA\Skred D Lillaviken!
Fellogg ér skapad? Ng
Frangitt defaultséittning? Neg
Uppskrivningstal: Prognosir 1 Prognosar 2

pb Ib pb Ib
Allavagkategorier 11 1,36 135 209
Nyckeltal
Hela viigniitet Basvignit  Utredningsvigniit Differens
ar 2020 (Utredhingsvégnét - Basvagnét)
Totd végangd 39%,1 3919 -429 km
Trafikarbete 1974672 2431,142 456,47 Mfkm
Medd hedtighet 79,449 72,986 -6,46 kmh
Personbil i huvudstrak 0,0 00 0,0 sekunder/fordon
Medd hedtighet i huvudstrék 0 0 0 kmh
Drivmedd sférbrukning/ fkm 0,07 0,07 0,00 liter/fkm
Qlyckor/Mfkm 050 049 -001 anta/Mfkm
Skadade/Mfkm 0,06 0,07 000 anta/Mfkm
NOX, kvaveoxider/fkm 0,37 034 -002 gfkm
HC, kolvéaervfkm 0,13 014 0,00 gfkm
CO2, kddiaxidfkm 017 017 -001 kgfkm
2, svaveldioxidifkm 0,00 0,00 0,00 gfkm
Patiklar/fkm 0,01 0,01 0,00 gfkm
Kostnader per fkm
Hela vigniitet Basvignit  Utredningsvigniit Differens
ar 2020 (Utredhingsvégnét - Basvagnét)
V& derade effekter totat 464 4,77 0,13 kr/fkm
Redtidskostned 221 239 017 kr/fkm
Fordonskastnad 164 161 -003 kr/fkm
Godskogtred 0,05 0,05 000 kr/fkm
Olyckskostned 0,35 037 002 kr/fkm
Miljokostned 0,29 0,28 -001 kr/fkm
Komfortkostned 0,00 0,00 0,00 kr/fkm
Drift- o underhdlIskostned 0,09 0,08 -001 kr/fkm

Tekniska kommentarer
Tekniska kommentarer frén den som har utfort kalkylen...

Grundrapport_D-LillaViken.doc

EVA-version 2.58



% Vagverket

EVA Grundrapport 18(18)
Dokumentdatum Objekt

Handlaggare 2011-02-17
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Allménna kalkylforutsittningar Defaltvirde  Prgjektvirde Defautvérde Projekivérdg
besdr, trafik 2006 prognosar 1 2020
Prigiv & 2006 prognosir 2 2040
dskonterings 2010 disk-ranta(%9 400
bygostartar 2010 kakylperiod, & 40
&ppningsr 2011 iskattefaktor |, |1 1,21
Virderingar

Tid och kamfort Defalltvérde Projektvérde

- tjangteresa personbil 275 kr/ftim
- privatresa persorbil 76 krtim
- laghil 248 kri/tim
- konfort, grustill belagd 14 kr/tim
Olyckor Dealtvarde

- Déadfdl 2321 Kkr/st
- Svart skadade 4147 kkr/st

- Lindrigt skedade 199 kkr/st

- Egendomsolycka 14 kir/s
Mljo Landsbygd Tétort

Defaultvirde  Prqjektvérde Riksgenomenitt Prgektvérde
- utd dpp NOx 75 78 kr/kg
- utdgpp HC 33 44 kr/kg
- utddpp CO2 150 150 kr/kg
- utddpp 02 25 52 kr/kg
- utd 8pp partiklar A5 kr/kg
Befolkningsstarlek:
Verilationsfaktor:

Fordonochlast Défalltvérde Projektvirde

- nyprispb 181000 kr

- nyprisiu 1105000 kr

- nyprisls 2110000 kr

- bensin 488 kr/liter
-died /died Pb 465/538 kr/liter
- déck pb 800 kr
-déck lu, Is 3908 kr

- gads, lu 10 krftim
- gods, Is 50 krftim
Beldgeningsgrad, pers/fordon Arendefordelning %

Defaltvirde  Projektvarde Dealtvade  Prgektvarde

- tjandteresa personbil 128 10%

- privatresa personbil 177 0%

- lagthil 1,20
Justeringar Basvagrét  Utrechingsvagnét

- Antd lankar

- Antd noder
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-03-17 Scenario C - Alvangen
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjekiNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-03-17

1. Oversikt

Objektuppgifter

Region Lin VigNr ObjektNr Objekt Alternativ

Scenario C - Alvangen

Fakta om objektet

Plantillhorighet
Nationell plan

Planeringslige
Bristanalys

Nuvarande forhallanden

Syfte

45:an & byggd langs med Géta dlv och dér har SGI identifierat vissa omréden som har storre
risk for skred. Analysernavisar hur stor den samhallsekonomiska kostnaden blir for att leda
om trafik vid ett eventuel It skred i Alvangen.

Forslag till atgird
Omfordelning av befintlig trafik vid eventuella skred sker via E6, via Lilla Edet - Romelanda
och vialokalvagen genom Alvéngen.

Kostnad exkl SF
0 Mkr i 2006 ars prisniva. (Min: 0 Mkr, Max: 0 Mkr)

Berikningsar
Berakningen avser vagutformning & 2006 .

Kommentarer
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-03-17 Scenario C - Alvangen
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjektNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-03-17

2. Sammanfattning

Nettonuvirden(basvignit - utredningsvignit) Diskonteringsar 2010

EVA-beraknade effekter KKkr %

Restidskostnader -5 444 528 63%
Fordonskostnader -2 159 803 25%
Godskostnader -132 685 2%
TS-effekter -529 918 6%
L uftféroreningar(utslépp) -398 350 5%
Komfort 0 0%
Summa EVA-beraknade effekter -8 665 284 101%

Manuellt kompletter ade effekter

Summa manuellt kompletterade effekter 0 0%
Summa effekter -8 665 284 101%
Drift och underhall 51989 -1%
Summa effekter totalt -8 613 294 100%

Nettonuvarde/kostnadskvot

NNK -71185,2

NK 166,1
Kostnadseffektivitet (per annuitetsberiknad investerad krona exkl. SF)
Trafiksakerhet * 0 Mkr/DSS
Trafiksakerhet * 0 Mkr/Raddat liv
Restid * 0 kr/restimme
Nyckeltal

Véaglangd, km

Pris per meter, kr/m
Trafikplatser, st

Broar, st

Kostnad, Kkr

K apitaliserad inv.kostnad exkl. skattefaktor * 100
Kapitaliserad inv.kostnad inkl. skattefaktor | och 11 121
Investeringskostnad inkl. SF, annuitetsberaknad 6
Investeringskostnad exkl. skattefaktor 100
Diskonterat restvarde exkl. skattefaktor 0

1. Dettamétt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad galler trafiksakerhet. Méttet anger hur mycket det kostar att minska en DSS.
Observera att ingen hansyn tastill att andra effekter &tgérdas samtidigt.

2. Dettamatt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad géller restid. Méattet anger hur mycket det kostar att minska en restidstimme.
Observera att ingen hansyn tastill att andra effekter dtgérdas samtidigt.

3. Investeringskostnad inkl. pdlagg for central och regional administration samt kapitalisering p.g.a. Byggtid > 1 &r. Uppgiften anges exkl.
skattefaktor.
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3. Trafikomfordelning

3000 fordon flyttas fran 45:an mellan Stallbacka och
Tingstadstunneln till E6:an.

2000 fordon flyttas fran 45:an mellan Stallbacka och
Bohustill E6:an och Jordfallsbron.
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2000 fordon flyttas frén 45:an mellan Lilla Edet norra
och Bohus till Romelandavégen, 625, och Jordfallsbron.

5655 fordon__flyttasfré’\n 45:an mellan norra och sbdra
infarten till Alvangen till lokalbanan genom Alvéangen.
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2315 fordon_.flyttasfré’\n 45:an mellan centrala och sodra
infarten till Alvangen, inklusive vagen in till Alvangen
centrum, till lokalbanan genom Alvéngen.

330 fodon flyttade frén vagen in till industriomradet i Alvangen.
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4. Effektredovisning

Effekter Oppningsz‘ir 2011
Basvigniit Utredningsvigniit Differens
(Utredningsvagnét - Basvagnét)
Trafikarbete
Totdt 1821,151 187102 49,871 Mfkm
- varav personbil 1605,779 1648,507 42728 Mfkm
- varav lasthil 215,372 222514 7,143 Mfkm
Restidssf fekter
Totdt 23352 233199 1064,7 Ktim
- varav personbil 195122 204493 937,1 Ktim
pa stracka 18326,2 191385 8123 Ktim
i korsning 1186,0 13108 1248 Ktim
- varav lasthil 28230 29506 127,6 Ktim
pa gtracka 26910 28081 117,1 Ktim
i korsning 12,0 1425 105 Kiim
Drivmede seff ekter
Totdt 164 050,3 169880,0 58297 m3
- bersin 724611 747654 23043 n3
pa stracka 69902,8 72100,2 21974 n8
i korsning 25583 2665,2 1069 nB
- diesd 91 589,2 951146 35254 m3
pa stracka 854%,8 837164 32216 nB
i korsning 60%.4 6393,1 3037 nB
TS-effekter
Totdt dodade och svért skadade 63,22 65,66 244 personer
Padracka
- Olyckor inkl. vilt 729,94 748,45 18,51 dyckor
- Dodade och svart skadade 47,85 49,80 1,94 personer
- Lindrigt skadade 274,74 280,87 6,13 personer
- Egendomsolyckor 534,89 547,75 12,86 dyckor
| korsning
- Olyckor 178,69 185,86 7,16 dyckor
- Dédade och svart skadade 15,37 1586 0,49 personer
- Lindrigt skadede 60,07 61,9% 1,89 persone
- Egendomsol yckor 120,76 12580 5,05 dyckor
Miljoeffekter - utd&pp
Totdt
- kvéveaxider, NOx 1470,039 1530,657 60,618 ton
- kolvéten, HC 732,234 756,079 23,845 ton
- koldioxid, CO2 381,825 395475 13,650 kton
- svavddioxid, SO2 1,740 1,801 0,061 ton
- partiklar 20,254 21,149 0,895 ton
Manud It kompl etter ade effekter
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Effekter Prognosar 12020
Basvigniit Utredningsvigniit Differens
(Utredningsvagnét - Basvagnét)
Trafikarbete
Totdt 1974573 2028,816 54,243 Mfkm
- varav personbil 1715,037 1760,673 45,636 Mfkm
- varav lasthil 259,536 268,143 8,607 Mfkm
Redtidsef fekter
Totdt 249416 26150,0 12085 Ktim
- varav personbil 214811 225280 1046,8 Ktim
pa stracka 20202,0 211155 9134 Ktim
i korsning 12m,.1 14125 1334 Kiim
- varav lasthil 34604 36221 161,6 Ktim
pa gtracka 33003 34493 1490 Ktim
i korsning 160,1 1728 12,7 Ktim
Drivmede seff ekter
Totdt 1454334 150400,0 49666 m3
-bensn 574774 59 084,1 1606,7 m3
pa stracka 554578 56977,2 15194 nf3
i korsning 2019,7 21069 87,2 nB
- diesd 87 956,0 913159 33599 3
pa stracka 820694 851188 30494 nB
i korsning 5886,6 6197,2 3106 n3
TSeffekter
Totdt dodade och svért skadade 62,75 65,18 243 personer
Padracka
- Olyckor inkl. vilt 791,57 811,13 19,56 dyckor
- Didade och svart skadade 47,48 49,41 1,93 personer
- Lindrigt skadade 304,87 311,78 6,91 personer
- Egendomsolyckor 588,23 601,81 13,59 dyckor
| korsning
- Olyckor 197,49 20550 8,01 dyckor
- Dédade och svart skadade 15,27 15,76 0,50 personer
- Lindrigt skadade 66,05 68,14 2,09 personer
- Egendomsolydkor 136,63 14242 5,79 dyckor
Miljoeffekter - utd&pp
Totdt
- kvéveaxider, NOx 720,087 763,001 33,914 ton
- kolvéen, HC 264,368 273,07 8,711 ton
- koldioxid, CO2 340,523 352,259 11,736 kton
- svavddioxid, SO2 1,525 1577 0,051 ton
- partiklar 11,008 11,426 0,418 ton
Manud It kompl etter ade effekter
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Scenario C - Alvangen

ObjektNr

5. Nyttoredovisning

Ekonomi
Oppningsar Basvigniit Utredningsvigniit Samhillsek nytta
2011

EVA-virderade effekter

- restidskostnader 38893 40737 -184,4 Mkr
varav per sonbil 3049,1 319%,6 -1464 Mkr
varav lashil 840,1 878,1 -380 Mk

- konort grus->bdagd 0,0 00 0,0 Mkr

- fordonskostnader 30639 31624 -985 Mkr
varav drivmedd 801,0 829,3 -283 Mkr
varav per sonbil 13618 1390 -372 Mk
varav laghil 901,1 94,1 -33,0 Mkr

- godskostneder 833 870 -3,8 Mkr

- olyckskostnader 6794 706,5 -27,1 Mkr

- miljokostnader 716,7 7428 -26,1 Mkr
varav kvaveoxider, NOx 1110 115,6 -46 Mk
varav kavéten, HC 28,8 2,7 -09 Mkr
varav kddioxid, CO2 572,7 593,2 -205 Mk
varav svavddioxid, SO2 01 0,1 00 Mkr
varav partikar 42 4,3 -0,1 Mkr

SUmma EVA-varderade effekter 84325 87724 -3399 Mkr

Manuellt kompletterade effekter

Summa manuellt konpletterad effekter 00 Mkr

Smma effekter -339,9 Mkr

Drift- o underhallskostnader 1695 166,9 2,6 Mkr

Summa effekter totalt -337,3 Mkr
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Ekonomi

Prognosar 1 Basvigniit Utredningsvigniit Samhillsek nytta

2020

EVA-virderade effekter

- restidskostnader 4386,6 45983 -211,7 Mkr
varav per sonbil 33%,8 3520,4 -163,6 Mkr
varav lasthil 10298 1077,9 -481 Mkr

- korrfort grus -> bdagd 0,0 0,0 0,0 Mkr

- fordonskostnader 3250,8 3343 -103,5 Mkr
varav drivmedd 706,5 730,5 -239 Mk
varav personbil 14556 149%5,1 -395 Mkr
varav lashil 1088,7 1128,8 -401 Mkr

- godskostneder 101,8 106,6 -4,7 Mkr

- olyckskogtnader 686,8 7138 -27,1 Mkr

- miljokostnader 5789 5994 -205 Mkr
varav kvaveaxider, NOx 55,2 57,7 -26 Mk
varav kalvéten, HC 104 10,7 -03 Mkr
varav kaldioxid, CO2 510,8 528,4 -176 Mk
varav svavd dioxid, SO2 0,0 0,0 00 Mkr
varav partikar 25 25 00 Mkr

Smma EVA-varderade dfekter 9004,9 93725 -367,6 Mkr

Manuellt kompletterade effekter

Summa manuellt konpletterad effekter 00 Mkr

Uma effekter -3676 Mkr

Drift- o underhdl | skostneder 1757 1730 2,8 Mkr

Summa effekter totalt -364,8 Mkr
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Nuviirden - hela véioni

2010
EVA-viirderade effekter
- redid AIB5 07481 5445 Mk
-foko 67619 700917 21598 Mkr
- gocs 2331 24758 1327 Mk
- dyckar 135650 140349 5209 Mk
-mljo nmAa 121807 384 Mk
Sma BEVANErderade dfekter 1898569 18531,2 8663 Mk
Manuellt konpletterade effekter
Smmanadit konpeteadeefdder 00 M
Smradfdde -8663 M«
Drift ochundehdl 3412 3302 520 Mk
Sunmm effekter totalt -8613,3 Mkr
Inveseingskodredind. skattefektar | achll 01 Vkr
Nettoruvardekva (NNK) -711852
Nittokostnedskva(NK) 161
Invesaingskostredind. skattefektar | achll 00 Mkr
Nettoruvérdekva (NNK)
Nettokostnedkkva(NK)
1 6rsamhetsnitt Vax
Inveseaingskostredind. skattefektar | achll 00 Mkr
Nettoruvardekva (NNK)
Nettokostnedskva(NK)
Diskatga redvadeirk. skatdakta | ochll 00 Vkr
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6. Projektdata och nyckeltal

Projektdata
Projektfil: P\231'A2392006 _Gotadvdalen,_omledn végtrafikio00\19 URESLeverans 1103040\EVA_E
Fellogg ér skapad? Neg
Frangatt defaultséittning? Neg
Uppskrivningstal: Prognosir 1 Prognosar 2

pb Ib pb Ib
Tralig tillvaxt 111 1,36 135 209
Noll tillvéxt 1,00 1,00 1,00 1,00
Ovregrans 122 1,71 1,76 318
Nyckeltal
Hela vignitet Basvignit  Utredningsvigniit Differens
ar 2020 (Utredningsvégnét - Basvagné)
Totd véglangd 396,1 324 -3,78 km
Trefikarbete 1974,573 2028,816 54,24 Mfkm
Medd hegtighet 79,168 77,584 -1,58 kmh
Personbil i huvudstrék 00 00 0,0 sskunder/fordon
Medd hedtighet i huvudstrak 0 0 0 kmh
Drivmedd Sforbrukning/ fkm 0,07 0,07 0,00 liter/fkm
Olyckor/Mfkm 0,50 050 0,00 antd/Mfkm
Skadade/Mfkm 0,07 0,07 0,00 antd/Mfkm
NOx, kvaveoxider/fkm 0,37 038 0,01 gffkm
HC, kolvétevfkm 013 013 0,00 gfkm
CO2, koldioxid/fkm 0,17 0,17 0,00 kg/fkm
SO2, svave dioxid/fkm 0,00 0,00 0,00 gfkm
Partiklar/fkm 0,01 0,01 0,00 g/fkm
Kostnader per fkm
Hela viignitet Basvignit  Utredningsvigniit Differens
ar 2020 (Utredni ngsvégnét - Basvéonét)
Vérderade effekter totalt 4,65 470 0,06 kr/fkm
Redtidskostnad 2,22 227 0,04 kr/fkm
Fordonskostnad 1,65 165 0,01 kr/fkm
Godskostnad 0,05 0,05 0,00 kr/fkm
Olyckskostned 0,35 035 0,00 kr/fkm
Milj Skostned 0,29 030 0,00 kr/fkm
Komfortkostned 0,00 0,00 0,00 kr/fkm
Drift- 0 underhdlskostnad 0,09 0,09 0,00 kr/fkm

Tekniska kommentarer
Tekniska kommentarer frén den som har utfort kalkylen...
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Allmiéinna kalkylforutséttningar Defaltvirde  Prgektvarde Defaltvirde Prgjektvirdg
besdr, trafik 2006 prognosar 1 2020
Prisniva & 2006 prognosr 2 2040
diskonteringsr 2010 disk-ranta (%) 4,00
bygostartd 2010 ikakylperiod, & 40
Gppningsar 2011 !skattefaktor |, 11 121
Virderingar
Tid och konrfort Defautvarde Rrgektvérde
- tjangteresa parsonhl 275 kritim
- privaresapersonbil 76 kritim
- ladthil 248 krtim
- komfort, grustill bdagd 14 krtim
Olyckor Defauitvérde
- Doddfall 231 kkr/st
- Svat skedade 4147 kkr/st
- Lindrigt skadade 19 kkr/st
- Egendomsolycka 14 Kkr/s
Miljo Landsbygd Téort
Defaltvirde  Prgektvarde Riksgenomnitt Prajektvéarde
- uts3pp NOX 75 78 krikg
- utdgpp HC 38 4 krikg
- utdgpp CO2 150 150 krikg
- utd3pp SO 2 53 krikg
- utdpp partiklar 45 krikg
Befolkningsstorl ek:
\entil ati onsfaktor:
Fordon ochlagt Defautvarde Prgektvérde
- nyprispb 181000 kr
- nyprislu 1105000 kr
- nyprisls 2110000 kr
- bensn 483 krfliter
-diesd / diesdl Po 465/53 kriliter
- déck pb 800 kr
-dackly, Is 3908 kr
-gods lu 10 krtim
-gods, Is 50 krtim
| Bekiiggningsgrad, pers/fordon Arendefirdelning %
Defaltvirde  Prgektverce | Defautvarde Projektvérde
- tj&nsteresa personhil 1,28 | 10%
- privatresapersonbil 1,77 E 9N%
- lagthil 1,20 i
Justeringar Basvagnat  Utredningsvegnat
- Antd lanker
- Antd noder
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1. Oversikt
Objektuppgifter
Region Lin VigNr ObjektNr Objekt Alternativ
Vst Véstra Gotaland 45
Fakta om objektet
Plantillhorighet
Planeringslige

Nuvarande forhallanden

Syfte

45:an & byggd langs med Géta alv och dar har SGI identifierat vissa omréden som har storre
risk for skred. Analysernavisar hur stor den samhéllsekonomiska kostnaden blir for att leda
om trafik vid ett eventuel It skred i Géta. Béde 45:an och lokalbanan dras med vid ett skred.

Forslag till atgird

Omférdelning av befintlig trafik vid eventuella skred via E6 och via Lilla Edet.

Kostnad exkl SF

0 MKr i 2006 ars prisniva. (Min: 0 Mkr, Max: 0 Mkr)

Berikningsar
Berakningen avser vagutformning & 2006.

Kommentarer
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Handlaggare 2011-02-23
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2. Sammanfattning

Nettonuvirden(basvignit - utredningsvignit) Diskonteringsar

EVA-beraknade effekter KKkr %
Restidskostnader -7 938 682 53%
Fordonskostnader -5 044 200 34%
Godskostnader -248 552 2%
TS-effekter -771 210 5%

L uftféroreningar(utslépp) -886 221 6%
Komfort 0 0%
Summa EVA-beraknade effekter -14 888 865 100%
Manuellt kompletter ade effekter

Summa manuellt kompletterade effekter 0 0%
Summa effekter -14 888 865 100%
Drift och underhall 8 984 0%
Summa effekter totalt -14 879 881 100%
Nettonuvarde/kostnadskvot

NNK -122975,2

NK 1678,9

Trafiksakerhet *
Trafiksakerhet .
Restid *

Kostnadseffektivitet (per annuitetsberiknad investerad krona exkl. SF)

0 Mkr/DSS

0 Mkr/Raddat liv
0 kr/restimme

Nyckeltal
Véaglangd, km

Pris per meter, kr/m
Trafikplatser, st
Broar, st

Kostnad, Kkr

K apitaliserad inv.kostnad exkl. skattefaktor * 100
Kapitaliserad inv.kostnad inkl. skattefaktor | och 11 121
Investeringskostnad inkl. SF, annuitetsberaknad 6
Investeringskostnad exkl. skattefaktor 100
Diskonterat restvarde exkl. skattefaktor 0

1. Dettamétt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad galler trafiksakerhet. Méttet anger hur mycket det kostar att minska en DSS.
Observera att ingen hansyn tastill att andra effekter &tgérdas samtidigt.

2. Dettamatt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad géller restid. Méattet anger hur mycket det kostar att minska en restidstimme.
Observera att ingen hansyn tastill att andra effekter dtgérdas samtidigt.

3. Investeringskostnad inkl. pdlagg for central och regional administration samt kapitalisering p.g.a. Byggtid > 1 &r. Uppgiften anges exkl.
skattefaktor.
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Objekt

ObjektNr

3. Trafikomfordelning

3000 fordon flyttas fran 45:an mellan Stallbacka och
Tingstadstunneln till E6:an.

2000 fordon flyttas frén 45:an mellan Stallbacka och
Bohustill E6:an och Jordfallsbron.
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Objekt

ObjektNr

700 fordon flyttas fran lokalbanan mellan Lilla Edets
centrum, sddrainfarten, och Léddse centrum till
Romelandavégen, 625, Jordfallsbron och 45:an.

1000 fordon flyttas frén 45:an mellan cirkulationsplatsen
vid 45:an, 44:an och Stallbackabron, Goéta och lokalbanan
till Lododse centrum till E6:an och Jordfallsbron.
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Objekt

ObjektNr

900 fordon flyttas fran 45:an mellan ci rkulationsplatsen
vid 45:an, 44:an och Stallbackabron och Alvangen
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Objekt

ObjektNr

700 fordon flyttas frén 45:an mellan cirkulationsplatsen
vid 45:an, 44:an och Stallbackabron och Nodinge
centrum till E6:an och Jordfallsbron.

275 fordon flyttas fran 45:an mellan Lilla Edets centrum,
sodrainfarten, och Nddinge centrum till
Romelandavégen, 625, Jordfallsbron och 45:an.
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-02-23
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, Kalkyldatum ObjektNr
031-62 77 30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-23
4. Effektredovisning
Effekter Oppningsz‘ir 2011
Basvigniit Utredningsvigniit Differens
(Utredningsvagnét - Basvagnét)
Trafikarbete
Totdt 1823,732 1951,164 127,431 Mfkm
- varav personbil 1608,074 1717913 109,839 Mfkm
- varav lasthil 215,659 233,251 17,593 Mfkm
Redtidsef fekter
Totdt 22 266,9 238352 1568,3 Ktim
- varav personbil 194489 207832 1334,3 Ktim
pa stracka 18344,6 19655,3 13106 Ktim
i korsning 1143 11280 237 Ktim
- varav lagthil 28180 30520 2340 Ktim
pa gtracka 26%,1 29278 2337 Kiim
i korsning 1239 124,2 0,3 Ktim
Drivmede seff ekter
Totdt 163684,7 176 407,8 127231 m3
-bensn 723927 77565,1 51725 m3
pa stracka 70007,7 752074 5197 nB
i korsning 23850 23578 -272 B
- diesd 912920 988426 75506 m3
pa gtracka 856159 93260,3 76444 B
i korsning 5676,1 55823 -938 nB
TSeffekter
Totdt dodade och svart skadade 63,03 66,21 3,18 personer
Padracka
- Olyckor inkl. vilt 730,49 766,50 36,01 dyckor
- Didade och svért skadade 47,88 50,82 2,94 personer
- Lindrigt skadade 274,96 287,16 12,19 personer
- Egendomsolyckor 535,29 561,15 25,87 dyckor
| korsning
- Olyckor 175,08 176,79 1,71 olyckor
- Dédade och svért skadade 15,15 15,39 0,24 personer
- Lindrigt skadede 59,07 59,58 0,51 personer
- Egendomsol yckor 118,10 11899 0,89 dyckor
MiljOeffekter - utd&pp
Totdt
- kvaveoxider, NOx 1466478 1595175 128,697 ton
- kolvéen, HC 732,135 786,010 53,875 ton
- koldioxid, CO2 380,947 410,64 29,747 kton
- svavedioxid, SO2 1,736 1,870 0,134 ton
- partiklar 20,197 21,870 1,673 ton
Manud It kormpl etter ade effekter
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-02-23
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, Kalkyldatum ObjektNr
031-62 77 30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-23
Effekter Prognosar 12020
Basvigniit Utredningsvigniit Differens
(Utredningsvagnét - Basvagnét)
Trafikarbete
Totdt 1977370 211584 138,514 Mfkm
- varav personbil 1717488 1834,798 117,310 Mfkm
- varav lasthil 250,882 281,087 21,204 Mfkm
Redtidsef fekter
Totdt 24870,8 26642,0 17712 Ktim
- varav personbil 214161 228%,3 14801 Ktim
pa stracka 20221,7 21.669,7 14480 Ktim
i korsning 11945 1226,6 321 Ktim
- varav lagthil 3447 37457 291,1 Ktim
pa gtracka 33041 359%4,0 2899 Kiim
i korsning 150,6 151,8 1,2 Ktim
Drivmede seff ekter
Totdt 1450738 1561049 11031,0 m3
-bensn 57 4195 61257,0 38375 m3
pa stracka 55539,7 59398,0 38583 nB3
i korsning 18798 18589 -209 n8
- diesd 87654,4 948479 71935 m3
pa gtracka 821832 89464,1 72810 nB
i korsning 54712 53838 -87,4 nf3
TSeffekter
Totdt dodade och svért skadade 62,56 65,75 3,19 personer
Padracka
- Olyckor inkl. vilt 792,18 830,52 38,34 dyckor
- Didade och svart skadade 4751 50,45 2,94 personer
- Lindrigt skadade 305,12 318,89 13,76 personer
- Egendomsolyckor 588,68 616,28 27,61 dyckor
| korsning
- Olyckor 19347 195,49 2,02 dyckor
- Dédade och svart skadade 15,05 1530 0,25 personer
- Lindrigt skadade 64,94 65,56 0,61 personer
- Egendomsol yckor 133,62 134,70 1,08 adlyckor
Miljoeffekter - utd&pp
Totdt
- kvaveaxider, NOx 726,797 791,90 65,193 ton
- kolvéen, HC 264,605 283,314 18,709 ton
- koldioxid, CO2 339,656 365,641 25985 kton
- svavddioxid, SO2 1522 1,636 0,114 ton
- partiklar 10,976 11,797 0,821 ton

Manud It kompl etter ade effekter
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5. Nyttoredovisning

Ekonomi
Oppningsar Basvigniit Utredningsvigniit Samhillsek nytta
2011

EVA-virderade effekter

- restidskostnader 38779 4156,0 -278,1 Mkr
varav per sonbil 3039,2 32478 -2085 Mkr
varav lashil 83,6 908,3 -696 Mkr

- konort grus->bdagd 0,0 00 0,0 Mkr

- fordonskostnader 30623 3290,6 -228,3 Mkr
varav drivimedd 79,3 861,1 -619 Mk
varav per sonbil 13626 1455,6 -930 Mkr
varav lasthil 900,5 973,8 -734 Mk

- godskostneder 83,1 910 -7,8 Mkr

- olyckskostnader 6776 716,5 -389 Mkr

- miljokostnader 715,1 7713 -56,2 Mkr
varav kvaveoxider, NOx 1108 1204 -96 Mkr
varav kavéten, HC 28,7 30,8 -20 Mkr
varav kadioxid, CO2 5714 616,0 -446 Mk
varav svavddioxid, SO2 01 0,1 00 Mkr
varav partikar 41 4,0 01 Mkr

SUmma EVA-varderade effekter 8416,1 9025,4 -609,3 Mkr

Manuellt kompletterade effekter

Summa manuellt konpletterad effekter 00 Mkr

Smma effekter -609,3 Mkr

Drift- o underhallskostnader 169,6 169,1 05 Mkr

Summa effekter totalt -608,8 Mkr
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Dokumentdatum Objekt

Handlaggare 2011-02-23

Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, Kalkyldatum ObjektNr

031-62 77 30

emma.agneman@sweco.se 2011-02-23

Ekonomi

Prognosar 1 Basvigniit Utredningsvigniit Samhillsek nytta

2020

EVA-virderade effekter

- restidskostnader 43748 4692,7 -317,9 Mkr
varav per sonbil 3346,7 3578,0 -231,3 Mkr
varav lasthil 10281 11147 -86,6 Mkr

- korrfort grus -> bdagd 0,0 0,0 0,0 Mkr

- fordonskostnader 32492 34904 -241,2 Mkr
varav drivmedd 7048 758,1 -533 Mk
varav personbil 14564 155%,5 -99,1 Mkr
varav lashil 1087,9 1176,7 -88,8 Mkr

- godskostneder 101,7 114 -9,7 Mkr

- olyckskogtnader 6849 7242 -39,2 Mkr

- miljokostnader 5774 6219 -445 Mkr
varav kvaveaxider, NOx 5,0 59,9 -49 Mk
varav kalvéten, HC 104 11,1 -0,7 Mkr
varav kadioxid, CO2 5095 5485 -390 Mkr
varav svavd dioxid, SO2 0,0 0,0 00 Mkr
varav partikar 24 24 01 Mkr

Smma EVA-varderade dfekter 8987,9 9640,5 -6625 Mkr

Manuellt kompletterade effekter

Summa manuellt konpletterad effekter 00 Mkr

Uma effekter -6525 Mkr

Drift- o underhdl | skostneder 1758 1753 05 Mkr

Summa effekter totalt -652,0 Mkr
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-02-23
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, Kalkyldatum ObjektNr
031-62 77 30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-23
Nuviirden - hela viignéitet
210
EVA-viirderade effekter
- regid AN091 1020078 71987 Mkr
-fdo 67891 72933 50442 Mkr
- gocs 2301 2587 2486 Nkr
- dydaor 134634 142306 -771,2 Nk
-mljo 1n»s12 126375 86,2 Mkr
Snma BEVAErdarade effekter 1895280 244168 -148389 M«
Manuellt konpletterade effekter
Smmanadit konpeteadeefdder 00 M
Smadfede -148389 M«
Drift ochuroetéll 34533 3443 90 Vkr
Sunmm effekter totalt -14879,9 Mkr
Inveseingskodredind. skattefektar | achll 01 Mkr
Nettoruvardekva (NNK) 1229752
Nettakostnedkvai(NK) 16789
Invesaingskostredind. skattefektar | achll 00 Vkr
Nettoruvérdekva (NNK)
Nettokostnedkkva(NK)
Lonsamhetsiitt Viax
Inveseaingskostredind. skattefektar | achll 00 Vkr
Nettoruvardekva (NNK)
Nettokostnedskva(NK)
Diskataa resvardeind. skateeka | ochll 00 Mkr
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Dokumentdatum Objekt
Handl&ggare 2011-02-23
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, Kalkyldatum ObjektNr
031-62 77 30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-23
6. Projektdata och nyckeltal
Projektdata
Projektfil: P\231'A2392006_Gotad vdalen,_omledn végtrafik\000\13_BERA\EVA\Skred E Gita\Skred
Fellogg éir skapad? Neg
Frangitt defaultséttning? Ng
Uppskrivningstal: Prognosir 1 Prognosar 2
pb Ib pb Ib
Trdigtillvaxt 111 1,36 135 20
Noll tillvéxt 1,00 1,00 1,00 1,00
Owvregréans 122 171 176 209
Nyckeltal
Hela vignitet Basvignit  Utredningsvigniit Differens
ar 2020 (Utredningsvégnét - Basvagné)
Totd véglangd 396,1 3%,7 -1,45 km
Trafikerbete 1977,370 2115,884 138,51 Mfkm
Medd hegtighet 79,506 79,419 0,09 kmh
Personbil i huvudstrék 00 00 0,0 sskunder/fordon
Mede hastighet i huvudstrék 0 0 0 km'h
Drivmedd sforbrukning/ fkm 0,07 0,07 0,00 liter/fkm
Olyckor/Mfkm 0,50 048 0,01 antal/Mfkm
Skedade/Mfkm 0,06 0,06 0,00 antd/Mfkm
NOx, kvaveoxider/fkm 0,37 037 0,01 gffkm
HC, kolvétevfkm 0,13 013 0,00 gfkm
CO2, koldioxid/fkm 0,17 017 0,00 kg/fkm
02, svave dioxid/fkm 0,00 0,00 0,00 gfkm
Partiklar/fkm 0,01 0,01 0,00 g/fkm
Kostnader per fkm
Hela vigniitet Basviignidt  Utredningsvigniit Differens
ar 2020 (Utredningsvégnét - Basvagné)
Vérderade effekter totalt 4,63 4,64 0,00 kr/fkm
Redtidskostnad 221 22 0,01 kr/fkm
Fordonskastned 164 165 0,01 kr/fkm
Godskostned 0,05 0,05 0,00 kr/fkm
Olyckskostned 0,35 034 0,00 kr/fkm
Milj Skostned 0,29 029 0,00 kr/fkm
Komfortkostned 0,00 0,00 0,00 kr/fkm
Drift- 0 underhdllskostnad 0,09 0,08 0,01 kr/ffkm

Tekniska kommentarer

Tekniska kommentarer frén den som har utfort kalkylen...

Grundrapport_E-Gota.doc
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Dokumentdatum Objekt

Handlaggare 2011-02-23

Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, Kalkyldatum ObjektNr
031-62 77 30

emma.agneman@sweco.se 2011-02-23

Allmiéinna kalkylforutséttningar Defaltvirde  Prgektvarde Defaltvirde Prgjektvirdg
besdr, trafik 2006 prognosar 1 2020
Prisniva & 2006 prognosr 2 2040
diskonteringsr 2010 disk-ranta (%) 4,00
bygostartd 2010 ikakylperiod, & 40
Gppningsar 2011 !skattefaktor |, 11 121
Virderingar

Tid och konrfort Defautvarde Rrgektvérde

- tjangteresa parsonhl 275 kritim
- privaresapersonbil 76 kritim
- ladthil 248 krtim
- komfort, grustill bdagd 14 krtim
Olyckor Defauitvérde

- Doddll 231 kkr/st

- Svat skadade 4147 kkr/st

- Lindrigt skadade 19 kkr/st

- Egendomsolycka 14 Kkr/s
Miljo Landsbygd Téort

Defaltvirde  Prgektvarde Riksgenomnitt Prajektvéarde
- uts3pp NOX 75 78 krikg
- utdgpp HC 38 4 krikg
- utdgpp CO2 150 150 krikg
- utd3pp SO 2 53 krikg
- utdpp partiklar 45 krikg
Befolkningsstorl ek:
\/entil ationsfaktor:

Fordon ochlagt Defautvarde Prgektvérde

- nyprispb 181000 kr

- nyprislu 1105000 kr

- nyprisls 2110000 kr

- bersin 488 kriliter
- diesd / diesdl Pb 4,65/538 kriliter
- déck pb 800 kr
-dackly, Is 3908 kr
-gods lu 10 krtim
-gods, Is 50 krtim
| Bekiiggningsgrad, pers/fordon Arendefirdelning %

Defaltvirde  Prgektverce | Defautvarde Projektvérde

- tj&nsteresa personhil 1,28 | 10%

- privatresapersonbil 1,77 E 9N%

- lagthil 1,20 i

Justeringar Basvagnat  Utredningsvegnat

- Antd lanker

- Antd noder
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-02-09
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjekiNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-09
1. Oversikt
Objektuppgifter
Region Lin VigNr ObjektNr Objekt Alternativ
Vast V é&stra Gotaland 45
Fakta om objektet
Plantillhorighet
Planeringslige

Nuvarande forhallanden

Syfte

45:an & byggd langs med Géta alv och dar har SGI identifierat vissa omréden som har storre
risk for skred. Analysernavisar hur stor den samhéllsekonomiska kostnaden blir for att leda

om trafik vid ett eventuelIt skred i Utby - Slumpan.

Forslag till atgird

Omférdelning av befintlig trafik vid eventuella skred sker via E6, via Hjartum och via

Sjuntorp.

Kostnad exkl SF

0,1 Mkr i 2006 &rs prisniva (Min: 0 Mkr, Max: 0 Mkr)

Berikningsar

Berakningen avser vagutformning & 2006 .

Kommentarer

Grundrapport_F-Slumpan.doc
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-02-09
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjektNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-09

2. Sammanfattning

Nettonuvirden(basvignit - utredningsvignit) Diskonteringsar 2010

EVA-beraknade effekter KKkr %

Restidskostnader -4 773671 59%
Fordonskostnader -2 346 375 29%
Godskostnader -132 063 2%
TS-effekter -531 029 7%
L uftféroreningar(utslépp) -410 335 5%
Komfort 0 0%
Summa EVA-beraknade effekter -8 193 473 101%

Manuellt kompletter ade effekter

Summa manuellt kompletterade effekter 0 0%
Summa effekter -8 193 473 101%
Drift och underhall 53714 -1%
Summa effekter totalt -8 139 759 100%

Nettonuvarde/kostnadskvot

NNK -67271,7

NK 151,9
Kostnadseffektivitet (per annuitetsberiknad investerad krona exkl. SF)
Trafiksakerhet * 0 Mkr/DSS
Trafiksakerhet * 0 Mkr/Raddat liv
Restid * 0 kr/restimme
Nyckeltal

Véaglangd, km

Pris per meter, kr/m
Trafikplatser, st

Broar, st

Kostnad, Kkr

K apitaliserad inv.kostnad exkl. skattefaktor * 100
Kapitaliserad inv.kostnad inkl. skattefaktor | och 11 121
Investeringskostnad inkl. SF, annuitetsberaknad 6
Investeringskostnad exkl. skattefaktor 100
Diskonterat restvarde exkl. skattefaktor 0

1. Dettamétt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad galler trafiksakerhet. Méttet anger hur mycket det kostar att minska en DSS.
Observera att ingen hansyn tastill att andra effekter &tgérdas samtidigt.

2. Dettamatt beskriver objektets kostnadseffektivitet vad géller restid. Méattet anger hur mycket det kostar att minska en restidstimme.
Observera att ingen hansyn tastill att andra effekter dtgérdas samtidigt.

3. Investeringskostnad inkl. pdlagg for central och regional administration samt kapitalisering p.g.a. Byggtid > 1 &r. Uppgiften anges exkl.
skattefaktor.

Grundrapport_F-Slumpan.doc EVA-version 2.58
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-02-09
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjekiNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-09

Diskonterat till 2010

Restid

=
Inv.kostnader
Komfort
Drift och
underhdll

Kommentarer

Intrang (efter atgird)
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-02-09
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjektNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-09

3. Trafikomfordelning

3000 fordon flyttas frén 45:an mellan Stallbacka och
Tingstadstunneln till E6:an.

2000 fordon flyttas fran 45:an mellan Stallbacka och
Bohustill E6:an och Jordfallsbron.

Grundrapport_F-Slumpan.doc EVA-version 2.58
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Dokumentdatum Objekt
Handlaggare 2011-02-09
Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjekiNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-09

1000 fordon flyttas fran 45:an vid Stallbackartill vag I
2025 mellan Baberg/Trollhéttan och Lilla Edet - norra
infarten.

3579 fordon flyttas frén 45:an vid norrainfarten till
Sjuntorp, norr om Slumpan till sodrainfarten till
Sjuntorp, sdder om Slumpan.
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Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjekiNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-09

320 fordon flyttas frén lokalbanan langs med 45:an till
vagen via Sjuntorp.
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Objekt
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Emma Agneman, Sweco Infrastructure AB, 031-62 77 Kalkyldatum ObjektNr
30
emma.agneman@sweco.se 2011-02-09
4. Effektredovisning
Effekter Oppningsz‘ir 2011
Basvigniit Utredningsvigniit Differens
(Utredningsvagnét - Basvagnit)
Trafikarbete
Totdt 1821,283 1878,074 56,791 Mfkm
- varav personbil 1605,911 1654,4%4 48583 Mfkm
- varav lasthil 215,372 223580 8,208 Mfkm
Redtidsef fekter
Totdt 22 207,0 231065 8995 Ktim
- varav personbil 193937 201711 7774 Ktim
pa stracka 18310,1 19095,8 7856 Ktim
i korsning 10836 10753 -8,2 Ktim
- varav lagthil 28134 2934 1221 Ktim
pa stracka 2691,0 2816,0 1250 Kiim
i korsning 1224 1195 -29 Ktim
Drivmede seff ekter
Totdt 163491,1 169601,8 61107 m3
-bensn 72 306,1 TATTT A 24713 m3
pa stracka 69929,3 724178 2485 nB
i korsning 23768 23596 -172 B
- diesd 911849 94824,3 36394 m3
pa gtracka 85504,8 892259 37211 n8
i korsning 5680,1 55984 -8L,7 nB
TSeffekter
Totdt dodade och svért skadade 62,81 65,23 242 personer
Padracka
- Olyckor inkl. vilt 726,45 752,30 25,85 dyckor
- Didade och svart skadade 47,73 49,69 1,96 personer
- Lindrigt skadade 27447 279,92 5,45 personer
- Egendomsolyckor 531,60 552,00 20,40 dyckor
| korsning
- Olyckor 174,24 176,35 2,11 olyckor
- Dédade och svért skadade 15,08 1554 0,46 personer
- Lindrigt skadede 58,80 59,90 1,10 personer
- Egendomsol yckor 117,48 117,32 -0,17 dyckor
MiljOeffekter - utd&pp
Totdt
- kvaveaxider, NOx 1465,018 15285% 63,579 ton
- kolvéen, HC 731,413 757,361 25,948 ton
- koldioxid, CO2 380,496 394,787 14,291 kton
- svavddioxid, SO2 1,734 1,798 0,064 ton
- partiklar 20,170 21,081 0,911 ton
Manud lt kompl etter ade effekter
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Effekter Prognosar 12020
Basvigniit Utredningsvigniit Differens
(Utredningsvagnét - Basvagnét)
Trafikarbete
Totdt 1974,715 2036,497 61,782 Mfkm
- varav personbil 1715178 1767,067 51,889 Mfkm
- varav lasthil 259,536 269,430 9,893 Mfkm
Redtidsef fekter
Totdt 248035 258258 10224 Ktim
- varav personbil 21354,6 2226 868,1 Ktim
pa stracka 201848 21.066,9 8821 Ktim
i korsning 11698 11558 -14,0 Ktim
-vaav lashil 34489 3603,2 154,3 Ktim
pa gtracka 33003 34587 1584 Ktim
i korsning 148,6 1445 -4,1 Ktim
Drivmede seff ekter
Totdt 144 905,1 1500885 51833 m3
-bensn 573519 590816 17298 m3
pa stracka 55478,6 57 220,6 17420 n83
i korsning 18733 1861,0 -122 n8
- diesd 875533 91 006,8 34536 m3
pa gtracka 82077,1 85604,5 35274 nB3
i korsning 5476,1 54023 -738 nfB3
TSeffekter
Totdt dodade och svért skadade 62,34 64,74 2,39 personer
Padrécka
- Olyckor inkl. vilt 788,06 815,77 27,71 dyckor
- Dodade och svart skadade 47,36 49,31 1,95 personer
- Lindrigt skadade 304,58 310,77 6,19 personer
- Egendomsolyckor 584,87 606,95 22,08 dyckor
| korsning
- Olyckor 19254 194,80 2,26 dyckor
- Dédade och svart skedade 14,98 1542 0,44 personer
- Lindrigt skadade 64,64 65,81 1,16 personer
- Egendomsol yckor 132,92 132,76 -0,16 dlyckor
Milj6eff ekter - utdépp
Totdt
- kvéveoxider, NOx 726,026 760,183 34,162 ton
- kolvéen, HC 264,265 273563 9,298 ton
- koldioxid, CO2 339,261 351,493 12,232 kton
- svavddioxid, SO2 1,520 1574 0,054 ton
- partiklar 10,962 11,386 0,424 ton

Manud |t kompl etter ade effekter

Grundrapport_F-Slumpan.doc
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5. Nyttoredovisning

Ekonomi
Oppningsar Basvigniit Utredningsvigniit Samhillsek nytta
2011

EVA-virderade effekter

- restidskostnader 38679 40257 -157,8 Mkr
varav per sonbil 3030,6 3152,1 -1215 Mkr
varav lashil 8373 873,6 -36,3 Mkr

- konort grus->bdagd 0,0 00 0,0 Mkr

- fordonskostnader 30583 31653 -107,0 Mkr
varav drivimedd 7983 828,0 -29,7 Mkr
varav per sonbil 1360,7 1402,3 -415 Mkr
varav lasthil 89,3 935,0 -357 Mk

- godskostneder 830 86,8 -3,8 Mkr

- olyckskostnader 675,3 7030 -27,7 Mkr

- miljokostnader 714,2 7414 -27,1 Mkr
varav kvaveoxider, NOx 1106 1154 -48 Mkr
varav kavéten, HC 28,7 2,7 -10 Mkr
varav kadioxid, CO2 570,7 52,2 -214 Mk
varav svavddioxid, SO2 01 0,1 00 Mkr
varav partikar 41 41 00 Mkr

SUmma EVA-varderade effekter 83938 87222 -3234 Mkr

Manuellt kompletterade effekter

Summa manuellt konpletterad effekter 00 Mkr

Smma effekter -3234 Mkr

Drift- o underhallskostnader 1694 166,5 2,9 Mkr

Summa effekter totalt -320,6 Mkr
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Ekonomi

Prognosar 1 Basvigniit Utredningsvigniit Samhillsek nytta

2020

EVA-virderade effekter

- restidskostnader 43634 45450 -181,6 Mkr
varav per sonbil 33370 34727 -135,7 Mkr
varav lasthil 10264 1072,3 -459 Mkr

- korrfort grus -> bdagd 0,0 0,0 0,0 Mkr

- fordonskostnader 32450 3374 -1125 Mkr
varav drivmedd 704,0 72,0 -250 Mkr
varav per sonbil 14544 1498,6 -441 Mkr
varav lashil 1086,5 1129,9 -43,3 Mkr

- godskostneder 1015 106,3 -4,8 Mkr

- olyckskogtnader 682,6 710,1 -27,5 Mkr

- miljokostnader 576,7 597,9 -21,2 Mkr
varav kvaveaxider, NOx %9 57,5 -26 Mk
varav kalvéten, HC 104 10,8 -03 Mkr
varav kadioxid, CO2 508,9 527,2 -183 Mkr
varav svavd dioxid, SO2 0,0 0,0 00 Mkr
varav partikar 24 24 01 Mkr

Smma EVA-varderade dfekter 8969,2 9316,7 -A74 Mk

Manuellt kompletterade effekter

Summa manuellt konpletterad effekter 00 Mkr

Uma effekter -A74 Mk

Drift- o underhdl | skostneder 1755 1728 2,7 Mkr

Summa effekter totalt -344,7 Mkr
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Nuviirden - hela véioni

2010
EVA-viirderade effekter
- redid B33 8570 47137 Nk
-foko 678106 701570 23464 Nk
- gocs 23%62 24882 1321 Mk
- dyckar 13451 139562 5310 WKkr
-mljo 117376 121480 4103 Kk
Sma BEVANErderade dfekter 139128 197363 8185 M¢
Manuellt konpletterade effekter
Smmanadit konpeteadeefdder 00 M
Smradfdde 8185 M«
Drift ochundehdl 34482 33A5 537 Mkr
Sunmm effekter totalt -8139,8 Mkr
Inveseingskodredind. skattefektar | achll 01 Vkr
Nettoruvardekva (NNK) 672717
Nittokostnedskva(NK) 1519
Invesaingskostredind. skattefektar | achll 00 Mkr
Nettoruvérdekva (NNK)
Nettokostnedkkva(NK)
1 6rsamhetsnitt Vax
Inveseaingskostredind. skattefektar | achll 00 Mkr
Nettoruvardekva (NNK)
Nettokostnedskva(NK)
Diskatga redvadeirk. skatdakta | ochll 00 Vkr

Grundrapport_F-Slumpan.doc
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6. Projektdata och nyckeltal

Projektdata
Projektfil: P\231'A2392006 _Gotadvdalen,_omledn végtrafik\000\13 BERA\EV A\Skred F Utby - Sun
Fellogg ér skapad? Neg
Frangatt defaultséittning? Neg
Uppskrivningstal: Prognosir 1 Prognosar 2

pb Ib pb Ib
Tralig tillvaxt 111 1,36 135 209
Noll tillvéxt 1,00 1,00 1,00 1,00
Ovregrans 122 1,71 1,76 20
Nyckeltal
Hela vignitet Basvignit  Utredningsvigniit Differens
ar 2020 (Utredningsvégnét - Basvagné)
Totd véglangd 396,1 384,6 -11,55 km
Trefikarbete 1974,715 20836,497 61,78 Mfkm
Medd hegtighet 79,615 78,85 0,76 kmh
Personbil i huvudstrék 00 00 0,0 sskunder/fordon
Medd hedtighet i huvudstrak 0 0 0 kmh
Drivmedd Sforbrukning/ fkm 0,07 0,07 0,00 liter/fkm
Olyckor/Mfkm 0,50 050 0,00 antd/Mfkm
Skadade/Mfkm 0,06 0,06 0,00 antd/Mfkm
NOx, kvaveoxider/fkm 0,37 037 0,01 gffkm
HC, kolvétevfkm 013 013 0,00 gfkm
CO2, koldioxid/fkm 0,17 0,17 0,00 kg/fkm
SO2, svave dioxid/fkm 0,00 0,00 0,00 gfkm
Partiklar/fkm 0,01 0,01 0,00 g/fkm
Kostnader per fkm
Hela viignitet Basvignit  Utredningsvigniit Differens
ar 2020 (Utredni ngsvégnét - Basvéonét)
Vérderade effekter totalt 4,63 4,66 0,03 kr/fkm
Redtidskostnad 221 223 0,02 kr/fkm
Fordonskostnad 164 165 0,01 kr/fkm
Godskostnad 0,05 0,05 0,00 kr/fkm
Olyckskostned 0,35 035 0,00 kr/fkm
Milj Skostned 0,29 029 0,00 kr/fkm
Komfortkostned 0,00 0,00 0,00 kr/fkm
Drift- 0 underhdlskostnad 0,09 0,08 0,00 kr/fkm

Tekniska kommentarer
Tekniska kommentarer frén den som har utfort kalkylen...

Grundrapport_F-Slumpan.doc
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Allmiéinna kalkylforutséttningar Defaltvirde  Prgektvarde Defaltvirde Prgjektvirdg
besdr, trafik 2006 prognosar 1 2020
Prisniva & 2006 prognosr 2 2040
diskonteringsr 2010 disk-ranta (%) 4,00
bygostartd 2010 ikakylperiod, & 40
Gppningsar 2011 !skattefaktor |, 11 121
Virderingar

Tid och konrfort Defautvarde Rrgektvérde

- tjangteresa parsonhl 275 kritim

- privaresapersonbil 76 kritim

- ladthil 248 krtim

- komfort, grustill bdagd 14 krtim
Olyckor Defauitvérde

- Doddll 231 kkr/st

- Svat skadade 4147 kkr/st

- Lindrigt skadade 19 kkr/st

- Egendomsolycka 14 Kkr/s
Miljo Landsbygd Téort

Defaltvirde  Prgektvarde Riksgenomnitt Prajektvéarde

- uts3pp NOX 75 78 krikg

- utdgpp HC 38 4 krikg

- utdgpp CO2 150 150 krikg

- utd3pp SO 2 53 krikg

- utdpp partiklar 45 krikg

Befolkningsstorl ek:
\/entil ationsfaktor:

Fordon ochlagt Defautvarde Prgektvérde

- nyprispb 181000 kr

- nyprislu 1105000 kr

- nyprisls 2110000 kr

- bersin 488 kriliter

- diesd / diesdl Pb 4,65/538 kriliter

- déck pb 800 kr

-dackly, Is 3908 kr

-gods lu 10 krtim

-gods, Is 50 krtim
| Bekiiggningsgrad, pers/fordon Arendefirdelning %

Defaltvirde  Prgektverce | Defautvarde Projektvérde

- tj&nsteresa personhil 1,28 | 10%

- privatresapersonbil 1,77 E 9N%

- lagthil 1,20 i

Justeringar Basvagnat  Utredningsvegnat

- Antd lanker

- Antd noder

Grundrapport_F-Slumpan.doc
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Bilaga 2 - Férenklad EVA-metod

Ett utdrag fran Végverkets rapport: Fordjupning, Riskanalys vald vagstracka. Publika-
tion 2005:55. Bilaga 7.

I kostnaden beriiknad i EVA-systemet igar restid, fordonskostnad, olyckor, emission, drift och
underhall.

Kostnad kilokronor (kkr) per 1000 ADT och km och dyen for olika vigar och bredder for
personbilar (Pb), lastbilar utan slidp (Lbu) och lastbilar med slip (Lbs):

Pb Lbu Lbs
Motorvig 110 3,268 7.967 14,277
Motorvig 90 3,350 8.027 14,173
Vig>11.5m 110 3.433 8.118 14,578
Vig>11.5m 90 3,482 8.175 14,455
WVig <11,5m 90 3,463 8.148 14,937
Vig=<11.5m 70 3,630 8.312 15,000
Vig <11.5m 50 4,490 0.671 15,663
Exempel:
Vagavstangning

En 10m bred 90-vig blir avstingd 1 30 dagar. Avstingningens lingd dr 2 km. Trafikflide
5000 ADT med lastbilsfordelning 6 % Lbu och 8 % Lbs. Forbifarten @r 5 km lang, 7 m bred
och med hastigheten 70 km/tim.

Trafikberidkning:

Antal Pb: (1-0,06-0,08)*5000 = 4300 Pb
Antal Lbu: 0,06%5000 = 300 Lbu

Antal Lbs: 0,08%5000 = 400 Lbs

Kostnad fore avstingning per dygn:

4300 Pb/dygn * 3,463k * 2lon / 1000 = 29.8 ki
300 Lbu/dyen * 8148k * 2Jon /[ 1000 =49 ko
400 Lbs/dygn * 14,937k * 2lon / 1000 = 11,9 ko

Kostnad efter avstingning per dygn:

4300 Pb/dygn * 3.630k * Skon / 1000 = 78.0 Ik

300 Lbu/dyvgn * 8,312k * Skon / 1000 = 12,5 ki

400 Lbs/dygn * 15,090k * Skom / 1000 = 30.2 ko

Totalkostnad fér avstingning per dygn:
78,0 +12,5+30,2) - (29.8 + 4,9+ 11,9) = 74,1 kla/dvgn

Totalkostnad fér 30 dagar:
30dven * T4 1kin/dygn = 2223 kio-.
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Bilaga 3 - Fallstudie V&g och Jarnvag

10

INNEHALLSFORTECKNING

SYFTE 2
VAL AV FALLSTUDIEOMRADE 2
OMRADESBESKRIVNING 2
AVGRANSNINGAR 2
METODIK 3
51 JARNVAG ...ttt ettt b h e h et s et R bt bt e R e e e e R e s R e e R e AR eR e eR e e e e R e R e R Rt R e R e e e e e nes 3
L300 5t N 1 01V o1 = o o 3
TN Y £ 10 (= 1o To [OOSR 3
5.2 W AG 1ttt seett ettt ettt ettt sttt s ettt a bt a R A et Rt A e At e Rt R e e Re R eAt e Rt R et e Rt R et e Rt R e te Rt e teeteneeteteneerenteneens 3
I N 111V 01 (= 41 o SO SOOSOTTTST TP 3
L Y /- 1 Lo (= 1o o [T 3
UTFORANDE OCH FALLSTUDIEBERAKNINGAR 5
6.1 JARNVAG ..ttt sttt sttt ettt et e bt et e bt e a b e eae e eh e e eh e e ehe e R e e R e e et Sae e eRe e eR e e R e e Rt eREeeRReeReeeReeaReeaneeneenneeans 5
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1 Syfte

Syftet med fallstudien &r att testa en metod for att berékna de samhallsekonomiska
konsekvenserna for vag- och jarnvagssektorn i fall det sker ett skred langs Goéta dv. Det
resultat som fas fram i berakningarna kommer att anvandas i huvudrapporterna fér Vag
respektive Jarnvag.

2 Val av fallstudieomrade

Kriterier vid valet av fallstudieomrade var att jarnvag och en
storre vag ska finnas inom omradet. Fallstudien gjordes
tillsammans med forfattarna till delrapport 14 Boende och liv,
darfor valdes ett omrade som skulle passa samtliga varden. Det
visade sig vara svart att hitta ett omrade som uppfyller ala
kriterier. Valet av fallstudieomrade foll till slut pA Nol. Storleken
paomrédet satts till ca400*400 m sa att Nols skola omfattas. |
fallstudien antas att 400 m av bade storre vag och jarnvag dras
med i skredet. Utéver det sa antas det att ca 1,5 km kommunala
vagar kommer att drabbasi Nol. Fallstudieskredet pa 16 ha ar att
betrakta som stort men &r inte orimligt.

3 Omradesbeskrivning

V&g och jarnvég ligger naradlven i det valda fallstudieomradet

(ca 160 respektive 120 mifrén dven (Figur 1). Det pagar dven en _
utbyggnad av E45 som ska bli fyrfaltsvég och Norge-Vdnerbanan C;)ibal‘;gr‘i”%ﬁtri;f:?j‘g';ol och
Ié’lngs Gota dlv skabli dubbelsparig. Hel atransportstrékeot kommer faﬁstudieomrﬁdet.

daatt flyttas nérmare dven, men for att hantera vattenstandsvaria-

tioner i dlven hojs vag och banvall upp. Planerna &r att det ska

varaklart & 2012 (BanaVég i Vast, 2010a).

4 Avgransningar
e Endast konsekvensomradena vég och jarnvég inkluderasi fallstudien.

e Véagen kommer att byggas om inom fallstudieomradet med en ny trafikplats. For att kunna
genomfdra konsekvensbedomning enligt foreslagen metod betraktas vagens forhallanden
sa som de var innan utbyggnaden pabdrjades.

e FOrjarnvégen kan tre scenarier i handelse av ett skred urskiljas, men endast det forsta
(jarnvégen blir obrukbar) ingar i fallstudien:

o Jarnvagen blir obrukbar
0 Jarnvégen blir obrukbar samt att ett persontag direkt blir drabbat
o Jarnvagen blir obrukbar samt att ett godstag direkt blir drabbat

e Sammagdller for konsekvensomradet V&g, dar olycka for fordon (liv och egendom) inte
réknas med.

e For vég-och tagsystemet inkluderas véardering av ateruppbyggnad och omledning.
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5 Metodik

5.1 JArnvag

5.1.1 Inventering

Jarnvagsnétet finns pa Trafikverkets hemsida och mer detaljerad information om Norge-
Vanerbanan finns pa Trafikverkets hemsida for projektet Banavag i Vast.

Banavég i vast — www.vv.se/banavag

5.1.2 Vardering

Nér det galler kostnader for aterstallande av jarnvagen kan exempel fran tidigare héndelse och
andra varderingsstudier ssmmanstéllas (t. ex. Smarod). K ostnadsuppskattningen gors dven
utifrén pagaende utbyggnad av jarnvagen pa Norge/V anerbanan.

For att ber&kna omledningen har Bansek anvéants och Berdkningshandledning 706.

5.2 Vag

5.2.1 Inventering

Vagnétet finns pa Trafikverkets hemsida Info om Végar. Dér finns information bland annat
om hastigheten, vagbredd, stickprovsmatning av trafikmangd pa olika vagavsnitt med mer.

Info om végar - http://gis.vv.seliov/

5.2.2 Vardering

Omledning

Det finns ett modellsystem som kallas Sampers och innefattar en trafikprognosmodell,
effektmodell och kalkylmodell. Sampers anvands for stora atgarder som kan fa effekter 6ver
fleratrafikslag och stora omraden. Né&r det galler mindre omréden och investeringar kan

EV A-modellen anvandas (motsvarande Bansek for tag). EVA ar Vagverkets kalkylprogram
som anvands for mindre atgarder och baseras pa enklare antaganden om trafikens utveckling
(Vagverket 2009:150).

| EVA ingar foljande effekter:

- Foréndring i trafikarbete (miljoner fordonskm)

- Restidseffekter (tusen timmar)

- Drivmedel seffekter (m3 drivmedel)

- Trafiksakerhetseffekter (antal olyckor samt antal dodade, svart respektive lindrigt
skadade)

- Miljoeffekter, utsl@pp (ton respektive tusen ton for koldioxid)

- Ev. andra kompletterande effekter, ex. buller
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Schablonmetoden & annu mer éversiktlig &h EVA-modellen. Indata for schablonmetoden &r
&rsmedeldygnstrafik (ADT), tid som avstangningen varar samt vagforlangningen.
Schablonmetoden galler for en riksvéag och da omledningsvéagen har samma standard som den
drabbade vagen (Vagverket, 2005).

| fallstudien uppskattas kostnader fér omledning genom en férenklad EV A-modellen och
schablonmetoden. Bada metoderna anvands for berékning av omledning av stérre vagar. For
mindre vagar kan bland annat uppgifter om ADT saknas. EVA-modellen anvands &veni sin
helhet och berékningar gors av Sweco.

Aterstiillning

Ett varde pa aterstallningskostnaden kan fas fram genom exempel av tidigare skredhandelse i
Smardd samt genom kostnadsuppskattning fran pagaende utbyggnad av E45:an. For
kostnadsuppskattning av uppbyggnad av de kommunala végarna har entreprendrerna Sweco,
Skanska och NCC kontaktats.
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6 Utforande och fallstudieberakningar
6.1 Jarnvag

6.1.1 Inventering

Trafikmangd
Inom fallstudieomrade for vagar anvands dagens trafikflde, innan E45:an & utbyggd. Detta

bor &ven goras for jarnvagen for att fa berékningarna jamforbara, dvs. dagens trafikflode
innan utbyggnad anvands.

Tabell 1 Prognos av antal tag vid utbyggd bana ar 2012 samt ar 2020. Siffrorna ir enbart en prognos.

Ar 2012 Ar 2020

Antal persontdag 78 168

(st)

Antal godstdg 53 44

(€))

Kéla Linderson, BV Akesson,
Trafikverket

Antal passagerare

De t&glinjer som inkluderasi studien & de som finns for prognosaret ar 2020. For en prognos
for & 2020 kan det finnas fem linjer for persontdg (Akesson, Banverket). Pa dessafem linjer
beréknas medeltal for antal passagerare ligga mellan ca 27-184 passagerare per tag
(underlagsdata & hémtad fran Joel Akesson, dévarande Banverket).

Godsméngd
Ar 2002 var det 2,66 miljoner ton gods som fraktades pa Norge/V dnerbanan. Av detta var

400 000 ton farligt gods. (Banverket, VVagverket 2002)

Enligt data via kontakt med Banverket finns f6ljande godsprognos for Norge/V anerbanan
(stréckan Goteborg-Alvangen) for & 2020 (Banverket, 2010b):

Tabell 2 Godstyp och miingd som transporteras pi Norge/Vinerbanan ar 2020. (Akesson, Trafikverket)

Fardiga industriprodukter 38

Papper, massa 7
Stalprodukter
Oljeprodukter
Livsmedel
Kemikalier
Jord, sten, bygg
Jarnmalm, skrot
Trévaror
Jordbruk
Rundvirke
Raéolja, kol

OIR|IFRPIWIFRLINAOO|O|O[N
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Tidsaspekten

For berakning av omledningskostnader &r det viktigt att veta hur 1ang tid avbrottet varar. |
samband med skredet i Smarod ar 2006 dar 200 m jarnvég drabbades och 800 m ny jarnvag
drogs med, tog det ca 2 manader innan trafiken ater var igang. Forutsattningarna kan dock
varaolika. Vid Smardd pagick ombyggnation av E6:an vid skredtillfallet, vilket gjorde att
utrustning och resurser var l&ttillgangligt. Ett antagande for fallstudieomradet i Nol &r att det
tar 100 dagar innan jarnvagen &r aterstalld.

K ostnadsposter
De kostnadsposter som identifierats inom jarnvagssystemet &r foljande:
e Omledning (Banverket, 2009)*
0 operativa kostnader
- personakostnad
- kapitalkostnad
- underhdllskostnad
- stadning
- drivmedel
o dlitagekostnader
0 luftféroreningar
o Aterstéllande av jarnvag
e Personskador (personal, passagerare)
e Egendomsskador (tag, gods)
e Ev. miljoskador (tdg med farligt gods spérar ur)

De kostnadsposter som & mest sannolika att uppkomma om en jarnvag dras med i skred &r
ateruppbyggnads- och omledningskostnader. Det & mindre sannolikhet att ett tag direkt ska
drabbasi skredet. Om det sker kan det antingen drabba ett persontag eller ett godstdg och ge
mycket skilda konsekvenser. Utdver kostnader for jarnvagssystemet kan t.ex. industrier
drabbas av foérsening och fa produktionsbortfall. | denna fallstudie har omlednings- och
aterstallande kostnader beraknats.

For mer uppgifter om inventeringen se huvudrapporten for Jarnvag (Bergman m.fl. 2011).

6.1.2 Vardering

Omledning
For berakning och resultat av omledningen se bilaga 1 till Jarnvagens huvudrapport.
Resultatet & 107 MSEK for skred soder om Alvéngen.

Aterstillande

For att fa fram kostnader for aterstéllande av jarnvag har exempel fran skredolyckan i Smardd
ar 2006 och exempel fran pagaende utbyggnad av Norge-V dnerbanan anvands. Forhallandena
har &ven diskuterats med en anstdlld pa Banverket (Leverans), Hans Linderson.

! De begrepp som ingér under omledningen kommer att forklaras och definieras i kommande fallstudier dar &ven
metoder for omledning kommer att testas.



Gota alvutredningen — delrapport 17

Banavag i Vast

Enligt Banavéag i Vasts hemsida kostar projektet med utbyggnad av vag och rdls ca 10
miljarder kr for 7,5 mil (Banavag i Vast, 2010b). Den 2,2 mil |anga stréackan mellan
Agnesberg och Alvangen kostar 4 miljarder kr och Banverket stér dar for 38 % av kostnaden
(Vagverket 62%). Enligt berékning utifran detta far man fram att 2,2 mil har kostat 1,52
miljarder kr for Banverket. Det ger ca 69 miljoner kr per kilometer.

Enligt detta kan aterstallningen kosta ca 7 miljoner kr/100 m dubbelspar. Det ger for fallstudie
1 att aterstallningen av 400 m dubbel spar kostar 28 miljoner kr, se Tabell 3.

Banverket Leverans

Vid ett skred som drabbar jarnvagen ar det Banverket (nuvarande Trafikverket) som far
bekosta reparationerna. Enligt en grov uppskattning fran Banverket Leverans kan kostnaden
komma att uppgatill i storleksordningen 30-40 miljoner kr per kilometer for en enkelsparig
jarnvag och 50-60 miljoner kr per kilometer for en dubbel sparig (Banverket, 2010c).

AterstélIningen kan alltsa kosta ca 5-6 miljoner kr/100m dubbelspér. Det ger en
aterstalIningskostnad pa 20-24 miljoner kr for 400 m dubbelspér i fallstudieomradet, se Tabell
3.

Vi har i defoljande berakningarna antagit att kostnaden for reparation av ett dubbel spar
uppgar till 1,5 ganger kostnaden for reparation av en enkelsparig jarnvag (antagandet gors
utifran bergkningar av uppgifterna fran Banverket Leverans) .

Smarod (200 m jarnvéag drabbades, men 800 m ny stréckning drogs) (M SB, 2009)
Projektering: 4,9 miljoner

Projektledning, teknikhandlaggare, information, byggledare: 1,2 miljoner

Spér, tele, inkoppling: 3 miljoner

Bullerplank, inlésen av mark, brunn, arkeologi: 1,7 miljoner

Markarbete som bekostades av V dgverket: 22,8 miljoner

Totalt: 33,6 miljoner kr (varav VV star for 22,8 milj.)

Aterstaliningen av 100 m enkelspér kan alltsé kosta ca 4 miljoner kr. Med faktorn 1,5 réknas
kostnaden om till dubbelspar och ger en aterstéllningskostnad pa ca 6 miljoner kr/100 m
dubbelspar. For fallstudie 1 med 400 m dubbelspar blir aterstallningskostnaden ca 24 miljoner
kr. Siffrornafinns summeradei Tabell 3

Tabell 3 Berikningar och uppskattningar har gjorts utifran tre olika killor och gett en forsta
kostnadsuppskattning av iterstillande av jirnvig.

100 m dubbel spér (kr): Fallstudien 400 m dubbelspar (kr):

Banavég i vast 7 miljoner 28 miljoner
Banverket L everans 5-6 miljoner 20-24 miljoner
Smarod 6 miljoner 24 miljoner
Totalt 5-7 miljoner 20-28 miljoner

AterstélIningskostnaden kring ett skred som drabbar 400 m réls kan bli ca 20-30 miljoner kr.
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6.2 Vag

6.2.1 Inventering

Figur 2 Ritning 6ver ny striackning av E45 och
dubbelspar genom Nol. Jarnvig idr mirkt
med gult och orange. Ny vig markeras med
blatt (BanaVig i Vist, 2008).

Foto: Trafikverket

| figur 2 visas den planerade utbyggnaden av vag
och jarnvéag i fallstudieomradet. Efter utbyggnaden
finnsindustrin inte kvar i omradet. Istallet har vi
en stor trafikplatsi fallstudieomradet. Vi kommer
dock i dennafallstudie att utga fran hur det ser ut

I dag innan ombyggnation.

Trafikmangd
Arsmedeldygnstrafiken pa E45 i vagavsnittet som

passerar genom fallstudieomradet & 18 516 fordon
+/-9% enligt utford stickprovsmétning (Vagverket,
2010).

Tidsaspekten
Tid for avstangning i fallstudien séttstill 100 dygn.

K ostnadsposter
For véagtrafiksystemet har f6ljande kostnadsposter
identifierats:
e Omledning
Aterstéllande av vég
Personskador
Egendomsskador
Ev. miljGskador (lastbil)

Utover kostnader for vagtrafiksystemet sa kan industrier drabbas av forseningarna och fa
produktionsbortfall. Det inkluderas inte i dennafallstudie, inte heller skador for personer och
egendom inom vagsystemet. Dock &r det storre sannolikhet att fordon och personer pa vagar
skadrabbas i skred (speciellt dagtid pa en Europavag) an om man jamfoér med tagtrafiken. De
mest sannolika kostnadsposterna & dock aterstélining och omledning.



Gota alvutredningen — delrapport 17

6.2.2 Vardering

Omledning
Nedan foljer en berdkning av omledningskostnad for fallstudien i Nol, Ale kommun. I figur 3

visas tva olika omledningsvégar, A samt B. Den vdg som drabbats av skred &r rodmarkerad.

.0 1 2o s s 3 7 8 9 km

Fi;gur 6 Alternativ omledning A eller B frin drabbad
vig (rodmarkerad). Kartbild fran tjéinsten Info om
vigar (Vigverket, Lantmiiteriet).

Tabell 4 Kostnad kilokronor per 1 000 ADT och km och dygn
for olika vigar och bredder for personbilar (Pb), lastbilar utan
slip (Lbu) och lastbilar med sldp (Lbs). (Vigverket, 2005)

Pb Lbu Lbs
Motorvag 110 3,268 1.967 14277
Motorvig 90 3.350 8.027 14.173
| Vag >11.5m 110 | 3.433 8.118 14.578
Wig »11,5m 90 3,482 8,175 14,455
Vig <11.5m 90 3463 8,148 14,937
Vig <11,5m 70 3,630 8312 15,090
WVig <11,5m 30 4,490 9,671 15,663

EVA-systemet

For ADT méste man veta skillnaden pa lastbil och bil med hjilp av axelpar och dven mellan
lastbil med och utan slap. Om uppgifter saknas om lastbilsandelar kan man anvénda de som
anges 1 tabellen nedan.

Tabell 5 Referens Vigverket 2005 (Fordjupning).

Viigkategori

Lastbil utan slap (Ibu)

Lastbil med slip (Ibs)

Europavig %o 8%
Riksvig och primér linsvig 4% 4%
Sekundir och tertifir linsviig 2.5% 2,5%
ditor 4% 3%
Tétort % 3%
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Strackans langd som stangs av & en Europavéag pa (3 541 m) 3,5 km med hastighetsgrans pa
70 km/h och bredd 13-40m. Den har ADT pé 18 516 fordon. Tid for avstéangning sétts till 200

dygn.

Delar av omledningsstrackorna & med en hastighet pa 50 respektive 70 km/tim, men
procentuellt & det mest 70-strécka. Vagarna & dock smala och kan troligtvisinte klaraav en
hogre trafikmangd. Foljande indata finns pa http://gis.vv.seliov/.

De végstrackor som man ev. kan valjamellan kallar vi alternativ A samt B (sefigur 3).
Vagstrackorna inkluderar flera véagar som har varierande hastighetsbegransning. Vi har valt
att rékna med 70km/tim for hela vagstréckan pga. att det var den dominerande hastigheten. |
hogerspalten summeras alla stréackor inom respektive alternativ.

Végalternativ A: Delstrackor som summeras:
V&g 1967: 50 och 70 km/tim, 1-6,5m 10138 m+1675m=11813
V&g 1970: 50 och 70 km/tim, 1-6,5m 5986 m

V&g 1968: 50 och 70 km/tim, 1-6,5m, 6,6-8,9m 2053 m+ 1034+ 638m=3725
Total omvig: 21,52 km
V&galternativt B (se kartan):

V&g 1967: 50 och 70 km/tim, 1-6,5m 10138 m+1675m=11813
V&g 1970: 50 och 70 km/tim, 1-6,5m 5986 m
V&g 1968: 50 och 70 km/tim, 1-6,5m 1491 m+523m=2014

V&g 1972: 50 och 70 km/tim, 1-6,5m, 6,6-8,9m 3511 m
Total omvig: 23,32 km

Vigalternativ A ar en kortare omledningsstricka och dirfor valdes den for fortsatt
berikning.

Berakning for att fa fram andel av personbilar och lastbilar med och utan sl&p:

(1-0,06-0,08)* 18 516 = 15 923 personbilar
0,06*18 516 = 1110 lastbilar utan Sl&p
0,08*18 516 = 1 481 lasthilar med sl&p

Foljande & en berékning av kostnaden for den vag som drabbats av skredet. Antal

fordon* vagkostnad* vaglangd delat med 1 000 for att fa vagkostnaden per fordon.

V &gkostnaden har angetts per 1 000 ADT, men vi behéver ha den per fordon (dérav division
med 1 000).

(15 923*3 482*3,5)/1 000 = 194 Kkr
(1110*8 175*3,5)/1 000 = 32 kkr
(1 481*14 455*3,5)/1 000 = 75 kkr

Foljande & en berdkning av kostnaden for omledningsstréckan. Sammatyp av variabler och
konstanter galler har som vid berékningen ovan.

(15 923*3 630* 21,5)/1 000 = 1 242 Kkr

(1110*8 312*21,5)/1 000 = 198 Kkr
(1 481* 15 090* 21,5)/1 000 = 480 kkr

10
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Skillnaden mellan den skredade végens kostnad och kostnaden fér omledningsvéagen:
(1 242+198+480)-(194+32+75) = 1 619 kkr/dygn

Véardet ovan & per dygn och multipliceras darfor med 100 (dygn).
100 dygn * 1 619 kkr /dygn = 161 900 kkr

Resultat: 162 miljoner Kr.

Schablonmetoden
ADT (vig 45): 18 516 fordon

Tid for avstingning: 100 dygn
Vigforlagning: 18 km

Vigfarlangnme (km)

1000 100 10 1 01 001 01 1 10 o0 1ogp Sambalk-
i i : " " 1 ekonomisk
i
kostnad (Mix)
——ADT 100 ostnad (M)
—a— ADT 1000 —i— 1000 dygn

—=—ADT 10 00O —o— 100 dygn

—e—ADT 100 000 —a— 10 dygn
| o— 1 dygn
[
_______ 4
|
1 3 E
- - - = 1 000 E.
] L] ]
/ [} i i : -
q / // : E b Stor broskads
: ! ! 130000 K Stéare skred
Lokal Stdre bank
Samhillsekonomisk bortspolad

kostnad (Mo'dyga) svimning

Resultatet: 100 miljoner kr.

Berakningarna har gjorts utifran att trafik maste ledas om fran E45:an. Resultaten &r foljande:

e EVA: 161 MSEK/100 dygn och uppréknat till 2009 ars nivablir det 173 MSEK/100
dygn

e Schablon: 100 MSEK 100 dygn och uppraknat till 2009 ars nivablir det 107
MSEK/100 dygn

Upprakningsfaktor med konsumentprisindex mellan ar 2004 och 2009 (299,66/279,2).

11
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| véardet fran EV A-modellen ingar:

- Fordonskostnader/tagtrafikkostnader
- Restidskostnader

- Godskostnader (EVA)

- Olyckskostnader

- Miljokostnader (emissioner)

- Drift- och underhallskostnader

- Ev. buller

Schablonmetoden & mycket dversiktlig och ska egentligen bara anvandas for omledning
mellan véagar av samma standard. Vilket inte & beaktat i dennafallstudie.

En del av denna kostnadspost (omledning) bor innehdlla omledning pa kommunala vagar for
|&ttare trafik som maste tasig runt i omradet, t. ex. utryckningsfordon. For de kommunala
vagarna finns dock inte uppgifter om arsmedeldygnstrafik pa tjansten Info om vagar, vilket
gor det svart att berdkna kostnad genom EV A-systemet eller Schablonmetoden. Denna
omledningskostnad har alltsa inte raknats med.

Aterstéllande av vig

E45:an

Vérden har sasmmanstéllts genom exempel fran tidigare handel ser och frén pagaende
utbyggnad av E45:an.

Smarod

| samband med skredet i Smarod dar 500 m vag drabbades kostade aterstélIningen ca 60,4
miljoner kr (MSB, 2009) (Exklusive éterstéllande av rasomradet vid Taske afor 39,8 miljoner
kr. Aterstéllande av omrédet i vrigt ingdr i delrapport 15 om Sjéfart).

Om man antar att aterstallningskostnaden ar direkt proportionell mot vagstrackan (for ala
motsvarande vagstrackningar) blir det ca 12 miljoner kr/100m. Fér fallstudien med 400 m vég
skulle detta motsvara en kostnad pa 48 miljoner kr.

BanaVag i Vast

Den 2,2 mil langa strackan mellan Agnesberg och Alvangen beraknas kosta 4 miljarder kr och
Végverket star for 62 % av kostnaden (Banverket 38 %) (Banverket, 2010a). Enligt berakning
fran detta ger det att 2,2 mil har kostat 2,48 miljarder kr for Vagverket. Det ger en kostnad pa
ca 112 miljoner kr per kilometer och 11 miljoner kr/100 m. | fallstudieomradet dar 400 m av
vagen drabbats kan foljaktligen kostnaden for aterstélining bli 44 miljoner kr. Dock gar dessa
uppgifter nu inte att finna pa hemsidan for Banavag i Vast, men kontrollberakning gentemot
kostnader inom de olika deletapperna har gjorts och det angivnavérdet i tabell 9 bér vara
rimligt. Kostnaderna frén BanaVag i Vasts hemsidainkluderar dock brobygge och tunnlar
som kan ge en hogre kostnadsbild an den vi soker.

Tabell 6 Sammanstillning av kostnader for aterstillande av Europavig.

| Kostnad per 100 m Europavag (kr): Kostnad for fallstudien (kr):
Smarod 12 miljoner 48 miljoner

Banavég i vast 11 miljoner 44 miljoner

12
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Totalt E45:an

Fran de tva ovanstdende berakningarna och uppskattningarna ger det en &terstallningskostnad
paca 11-12 miljoner kr/100m Europavag. For fallstudien dar 400 m av E45 drabbas kan
kostnaden alltsa bli ca 44-48 miljoner kr/400m .

Kommunala vigar

En mindre (kommunal) v&g kan vara ca 7 meter bred och en stérre (Europa) vag kan vara ca
18 meter bred. (NCC, 2010) Om vi antar att ca 1 500 meter kommunal vag maste byggas upp
och vi anvander oss av en bredd p& 7 m blir det en area p& (1 500* 7m) 10 500 m?.

NCC

NCC har angett att kostnad for uppbyggnad av kommunal vag kan ligga p& ca 1 500 kr/m?.
(NCC, 2010) Enligt dettaligger kostnaden pa ca 16 miljoner kr for kommunala vagar i
falstudie 1, Nol.

Sweco

Sweco anger att det kostar ungefar 1 000 kr/m? utan grundforstarkning. Exempelvisi Nol dar
det & mycket lera, kan grundforstarkning behdvas och da kan det uppgatill den dubbla
kostnaden p& 2 000 kr/m? fér kommunal vag (Sweco, 2010). Enligt uppgifter fr&n Sweco
ligger kostnaden pa ett spann mellan 11-21 miljoner kr for kommunala vagar i fallstudie 1,
Nol.

Skanska

Skanska anger en kostnad pa ungefar 1 000-1 500 kr/m?. | kostnaden ingér bara byggkostnad.
Totalkostnaden (med markldsen, vagplaner, besiktningar mm) & hogre (det kan Trafikverket
och kommuner havarden pd). Aven med grundférstarkning blir byggkostnaden hogre, men
det kan skilja mycket beroende pa forhallandena pa platsen och det finns ingen schablon for
det (Skanska, 2010).

K ostnadsspannet ligger da mellan 11-16 miljoner kr for kommunala végar i fallstudie 1, Nol.

Totalt kommunala vigar

Tabell 7 Sammanstillning av kostnaderna for att iterstiilla en kommunal vig med 7 m bredd.

Kostnad per m? (kr):  Kostnad for fallstudien

(kr):
NCC 1500 16 miljoner
Sweco 1 000-2 000 11-21 miljoner
Skanska 1 000-1500 11-16 miljoner

Detre kéllorna ger att kostnaden for att dterstalla 1 500 m av kommunal vag med 7 m bredd
kan ligga mellan 11-21 miljoner kr.

Sammanlagt (E45:an och kommunala vigar)

Tabell 8 Sammanstillning av samtliga kostnader som inkluderats i fallstudie 1.

Omledning fran E45:an 107-173 miljoner
Aterstéllande av E45:an 44-48 miljoner
Aterstéllande av kommunala végar 11-21 miljoner
Totalt 162-242 miljoner

13
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Den totala kostnaden for vagsystemet for de poster som inkluderasi dennafallstudie
(dterstallande av vag samt omledning) blir 162-242 miljoner kr for ateruppbyggnad av 400
meter av E45:an, 1,5 km kommunalavégar i Nol samt omledning dar det i maxvérdet
inkluderas slitage och féroreningar, m. m (genom EV A-modellen).

7 Diskussion

For jarnvagssystemet ligger omledningen pa ca 100 MSEK 6ver 100 dygn och aterstallningen
paca 20-30 MSEK for 400 m spar. For vagen ligger den totala kostnaden mellan ca 150-250
MSEK.

De kostnader som har réknats fram for vagtrafiksystemet inkluderar aterstallande av vag samt
omledning. Det ska ses som en forsta kostnadsuppskattning. Omledningen har beréknats med
tva olika metoder som inkluderar olika manga faktorer.

Vilken metod som & mest lamplig att anvanda ska utredas under det fortsatta arbetet.
Schablonmetoden bor anvéndas for riksvag och da omledningsvagen & av samma standard
som den drabbade végen, vilket inte stammer for fallstudien och darfor kanske det resultatet
inte & anvandbart. | den berékning som nu gjortsi EVA-systemet har en egen bedémning
gjortsi valet av omledningsvag samt val av vilken vagtyp som troligt passar for fallstudien.
Forslitningskostnad och liknande beror pa storlek av vég och darfor bor rétt vagtyp véljasi
berakningen. Denna berdkning har dock gjorts utifran egna bedémningar och utifran
situationen i dag innan ombyggnad.

| fallstudien valdes ocksa bara en omledningsstracka. | normalfallet kan den valda strackan
mojligtvis fungera for resor med destination |angs Gota v medan de |anga resorna skulle
dirigeras om till E6:an och de kommunala resornatill smavagar inom staden. Resultatet kan
dabli annorlunda. Det finns dock inte information om ADT fér mindre kommunala vagar pa
Trafikverkets hemsida Info om vagar, vilket férsvarar anvandningen av metoderna.

8 Slutsatser

Genom fallstudien har vi nu en forsta uppfattning om storleken pa kostnader inom vég- och
jarnvagssystemet. For trafiksystemet sa ar oftast kostnaden for omledning stérre én
aterstalIningskostnaden. Utifran den slutsatsen borde mer resurser laggas pa att forbéttra
metoder for att berdkna omledningen. Vi har dock genom fallstudien kunnat ge forslag pa
metoder att anvandainom bade vag- och jarnvagssystemet. Det &r en forsta studie som har
givit oss en uppfattning om vilka konsekvenser som kan uppsta och pé ett ungefar visat
kostnadernas storlek.

Fler metoder for omledning testas med berékningshjap fran Sweco, Trafikverket och

examensarbetare fran Tekniska hogskolan vid Link6pings universitet. Deras resultat redovisas
| delrapporten for Vag.

14
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9 Planering av fortsatt arbete

Jamforelsen mellan aterstallningskostnader for jarnvéag, vag och kommunal vag kan i
dagslaget ge en skev bild pa fordelningen sinsemellan. Detta bor utredas mer.

Produktionsbortfall for industrier bor kopplas ihop med trafiksektorn. Kostnader i samband
med liv och egendom pa vag och jarnvéag bor réknasin for trafiksektorn ocksa. For
vagtrafiken & det sannolikt att egendom och liv pa vagar kommer att drabbas om skredet gar
under dagen. For jarnvagen & det mindre sannolikt att tag direkt skadrabbasi skred dven pa
dagtid.

For bade vag och jarnvag maste man besluta om vilka artal man jobbar utifran, om det &r
dagens trafikflode eller ex. & 2020 (som anvands som prognosar inom jarnvagsystemet).
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Bilaga 4 - Berdkning med forenklad EVA-metod
Nol, Ale kommun

@ Lantmiteriverket. Arende nr M2004/ 5067

_.'ﬁ. 1 e 4 5 L] 7 8 9 km

w
2¢83-12-07

Figur 8 Fallstudieomrade Nol (Ale kommun). Alternativ omledning A eller B fran drabbad
vag (rodmarkerad). Karta fran tjansten Info om vagar (Vagverket, Lantmateriet)
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For ADT méste man veta skillnaden pé lastbil och bil med hjélp av axelpar och &ven
mellan lastbil med och utan sldp. Om uppgifter saknas om lastbilsandelar kan man an-
vanda dessa:

Vigkategori Lastbil utan slip (Ibu) Lastbil med slip (Ibs)
Europaviig 6% 8%
Riksvig och primir linsvig 4% 4%
Sekundér och tertifir linsviig 2.5% 2,5%
Tétort 4% 394

Tabell. Vagverket 2005 (Fordjupning).

Strackans langd som stangs av & en Europavag pa (3 541 m) 3,5 km med hastighets-
grans p& 70 km/tim och bredd 13-40 m. Den har ADT pa 18 516 fordon. Tid for av-
sténgning sétts till 100 dygn.

Delar av omledningsstrackorna & med en hastighet pa 50 respektive 70 km/tim, men
procentuellt & det mest 70-strécka. Vagarna & dock smala och kan troligtvisinte klara
av en hogre trafikmangd. Indata finns p& http://gis.vv.se/iov/

Kostnad kilokronor (kkr) per 1000 ADT och km och dyen for olika vigar och bredder for
personbilar (Pb), lastbilar utan sldp (L) och lastbilar med slap (Lbs):

Pb Lbu Lbs

Motorvag 110 3.268 7.9467 14277
Motorvag 90 3.330 8.027 14173
WVig =115m 110 3.433 8118 14,578
WVig =11,5m 90 3.482 8.175 14,455
WVig =11,5m 90 3463 8.148 14037
Vig=115m 70 3.630 8.312 15,000
Wig <11,5m 30 4400 0671 15,663

Végalternativ A:

V&g 1967: 50 och 70 km/h, 1-6,5m 10138 m+1675m=11813

V&g 1970: 50 och 70 km/h, 1-6,5m 5986 m

V&g 1968: 50 och 70 km/h, 1-6,5m, 6,6-8,9m 2053 m+ 1034+ 638 m=3725
Total omvig: 21,52 km
Végalternativ B (se kartan):

V&g 1967: 50 och 70 km/h, 1-6,5m 10138 m+1675m=11813
V&g 1970: 50 och 70 km/h, 1-6,5m 5986 m
V&g 1968: 50 och 70 km/h, 1-6,5m 1491 m+523m=2014

V&g 1972: 50 och 70 km/h, 1-6,5m, 6,6-8,9m 3511 m
Total omvig: 23,32 km

Vigalternativ A ir kortare omledningsstricka och anvénds siledes:
Andel bilar:

(1-0,06-0,08)* 18516 = 15 923 personbilar

0,06* 18 516 = 1 110 lastbilar utan slép

0,08*18 516 = 1 481 lastbilar med slép

Berékning av kostnad for drabbad vag:
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(15 923+ 3,482* 3,5)/1000 = 194 kkr
(1110*8,175*3,5)/1 000 = 32 kkr
(1 481* 14,455* 3,5)/1 000 = 75 kkr

Berdkning av kostnad for omledningsvag:
(15 923*3,630* 21,5)/1000 = 1 242 kkr
(1110*8,312*21,5)/1000 = 1 98 kkr

(1 481*15,090* 21,5)/1 000 = 480 Kkkr

Skillnad mellan drabbad vag och omledningsvag:
(1 242+198+480)-(194+32+75) = 1 619 kkr/dygn

100 dygn * 1 619 kkr /dygn = 161 900 kkr

Resultat: 161 miljoner

Utby, Slumpan (jamforelse med Swecos berékning):

Omledningsvéag:

V&g 2012: 80 km/h, 1-6,5m

V&g 2013: 50 och 70 km/h, 1-6,5m
Total stricka: 11,5 km

Drabbad vég:

V&g E45:an: 90 km/h, 9-12,9 m
ADT: 8 436 fordon

Total stricka: 4,5 km

Andel bilar:

(1-0,06-0,08)* 8 436 = 7 254 personbilar
0,06*7 254 = 435 lasthilar utan l&p
0,08*7 254 =580 lasthilar med slép

Berdkning av kostnad for drabbad vag:
(7 254* 3,482*4,5)/1000 = 113 kkr
(435*8,175*4,5)/1 000 = 16 kkr
(580*14,455*4,5)/1 000 = 38 kkr

Berékning av kostnad for omledningsvég:
(7 254* 3,630* 11,5)/1 000 = 302 kkr
(435*8,312*11,5)/1 000 = 42 kkr
(580*15,090*11,5)/1 000 = 100 kkr

Skillnad mellan drabbad vag och omledningsvag:
(302+42+100)-(113+16+38) = 277 kkr/dygn

100 dygn * 277 kkr /dygn = 27 700 kkr
Resultat: 28 miljoner
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Bilaga 5 - Berakning med Schablonmetoden

Nol, Ale kommun:

ADT (vig 45): 18 516 fordon
Tid for avstigning: 100 dygn
Vigforlagning: 18 km

Vigforlangnme (km) -
1000 100 10 1 01 D0 0.1 1 10 w0 wop  Sambilk-
i P at 01 ekonomsk
[} L -

0T 100 i kostnad (Mix)

ADT 1000 R S —— 1 % —a— 1000 dygn
1 L
1

—=—ADT 10 00D —&— 100 dygn

——ADT 100 000|--—= 1.:-55 —a— 10 dygn
=1 dygn
1 10k
E- 1000 -E
E Stor broskads
lipgan £ Stérre skred
Lakal Srome hank
Samhillsekonomisk nu: bertspolad
kostnad (Kr/dygn) svimning
Resultatet: 100 Mkr
Utby, Slumpan (jamforelse med Swecos berékning):
ADT (vig 45): 8 436 fordon
Tid for avstigning: 100 dygn
Vigforlagning: 7 km
Vagfalangnmg (k) B
1000 100 10 1 L1 001 O i 10 oo ppg  Sambalk-
i o s i L 01 | A4 ekonomek
1 1
—a—ADT 100 i kostnad (Mia)
—s— ADT 1000 15 oo qmmmm o [—— 1000 dygn
—=—ADT 10 00D —o— 100 dygn
——ADT 100 000 10 —— 10 dygn
—p— 1 dygn
ERRTLE
1 1000 ; L
E : Stor broskada
14p000 | | Storme shred
Loy Stomebak
Sambhillsekonomisk n“: bortspolad
kostoad (kor/dyzn) sVAmning

Resultat: 20 Mkr
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Bilaga 6 - Exempel pa tidigare skredolycka, Smarod 2006
(MSB, 2009)

Av statens totala kostnader vid skredet i Smardod stod Vagverket for 93% (200 miljoner
kr). Skredet drabbade en stracka pa 500 meter av E6:an. Det tog néstan 2 manader innan
vagen ater kunde anvandas (20 december 2006-14 februari 2007).

Kostnader Aterstéllande:

Projektering av aterstéllningsarbete: 19,2 miljoner

Utforande av aterstallande av E6: 40,8 miljoner

Aterstéllande av Taske & 2,2 miljoner

Markarbete vid dterstéllande av jarnvagen: 22,8 miljoner

Totalt (aspekter ovan + slutférande av pagaende arbete med vég): 125 miljoner

Kostnader Omledning:

Planering av omledning samt omdirigering: 4,2 miljoner

M 6jliggora okad trafikering samt aterstallande pga slitage: 61 miljoner
Planering, uppfdljning, uppréattande av bygghandlingar for dtgarder: 140 000
Okad vintervaghalning pd omledningsvag: 1,4 miljoner

Farjeforbindelse: 4 miljoner

Belaggningsarbete paraserad vég: 0,6 miljoner

Totalt for (aspekter ovan for omledning): 75 miljoner

Ovriga kostnader:

Kostnader for egendom: fordon

Restauranger sokte ersattning fran Vagverket for inkomstbortfall. Andra restauranger
gynnades dock om man ser det totalt samhéallsekonomiskt.

Forsakringsbolag har betalat ut ca 2 miljoner (varav 1,7 milj. till néringsliv och 0,3 till
privatpersoner).

EV A-programmet anvandes for berékningar.
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