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FORORD

Gota alvutredningen (GAU)

For att mota ett fordandrat klimat och hantera 6kade floden genom Géta dlv har Regeringen gett Sta-
tens geotekniska institut (SGI) 1 uppdrag att under en tredrsperiod (2009-2011) genomfora en kart-
laggning av stabiliteten och skredriskerna langs hela Géta dlvdalen inklusive del av Nordre dlv. Tidi-
gare utforda geotekniska undersdkningar har sammanstillts och nya undersokningar har utforts langs
hela dlven. Metoderna for analys och kartering av skredrisker har forbéttrats. Nya och utvecklade
metoder har tagits fram for att forbéttra skredriskanalyser och stabilitetsberdkningar, forbattra kun-
skapen om erosionsprocesserna lings Gota élv, bedoma effekten av en 6kad nederbord pa grundvat-
tensituationen i omradet, utveckla metodiker for kartliggning och hantering av hogsensitiv lera
(kvicklera) samt utveckla metodik for konsekvensbedomning. Utredningen har genomforts i samver-
kan med myndigheter, forskningsinstitutioner samt nationella och internationella organisationer.

Denna delrapport dr en del 1 SGI:s redovisning till Regeringen.

K onsekvensbeddmning
For att viardera de konsekvenser som ett skred kan ge upphov till initierades ett sarskilt deluppdrag,
Metodik konsekvensbedomning, 1 syfte att uppdatera, vidareutveckla och anvénda den modell som
tidigare anvéants for skredriskanalyser. Arbetet har omfattat att beddma och visualisera konsekvenser
av potentiella skred 1 Gota dlvdalen. Resultaten har tillsammans med dvriga analyser utgjort grund
for bedomning av risker och dtgardsbehov. Metodiken presenteras i flera delrapporter och innefattar
foljande huvudpunkter;

- identifiering av konsekvenser,

- val av konsekvenser som beaktas,

- hur dessa konsekvenser skall virderas/bedomas i monetéra termer samt

- en Oversiktlig grafisk visualisering av vdrdet av konsekvenserna under dagens befintliga for-

hallanden samt vid forandrat klimat.

I foreliggande rapport redovisas identifiering, inventering och metod for vérdering inom konsekvens-
omrddet “Natur”. Uppdragsledare har varit Yvonne Andersson-Skold. Det arbete som presenteras i
denna rapport har utforts av Pascal Suer och Tonje Grahn. Texten i rapporten har skrivits av Pascal
Suer samt granskats av Tonje Grahn, Yvonne Andersson-Skold och Helena Helgesson. Forfattarna
till denna rapport vill ocksé tacka alla som medverkat med underlag och expertkunskap hos kommu-
ner, myndigheter och andra organisationer

Link6ping 2011

Marius Tremblay
Uppdragsledare, Gota dlvutredningen
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SAMMANFATTNING

Naturforstorelsen har nétt en niva dér vérlden kénner av allvarliga sociala och ekono-
miska kostnader. Gota dlvs dalgdng med strandéngar utgor riksintresse for natur- och
friluftsliv och &r ett ekologiskt mycket kénsligt omrade. Skred dr en forutséttning for en
del av dessa naturvérden, och skred kan ha bade positiva och negativa konsekvenser.

Virderingen av konsekvenserna av skred har delats upp i fyra steg: 1: inventering av
vilket kartunderlag som skulle kunna anvéndas till SGI:s virdering och vilka bevaran-
devirden som finns; 2: effekterna som skred kan forvéntas fa pé biologisk mangtald,
geodiversitet, rekreation och fiske; 3: hur andra har virderat liknande saker i monetéra
termer; och 4: en storleksordning pé en vérdering for Gota alv.

1 — Bakgrund samt inventering av kartunderlag

Metodiken for konsekvensanalys dr omfattande och redovisas i detalj i foljande
rapporter: M etodik Konsekvensbeddmning

- Val av konsekvenser som beaktas, GAU delrapport 12

- Sammanstdllning av resultat, GAU delrapport 13

- Bebyggelse, GAU delrapport 14

- Kartliggning, exponering, sarbarhet och virdering av liv, GAU delrapport 15
- Sjofart, GAU delrapport 16

- Viig, GAU delrapport 17

- Jirnvig, GAU delrapport 18

- Miljéfarliga verksamheter och fororenade omrdden, GAU delrapport 19
- Naturmiljé, GAU delrapport 20

- Energi, GAU delrapport 21

- VA-system, GAU delrapport 22

- Néiringsliv, GAU delrapport 23

- Kulturarv, GAU delrapport 24

- Kéinslighetsanalys, GAU delrapport 25

- Framtagande av underlag for bebyggelse och liv, GAU delrapport 26

Infor kartliggningen av konsekvenserna behovs kartbaserat underlag for var naturvér-
den finns. Lénsstyrelsens informationskarta (Lansstyrelsen Véstra Gotaland, 2009) in-
nehaller ganska kvalitativ information och ticker hela studieomradet. Miljokonsekvens-
beskrivningen fran BanaVig i Vst (Vagverket m fl., 2005) anvdnder naturvardes-
klassindelning (1-4), for den Gstra stranden av den sddra halvan av studieomrédet.

Fyra olika typer av naturvérden pekas framst ut som vardefulla nér det géller riksintres-
sen, Natura 2000-omraden och naturreservat:

- virde for biologisk mangfald,
- vérde for rekreation

- virde for landskapsbilden

- vérde for fiske.

Utover riksintressen, Natura 2000 och naturreservat finns identifierade omraden fran
vatmarksinventering, naturvardesobjekt och nyckelbiotoper, sumpskogar, 16vskogsin-
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ventering, dngs- och hagmark, regionalt vardefulla odlingslandskap, nationellt utpekade
angar och hagar, nationellt utpekade odlingslandskap, djur- och vixtskyddsomraden
samt naturminnen identifierade pa lansstyrelsens informationskarta (Lénsstyrelsen Vést-
ra Gétaland, 2009).

2 — Effekter av skred

Biologisk och geologisk mangfald, och landskapsbilden

Mycket av den biologiska méngfalden och de pedagogiska och geologiska land-
skapsvirden 1 omradet dr skapade av skred. Delar dr ocksa beroende av fortsatta skred,
aven om befintliga naturomraden skulle kunna ta mycket skada. Samtidigt skapas dock
nya naturvérden, i form av mojligheter for kolonistvéxter (ruderatmark) och insekter
mm.

Effekten av skred pa den biologiska mangfalden och landskapsbilden, positiv eller nega-
tiv, har inte kunnat kvantifieras da underlag saknas. Framtagande av underlag som pas-
sar for virdering av skredkonsekvenser kunde med fordel tas fram tillsammans med
virderingsmetoder, sé att skredeffekter och virderingsmetod passar att anvinda till-
sammans.

Atgirder mot skred ér ofta skadliga for den biologiska méngfalden och frin ett natur-
virdesperspektiv ér det att foredra att befintliga biologiska virden skadas av skred hellre
an av skredforebyggande dtgérder, som inte for med sig forutséttningar for nya méng-
faldsvérden.

Rekreation

Skred i ett rekreationsomrade leder pa kort sikt till forsdmrad tillgdnglighet. Rekrea-
tionsvérdet kan paverkas (positivt eller negativt) av effekter pd biologisk mangfald och
landskap.

De stora naturreservaten vid Géteborg tog emot hundra tusen till ca en miljon besdkare
per ar, vilket motsvarar 300-3 000 besokare/dag, alla pd dagtid. Ett omrade vid Kungilv
tog emot ca 18 besokare per dag. Inget av dessa omraden ar skredbenédget, men det kan
ge en antydan om antalet besokare i naturomraden i studieomradet.

Fiske

Vuxen fisk kan undvika att ta skada fran en storning (som t ex ett skred) genom att flyt-
ta sig bort fran storningen, men 4gg, smolt och glin &r sarbara for tilltag av bottensedi-
ment. Skred vid en tidpunkt med mycket d4gg kan kanske forhindra att en arskull utveck-
las. Skadans storlek beror 1 huvudsak péd graden av grumling som skredet orsakar och
vilken fas fiskungarna ar i. [ vérsta fall (absolut worst case) skulle ett mycket stort skred
vid exakt fel tidpunkt eventuellt kunna hindra en &rskull med fisk att vixa till sig, och
hindra sportfisket under ett ar. Samtidigt 4r laxleken 1 Sdvean beroende av de 6verhdng-
ande bédnkarna som skapas av erosion, och dtgidrder mot skred kan vara direkt negativa
for dessa.

Fisket i en del av dlven kan ocksa hindras nir fartygstrafiken hindras.
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3 — Varderingar — exempel fran andra

Det finns ett antal exempel dir naturomraden har vérderats pd ndgot sitt. Oftast har en-
dast en del av virdet inkluderats, som t ex erséttningskostnad, eller betalningsvilja
(WTP). En del vérderingar finns sammanfattade 1 Tabell 1. De flesta av vdrderingarna
innebar endast en del av det totala vardet. The economics of ecosystems and biodiversi-
ty (TEEB)' har sammanstillt ett totalt monetirt vérde for ett antal naturtyper genom att
samla data fran ménga olika studier. I detta ingick provisioning services (sdsom mojlig-
heten att kunna forse oss med mat och vatten), regulating services (sdsom reglering av
klimat, vatten till exempel for att minska risker med dversvimningar, och vissa mansk-
liga sjukdomar), habitat services (vikten av ekosystem for att upprétthalla biodiversitet
och biobank, etc) och cultural services (icke materiella fordelar som ménniskor kan er-
halla av ekosystem sdsom inspiration, intellektuell utveckling, reflektion, rekreation,
estetiska virden etc.). Aven i deras berikningar ingick inte pedagogiska och utbild-
ningsmassiga (edukativa) virden eftersom inget underlag fanns (TEEB, 2010b). Siffror-
na fran TEEB visar dock att naturens totala monetira virde skulle kunna vara mycket
stort.

Tabell 1: Sammanstdllning av andras virdering for naturvdrden

KRONOR SPANN ENHET REFERENS SORTSVARDE

Fiske
Adelfisk 100 7-358 kr/ kg fisk  (Kinell m fl., CVM - WTP

eller dag 2009)
Oddel fisk 20 2-158 kr/ kg fisk  (Kinell m fl, CVM - WTP

eller d 2009)
Fiskekort Sportfis- 70 kkr/ar (Sportfiskarna, Revealed WTP
karna Gota dlv" 2010-03-05)
Rekreation
Skogsomraden o 4000 1000- kr/p/aeller  (Kinell m fl, CVM - WTP
nationalparker 6000 /hushall/bes  2009)

ok
Turism pé sjoar 205- $/ha/ar* (TEEB, 2010b)  Totalt monetért vérde
och vattendrag 3733
Friluftsaktiviteteri 9600 kr/p/a (Fredman m fl., Utgifter svenskar
Sverige 2010)
Friluftsaktiviteter i 14400 kr/p/a (Fredman m fl, WTP svenskar som
Sverige 2010) har utgifter for friluft
Friluftsaktiviteteri 3800 kr/p/a (Fredman m fl, WTP svenskar som
Sverige 2010) inte har utgifter for

friluft
Bevara Valadalen 27 kr/d/besok  (Kinell m fl, WTP turister
2009)
Biologisk mang-
fald
Bevarande 0,05-11  kkr (Kinell m fl, CVM - WTP
2009)
Bevarande jord- 5 kkr/a (Kinell m fl, CVM - WTP
bruk 2009)
Vétmarker 1000- $/ha/a* (TEEB, 2010b) Totalt monetért véarde
45 000

" www.teebweb.org
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KRONOR SPANN ENHET REFERENS SORTSVARDE

Vatmark for kvi- 160 80-800  kkr/ha (Wallenberg m fl., Anldggningskostnad

verening 2008)

Strandéngar i riks- 200 kkr/ha (Véagverket m fl.,  Ersédttningskostnad

intresse 2002)

Bottensubstrat 162 kr/m® dlv (Wallenberg m fl,  Erséttningskostnad
2008).

Lekgrus 270 kr/m? dlv (Wallenberg m fl,  Erséttningskostnad
2008).

Genetisk variation 681 $/ha dlv/a*  (TEEB, 2010b). Totalt monetért varde

1 sjoar och vatten-
drag

Ink6p mark for 5-60 kkr/ha (Mértensson, Schablon marker-
naturvéard 2010-03-16) sittning
Naturvardsavtal 2-40 kkr/ha (Martensson, Markersittning 25-
2010-03-16) 50 ér
Skog-ersittning 20-70 kkr/ha (Lénsstyrelsen Virkesvirde + ev
for Natura 2000 Sédermanlands markvérde
ldn, 2003)
Skog 30-6200  $/ha/a* (TEEB, 2010b). Totalt monetért virde
Landskap och Inga studier funna
pedagogik

" En av 6 foreningar, hér visas 10 % av fiskekortsvirdet, det som giller Géta dlv
* Internationella dollar eller Geary-Khamis dollar, vardear 2007.

4 — Varderingar — storleksordning Goéta alv

Biologisk och geologisk mangfald

Kostnader for att skapa liknande milj6er (stranddngar, vatmarker) kunde vara 1 storleks-
ordning 0,2 MSEK/ha. Betalningsvilja for bevarande verkar generellt kunna vara i stor-
leksordning 0,01-2 MSEK/ha/a. Exempel finns for totala monetédra vérden (utan peda-
gogik) upp till 0,5 MSEK/ha.

Rekreation
Virdet av rekreation har skattats med hjélp av tre olika berdkningssitt. Skattningarna

har baserats pa antalet (potentiella) besokare gdnger betalningsvilja. Sammanlagt antyds
ett viarde for rekreation mellan 0,001 — 1 MSEK/ha/a.

Fiske

Den troliga skadan for fritidsfiske 1 Gota dlv ar liten. I worst case-scenariot forsvinner
en arskull och ett ars fiske. Ett ars fiske kan virderas till storleksordning 0,1-1 MSEK,
for ett mycket stort skred, baserat pa schablonvirde for ddelfisk eller fiskekortskostnad.

Landskap och pedagogik
Inget vérde for landskap och pedagogiska aspekter har hittats.

En mycket grov skattning

Med tanke pa osékerheter i datamaterialet finner vi det orimligt att inkludera natursek-
torn i samma berdkning av konsekvenser som t ex trafiksektor, fastigheter och liv, 4ven
om det hade varit 6nskvirt. En mycket grov uppskattning baserad pé de bristfalliga data
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som finns tillgdngliga vid denna tidpunkt ger vid hand att f6ljderna av ett skred skulle
kunna vérderas till ndgonstans mellan 10 MSEK/ha i forlust och 10 MSEK/ha i vinst.
D4 har inte hansyn tagits till alla aspekter som ger virde till naturen, och en viktig an-
ledning for riksintresset for naturvérd har helt bortsetts ifrén .

Mer arbete behovs for att kvantifiera den nytta eller skada som ett skred gor for naturen.
Dessutom behdver metoder for ekonomisk virdering av naturvérden utvecklas om kost-
naden for konsekvenserna av skred for naturen ska kunna skattas.

Med allt detta i dtanke &r det ocksa viktigt att pdpeka att, oberoende av vilken vinst eller
forlust som sjélva skredet astadkommer, de allra flesta atgarder for att forebygga skred
skadar naturen.

9(32)
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1 SAMHALLSSEKTOR NATUR — BAKGRUND KORT ALLMANT

Att virdet 1 ménga av naturens tjdnster till samhéllsekonomin &r osynliga har lett till att
de varor och tjdnster som naturen erbjuder, men som saknar marknadsvérden, har non-
chalerats. Naturforstorelsen har natt en nivd dir virlden kinner av allvarliga sociala och
ekonomiska kostnader, och dessa kostnader kommer att tillta om vi fortsitter som vi har
gjort (TEEB, 2010a).

Gota dlvs dalgdng med stranddngar utgor ett riksintresse for natur- och friluftsliv och ér
ett ekologiskt mycket kédnsligt omrdde. Strandomrédena &r ett av de storsta och mest
vardefulla vatmarkskomplexen i sotvattenmiljo 1 Vistsverige och innehaller viktiga
grod- och krildjurslokaler. Stranddngarna uppvisar stor biologisk méngfald av bade
flora och fauna och utgor dven viktiga hiickningsplatser for figlar. Alven ir ett artrikt
vattendrag och alla &mynningar utmed dlven utgor viktiga reproduktionslokaler for lax
och havsoring (Friberg, 2006).

Det sammanhéingande naturomradet i Gota dlvdalen ger utrymme for friluftsliv med
mojligheter till bland annat natur- och kulturstudier, fiske och batsport. Delar av dlven
ar mycket fiskrika med ett stort antal arter. G6ta och Nordre dlvar dr dessutom mycket

viktiga vandringsstrak for lax, havsoring och &l och pdverkar darigenom fisket till havs
(Friberg, 2006).

Aven om skred #r naturliga for Géta dlvdalen dr minsklig paverkan stor pa bade fre-
kvens och storleksordning av skred, och pa forutséttningar for naturvirdena att dterhdm-
ta sig fran skred pa ett naturligt sitt.

Konsekvenserna av skred for naturvirden ar inte ldtta att virdera, eller storleksbestam-
ma generellt. Det betyder inte att de &r oviktiga. For att kunna synliggdra naturvirden
(och kulturvédrden) inom samma referensram som ovriga konsekvenser av skred i Gota
dlvdalen gor vi hér ett forsok att skatta ndgon storleksordning for skredkonsekvenser pa
naturvdarden. Vi anvédnder en blandning av metoder for att gora skattningen monetért (i
kronor) for att det dver huvudet taget ska komma med. Dataunderlaget ar bristfalligt och
torde forbittras efterhand, d& utvecklingen inom monetér virdering av naturvirden och
kulturvérden dr snabb. Var virdering kan vara ett exempel pa vilken efterfrdgan det
finns, och hur vi skulle vilja kunna anvénda sddana viarden. Den &r ocksa en skattning
av storleksordning for den skada ett skred skulle kunna géra pa vérdena for natur och
kultur 1 Gota dlvs dalging, baserat pa det underlag vi har tillgang till i dag.

For att gora denna skattning borjar rapporten med en inventering av vilka naturvirden
som har blivit identifierade i omradet och av kartunderlaget med dessa naturvérden (kap
2). I kapitel 3 diskuteras vilka effekter ett skred kan tédnkas ha pd naturvéirdena, och ka-
pitel 4 gar igenom vilka monetéra varderingar andra har kommit fram till for att vardera
natur. Effekterna av skred och monetdra virderingar kopplas ihop till en grov skattning
av skredkonsekvenskostnader i Gota dlvdalen i kapitel 5.

Ett mindre omrade har diskuterats mer detaljerat i form av en fallstudie. Denna fallstu-
die utgdr Bilaga 2.
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2 INVENTERING AV NATURVARDEN

2.1 Underlag med identifierade naturvérden

Infor kartldggningen av konsekvenserna behdvs kartbaserat, helst digitalt, underlag for
var naturvirden finns. Lansstyrelsens informationskarta (Lénsstyrelsen Véstra Gotaland,
2009) tiacker hela studieomrédet. Miljokonsekvensbeskrivningen fran BanaVig i Vist
innehaller naturvirdesklassindelning (kvantitativ, 1-4) for den dstra stranden av den
sOdra halvan av studieomradet (Vagverket m fl, 2005). Naturcentrum AB och Vigver-
ket Region Vist, (1998) behandlar en delstracka av detta, ocksa kvantitativt. Skogens
pérlor (Skogsstyrelsen, 2009) ger information om naturvdrden i skogsomradena, vilket
ar en liten del av studieomradet.

Ett antal utdrag fran lénsstyrelsens och Vigverkets kartor finns i Bilaga 1

Utover riksintressen, Natura 2000 och naturreservat finns identifierade omraden fran
vatmarksinventering, naturvirdesobjekt och nyckelbiotoper, sumpskogar, 16vskogsin-
ventering, dngs- och hagmark, regionalt vardefulla odlingslandskap, nationellt utpekade
angar och hagar, nationellt utpekade odlingslandskap, djur- och vixtskyddsomraden
samt naturminnen identifierade pa lansstyrelsens informationskarta. Dataunderlaget &r
frén varierande tidpunkter (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2009).

Miljokonsekvensbeskrivningen for vig- och jarnvigsbyggen innehéller kartor dir natur-
och kulturvirden pa Ostra stranden identifierats. Naturviardena dr uppdelade i klass 1:
hogsta naturvérde, via klass 2 och 3 till klass 4: vissa naturviarden. Det inventerade om-
ridet 4r Ostra dlvstranden mellan Angeredsbron och Alvingen, frén dlvfarans mitt till ca
100 m Oster om nuvarande vig 45 (Vigverket m fl, 2005).

Skogsstyrelsen redovisar vérdefulla skogsomraden och kulturlimningar i satsningen
”Skogens parlor” (Skogsstyrelsen, 2009). Det inkluderar bland annat inventering av
sumpskogar pa all skogsmark, nyckelbiotoper och naturvirdesobjekt for en del skogs-
mark. Skogsstyrelsen har dock inkluderat véldigt f4 sumpskogar nira dlven, mgjligen
for att det endast 1 vildigt liten utstrackning dr kommersiell skogsmark.

Vi har anvént linsstyrelsens informationskarta, http://gis.Ist.se/gisvg/ (Lansstyrelsen
Vistra Gotaland, 2009) med linkade dokument, som underlag for att se vilka naturvér-
den som forekommer i studieomradet. For detta har vi studerat beslutsdokument och
beskrivningar av riksintressen for naturvard, Natura 2000-omraden, och naturreservat.
I fallstudien finns utforligare beskrivet hur de skulle kunna paverkas av skred i fallstu-
dieomradet.
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2.2 Riksintressen Naturvard

Riksintressen for naturvard visas i Figur 1. Riksintressena i nirheten av studiecomradet
sammanfattas 1 Tabell 2.

Figur 1: Riksintressen for naturvard i Gota dlvs omgivning (Ldnsstyrelsen Vistra Géta-
land, 201 0) Bakgrundskarta © Lantmdteriet MS2010/10049

Tabell 2. Sammanfattning av samtliga riksintressena for naturvdrd i studieomrddet

OrginallD Riksintresse

NRO
14122
NRO
14096
NRO
14085
NRO
14121
NRO
14146
NRO
14147
NRO
14148
NRO
14123

Gota och Nordre
alvs dalgangar
Bredfjéllet-
Viktaromradet
Halle- och Hunne-
berg

Svartedalen med
Anrésan

Orremossen
Lérjeén och biflo-
den

Sédvean, Nais,
Ojared, Aspen

Risveden

Virde med kostnad om
skred

Bitvis hog biodiversitet,
Solbergsan: havsoring

Naturskog 100-140ar mm
Mosse, klapperfilt, moraner
Barrskog, ddellovskog,
véatmarkskomplex

Vatmark, myrkomplex
Adellsvskog, vattendrag
Genetisk vardefull laxstam

Odlingslandskap, biodiver-
sitet, vatmarker

Virde med vinst
om skred

Alvdals utveckling,
geomorfologi.

Skredarr, ravin,
meander, korvsjo

Huvud-
kriterier Anmérkningar

Se ocksa fallstudie i
ACD bilaga 2

AC
Berg och mosse pa berg:
ingen skredrisk

ABC

ABD

ABCD

CD

ACD Utanfor Gota dlvdalen?

Riksintresset Gota och Nordre dlvs dalgingar ar viktigast for detta projekt. Det har fast-
stéllts av Naturvardsverket genom beslut 1988-02-08. For naturvarden bestér riksintres-
set 1 att det ar en dalgang med goda och vil dokumenterade exempel pd landskapstyper,
landskapets utveckling och processer. Artrik vegetation, rikt figelliv med hicknings-
och rastomraden, flyttfagelstrak samt vandring av lax och havsoring. Forutsittningarna
for att omrddets virde skall bestd ar:
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- Stranddngar och betade raviner fortsétter att hdvdas.

- Vatmarker och vassomraden bibehélls for fagellivet och véxtligheten.

- Vandringsvégar for lax och havsoring bibehélls och forbattras.

- Anldggningar och bebyggelse, som forsvarar eller omojliggor tolkning av bety-
delsefulla terrangformer, bor inte komma till stand i omradet (Lansstyrelsen
Vistra Gotaland, 2000).

2.3 Natura 2000

Natura 2000-omraden ar uppdelade 1 habitatdirektivet och fageldirektivet. Generellt
ligger vérdet i biologisk méangfald. Sjdlva faunan kan troligen undvika skred genom att
forflytta sig, men hdckningen kan storas och habitat kan skadas av skred.

Tabell 3. Sammanfattning av samtliga Natura 2000-omrdden i studieomrddet.

Vardemed
Varde med kostnad om vinst om

OrginallD Namn skred skred Anmaérkningar
Natura 2000
habitat
SE0530115 Sollumsén Lovskog, lax, mussla
SE0530118 Brattorpsan Lax, l6vskog
SE0520049 Lysegarden Lovskog, vattendrag
SE0520180 Lysegarden ostra Lovskog vid bergbrant och &
SE0520167 Léarjeén Lovskog Ravinlandskap
SE0530131 Gotebo Skog i brant
SE0520160 Bokedalen Skog

Vattendrag m

lax, kungsfis-
SE0520183 Sédvean, nedre delen Lattendrag m lax, kare
SE0520050 Oxnis Betesmark, skog

Grunda havsvi-
SE0520043 Nordre élvs estuarium kar
Natura 2000
fagel
Gota édlv-Nordre dlvs
SE0520035 dalgéng Vatmark, betesmark
SE0520107 Vittlefjall Skog, vatmark, hed
SE0530028 Hullsjon Fégelsjo
Halle- och Hunnebergs

SE0530029 branter Skog

2.4 Naturreservat

Vid sammanstdllningen har vi i forsta hand utgéatt frin beslutsdokument, dér syftet med
naturreservatet anges. Nar syftet inte stod i beslutsdokumenten, har andra kéllor (t ex
turistinformation) anvéants. Endast ett axplock ingér.

De flesta naturreservat bildades pa grund av hoga befintliga virden for biologisk mang-
fald: ett rikt vixt- och djurliv. Friluftsliv var ofta sekundart men i enstaka fall var det
enda anledningen. Dessa intressen kunde skadas av ett skred. I ett antal fall finns geolo-
giska/geomorfologiska skél, ddr rasbranter och skredérr ska bevaras. I dessa fall tillfors
naturreservatet virde om ett skred intréffar.
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Tabell 4. Axplock av naturreservat i studieomrddet.
Vérde med kostnad om

OrginallD

Naturreservat

kring Surte
2000790
2000792
2000786

2000793
2000781
2001231

2005516

2000406
vid Trollhdttan

2000539
2000362

2014781

2014782
2000391

Gota élvutredningen — delrapport 20

Namn

Marieberg
Fontin
Dosebackeplatén

Gota och Nordre
dlvs dalgéngar
Tjurholmen
Lysegarden

Rished

Vittlefjall

Akerstrom
Slattbergen
Ryrbécken, kom-
munalt
Alvrummet, kom-
munalt
Valdalsbergen

skred

Skog flora, friluftsliv

Geologi

Rikkirr, flora, fauna, bitvis
kulturmiljéer/byggnader, fri-

luftsliv

Stréacklokal flyttfagel

Flora, vattenfauna

Lovskog, vixt o djurliv, fri-

luftsliv

Landskap, friluftsliv, kultur-
miljd, vixt- och djurliv

Hagmark, véxt-och djurliv,

friluftsliv

Lovskog (friluftsliv, naturmil-

jostudier)

Skogsmiljoer (friluftsliv, na-

turmiljostudier)

Varde med vinst

om skred Huvudkriterier
Landskapsbild
Friluftsliv
Geologi
Landskap
Landformer
Ravin, geomorfo-
logi
Hallberg
Rasbranter

Skog och vatmark (friluftsliv, naturstudier)

2.5 Slutsats naturvarden i skyddade naturomraden

De skyddade naturomrédena (riksintressen, Natura 2000, naturreservat) var framforallt
skyddade pa grund av fyra aspekter:

varde for biologisk mangfald,

- vérde for rekreation

- virde for landskapsbilden

- vérde for fiske.

Ut6ver riksintressen, Natura 2000 och naturreservat finns identifierade omraden fran
vatmarksinventering, naturvardesobjekt och nyckelbiotoper, sumpskogar, 16vskogsin-
ventering, dngs- och hagmark, regionalt virdefulla odlingslandskap, nationellt utpekade
angar och hagar, nationellt utpekade odlingslandskap, djur- och véxtskyddsomraden
samt naturminnen identifierade pa ldnsstyrelsens informationskarta (Lénsstyrelsen Vést-
ra Gotaland, 2009).
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3 EFFEKTER AV SKRED PA NATURVARDEN

Effekterna av skred pé biologisk mangfald, rekreation och fiske diskuteras nedan. Ef-
fekten av skred pa landskapsbilden kan antas vara 6vervigande positiv. Farska skredérr
har ett annat utseende dn gamla skredirr och bidrar s till pedagogiska och geomorfolo-
giska vérden.

I slutet av kapitlet finns ocksa en diskussion om effekter av eventuella dversvimningar
som skred kan orsaka.

3.1 Biologisk mangfald

For biologisk mangfald finns det tvé konkurrerande konsekvenser av skred. Befintliga
artrika livsmiljéer kan vara beroende av lang kontinuitet och kan skadas av skred. Dock
ger skred ocksé forutsittningar for lokala nyetableringar av 6nskade arter. Det finns
manga krivande och specialiserade arter som &r beroende av erosionsytor. Sddana spe-
ciella miljoer med kort livsldngd 4r en bristvara. Nyetableringen stéller vissa krav pa
omgivningen for skredet: fron behdver t ex finnas inom rimligt avstdnd (Alexandrowicz
m fl., 2003; Kirchner och Lacina, 2004). Utveckling av naturvdrden i skredérr torde
ocksé bero pa skotseln av arret, dir t ex plojning som jadmnar ut drret och sadd av gris
minskar chanserna for ovanliga arter.

Vid skred skapas ofta skreddrr med néringsfattig miljo hogst upp, och sumpmark lite
langre ner. Omréadet nedanfor skredet kan dvertickas och da ta stor skada. Omradet ne-
danfor blir dock inte nédringsfattigt och vegetation kan etablera sig snabbt. Den ojimna
fuktigheten och de olika naringsforhallandena leder till en mosaik av livsmiljoer nédra
varandra, och bidrar till den hoga biologiska mangfalden i t ex Karpaterna
(Alexandrowicz m fl, 2003; Geertsema och Pojar, 2007; Walker m fl., 2009).

Vegetationstyp i skredbottnar har dversiktlig karterats i 13 skred utmed Goéta alv {or att
ge en antydan om fuktigheten. De flesta inneholl ”vat” vegetation pa skredbottnarna
(algort, starr, kabbeleka, vass, al, sélg). Skredslinterna ar ofta bevuxna med “torr” vege-
tation (nypon, hallon, slan) (Viberg, 1982). Denna inventering var dock inte inriktad pé
biologisk mangfald eller naturvirden, utan syftade till att identifiera gamla skred genom
fuktighetsforhallanden.

Erosionsaktivitet 1 Klardlvens dvre lopp har lett till stora vegetationsfria omraden,
manga starkt lutande eller nedfallna trdd, och ibland grumling av vattnet utanfor skadan
(Larsson 1975 i (Viberg, 1982)).

Skredet 1 Surte 1950 har f6ljts upp genom flygbildstolkning. Innan skredet fanns jord-
bruksmark med ljusa stubbékrar och ett fatal tomter med uppvuxna trad. Det farska
skredet hade hdssjor pé utglidna massor och delvis avlovade 1ovtrad (okt 1950, 13 d
efter skredet, Figur 2). Maj 1955 var skredet busk- och trddldst, och vissa partier var
helt obevuxna, vilket tyder pé aktiv erosion. Juni 1971 var trdd och buskar helt grona
och vilavtecknade. Maj 1978 syntes buskar och trdd, ndgra morkare partier antydde viss
markflora, och markanvéndning hade blivit naturmark. Drineringsvagar i skredbotten
kunde sparas genom vegetation (Viberg, 1982).
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Figur 2: Flygbild fran Surte-skredet (Viberg, 1982).

Forekomsten av vuxna Kauri-trdd i Nya zeeland har relaterats till méttlig till mycket
hog skredrisk. Skredrisken hirleddes fran topografiska, geotekniska och hydrologiska
parametrar, vegetation togs avsiktlig inte med. Kauri-trdden behdver en miljostorning

for att kunna etablera sig. Nér traden dr vuxna kan de stabilisera omradet (Claessens,
2008).

(Geertsema och Pojar, 2007) diskuterar British Colombia (Kanada) pa djupet och redo-
visar ocksa kort resultat fran Afrika, Karaibien, Japan, Nya Zeeland och USA.

For att ssmmanfatta effekterna av skred pé biologisk mangfald: i den vetenskapliga lit-
teraturen finns tydliga tecken pd att storskaliga skred orsakar en miljé med hog biodi-
versitet och geodiversitet, delvis genom att skapa en miljo med hég variation i nérings-
innehall och fuktinnehall pé en liten yta, delvis genom att stora befintlig vegetation.
Vissa arter dr beroende av skred. Ocksé skreden 1 Gota dlvdalen har givit upphov till
miljoer med hdg variation i fuktinnehdll, och troligen ocksé variation i ndringsinnehall.

3.2 Rekreation

Skred i ett rekreationsomrade leder till forsdmrad tillgdnglighet s& lange skredrisk finns
och omrédet ar avspérrat. Rekreationsvardet pa langre sikt skulle kunna paverkas av
effekter pa biologiskt méngfald och landskap, i positiv eller negativ riktning.

Rekreationsvirdet for ett naturreservat skulle kunna fas fram genom att kombinera be-
talningsvilja per person med antalet besok. Under 2006 och 2007 gjordes en besoksrak-
ning for tre naturomraden nira Goteborg: Delsjoomradet, Sandsjobacka naturreservat,
och Vittlefjills naturreservat (Véastkuststiftelsen m fl., 2007). Besoksrdkning har ocksa
gjorts for Ragnhildsholmen (Goransson, 2010-03-11 ). Dessa data har anvénts for att
gora en skattning av antalet besdkare for fallstudie 1 (Suer m fl, 2010). Skattningen in-
nehéller flera stora osédkerheter, den intresserade ldsaren hénvisas till fallstudierapporten
(Suer m 11, 2010).
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3.3 Fiske - grumling i alven

Det finns inget yrkesfiske i Gota dlv (Sportfiskarna, 2010-03-05). Gota och Nordre dlvar
ar dock mycket viktiga vandringsstrak for lax, havsoring och &l och kan dérigenom pa-
verka fisket till havs (Friberg, 2006).

Sportfiskemojligheterna i Gota dlv dr mycket goda. Vid Lilla Edet registrerades 2 000
laxar 1 laxtrappan 2004 (Goéta dlvs vattenvardsforbund, 2005; Larsson och Sparrevik,
2009). De mest betydelsefulla arterna for sportfisket dr lax, oring, gddda, abborre, al och
karpfisk som mort, id och braxen. Forutom detta forekommer ocksa t ex vimma, férna,
stam, backnejondga, bjorkna, ruda och elrista. Sex arter ar rodlistade: havsnejonoga,
hornsimpa och 6ring som hinsynskrévande, faren som séllsynt, lax och asp som sérbara.
Harr och stor dr forsvunna (Gota dlvs vattenvardsforbund, 2005). Sportfiskarna kan inte
paminna sig ndgon pdverkan pa grund av skred, inte heller har sédan pdverkan noterats
av Gota dlvs vattenvardsforbund (Gota dlvs vattenvardsforbund, 2009; Sportfiskarna,
2010-03-05)

Skred in till Gota dlv kan orsaka skador pa dlvbottnen, precis som pa landomraden.
Dessutom leder skred till grumling i dlven. Suspenderat material blockerar ljus, och det
paverkar dtande och forflyttning av fisk. Det kan ocksé skada gélarna. Sediment pa alv-
botten kan vara en fysisk barridr och stoppa framkommande av glin, eller hindra vatten-
forsorjningen till fiskbon pé botten. Effekter uppstar vid ca 7 FTU (Larsen), men grum-
lingen 1 Gota dlv dr vanligen hogre 4n sé, ocksa utan skred. Under Agnesbergsskredet
1993 noterades toppar pa 10,1 FTU slamhalt vid Alelyckan, 2,5 km sdder om skredet.
Basniva denna dag var 9,7 FTU (Larsson m fl., 1994).

Vuxen fisk kan undvika att ta skada fran en storning (som t ex ett skred) genom att flyt-
ta sig bort fran storningen. Det finns manga exempel frin laboratorieexperiment och tre
fran filthindelser. Ett utslipp av 1 000 m’ trifiber och pulp den 24 september 2003 led-
de till att laxarna 1 Numedalslagen simmade nedstroms eller uppstroms. 30 av 31 laxar
overlevde (den sista aterfanns inte). Bara tva laxar kom tillbaka till samma omréade for
att leka. De andra kan ha lekt pd andra platser i floden eller i en angridnsande flod
(Thorstad m fl., 2005). Eventuellt kan ocksa intressant information finnas i (Rivinoja
och Larsson, 2001).

Vuxna fiskar tal en kort sedimenttopp, sdsom kan forvintas vid ett skred, men dgg och
glin dr sarbara for tilltag av bottensediment (Larsen; Sportfiskarna, 2010-03-05).

Tachiafloden i Taiwan har i normalfall ménga skred i sitt avrinningsomrade. Oversvim-
ningar och slamstrommar (debris flows) forekommer regelbundet, speciellt under regn-
perioden. En jordbdvning i september 1999 orsakade skred och dversvdmningar, och en
orkan 1 juli 2001 orsakade debris flows. Fiskarterna fanns kvar efter jordbdvningen, men
farre individer och med en stord aldersstruktur. En fiskart 6kade. Fiskpopulationen ater-
himtade sig efter ndgra manader, men méngden fisk var fortsatt lagre tre ar efter jord-
bavningen (Chen m fl., 2004). Floden ar inte sirskilt lik Gota dlv och storningen genom
jordbdvning kan vara storre dn skred 1 Gota dlvdalen.

Carnation Creek i Kanada tog emot ca 25 000 m® sediment frén skred sedan skogen
hade borjat huggas ner (1976- 1994). Igensittning av lekbottnar (spawning gravel)
minskade kldckningen (egg to fry) av chumlax och coholax med 40 procent. Det stérde
fiskpopulationen pé olika sitt, beroende pé vad som begridnsade verlevnad till vuxen
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alder (Hartman m fl., 1996). I detta exempel paverkades en mycket stor del av a-
systemet samtidigt av generellt 6kad skredrisk, medan vi studerar effekter av enstaka
skred. Den mesta laxen i Gota dlv kommer fran smolt som utsitts pa uppdrag av Vatten-
fall (Larsson och Sparrevik, 2009) och den borde inte paverkas av igensittning av lek-
bottnar. Pdverkan pé det naturliga laxbestandet dr snarare relevant for biologisk mang-
fald an for fiske.

3.4 Landskap

Landskapsbilden i Gota dlvdalen har utformats av manga skred, dir drren langsamt for-
svinner. P4 lang sikt kan nya skred krévas for att underhélla landskapsbilden, och skred
g0r nytta och utgdr endast en vinst for landskapsbilden.

3.5 Damning och 6éversvamning

Stora skred kan ddmma dlven och orsaka dversvamning och stotvagor, bdde uppstroms
och nerstroms. Inom denna studie virderas inte konsekvenserna av detta, men diskute-
ras kort.

En kortare dversvimning av ett naturomrade leder vanligtvis inte till stora bestdende
skador. Fisket kan skadas genom att fiskarnas habitat forstors och att vandringsvégar till
lekplatser blockeras (Sportfiskarna, 2010-03-05). Skadan dr mycket beroende av speci-
fika omstindigheter, och speciellt tidpunkten. Om 6versvimning och stotvag intraffar sé
att den hindrar reproduktionen och skadar arskullen av inplanterad lax skulle ett ars fis-
ke kunna slas ut.
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4 POTENTIELLA VARDERINGAR

Sveriges miljominister, Andreas Carlgren, forvintas snart ge Naturvardsverket i upp-
drag att granska hur ett nytt berdkningssystem skulle kunna se ut i Sverige (Johansson,
2010). Dérmed forvéntas att dataunderlaget for biologisk mangfald och ekosystems-
tjdnster kan vara bittre om nagra ar.

Naturvérdsverkets rapport The economic value of environmental change in Sweden — A
survey of studies (Sundberg och Soderqvist, 2004a) innehaller en sammanstéllning av ca
160 studier som behandlar ekonomisk vérdering av miljovarden. Exempel pé vad rap-
porten tar upp &r: existensvérde pa afrikansk elefant, fordndring av fagelsang, sportfiske,
virdet av ilg inom jakt, osv. Studierna r ocksa inkluderade i databasen Valuebase®""
(Sundberg och Soderqvist, 2004b), som kan anvindas for att hitta (dldre) varderingsstu-
dier i Sverige.

ValueBase®" " har sedan anviénts som underlag for att fi fram monetira schablonvirden
for miljoforandringar 1 Sverige (Kinell m fl, 2009). Forfattarna nddde fram till scha-
blonvérden for fiske (se 4.1.1) och 6vergddning, och utvirderade mdjligheten att anvin-
da ASEK-vérden utanfor transportsektorn. Underlaget rackte inte till for att f4 fram ett
schablonvirde for annan rekreation én fiske, eller for bevarandet av ett naturomrade.

Aries &r ett expertsystem som resulterar i en “environmental asset portfolio” som for ett
valt omrdde beskriver ekosystem och ekosystemstjinster, potentiella och realiserade
ekonomiska virden, troliga trender och relationen mellan varden och policies. Demon-
strationsprojekt padgar och Aries véntas vara fritt tillgédngligt for non-profit anvéndare
(bland andra statliga institut) under 2010. I Aries ingar ocksa Ecosystem Service Data-
base (Ecoinformatics Collaboratory, 2010).

The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB) har samlat in data fran vérde-
ringsstudier och en dversikt av metoder for viardering av ekosystemtjanster och biolo-
gisk méngfald (TEEB, 2010b). TEEB-studien har UNEP som vird och finansieras av
Europeiska kommissionen, Tyskland, Storbritannien, Nederldnderna, Norge, Sverige
och Japan, med syfte att initiera processen att analysera den globala ekonomiska vinsten
av biodiversitet, analysera kostnaden for forlusten av biodiversitet och att underlata at-
gérder mot kostnaden for effektivt bevarande (TEEB, 2010c). Nar denna rapport skrevs
var inte TEEB-databasen allmént tillgidnglig.

Nedan finns ett antal exempel pa hur andra har virderat fiske, rekreation, och biologisk
mangfald, m m.

4.1 Fiske

4.1.1 Svenska schablonvarden pa betalningsvilja

En sammanstéllning av svenska studier fram till 2004 finns i (Sundberg och Soéderqvist,
2004a). (Kinell m f1, 2009) har gétt igenom 141 svenska primérstudier av viardering av

miljoforandringar och ekosystemtjanster for att né fram till schablonvérden for att myn-
digheter ska kunna gora 6vergripande och jamforbara beskrivningar av fordndringar av
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ekosystem och 1 miljon. Slutsatsen &r att schablonvérden kan tas fram for fritidsfiske
(&delfisk och ovrig fisk) och vattenkvalitet (kvéve och fosfor samt grumling i1 hav).

For gruppen fritidsfiske blev slutresultatet foljande intervall 1 kronor for medelbetal-
ningsviljan per fiskare respektive schablonvérde for ddelfisk:

* Ett extra kg: 13-207. Schablonvirde: 78.

* En extra fisk: 7-358. Schablonvérde: 105.

* En extra fiskedag: 17-229. Schablonvirde: 94.

Motsvarande intervall och schablonvirden for ovrig fisk blev foljande:

* Ett extra kg: 5-79. Schablonvirde: 23.

* En extra fisk: 2-16. Schablonvérde: 9.

* En extra fiskedag: 7-158. Schablonvirde: 55.

Vid anvindning av schablonvdrdena bor hinsyn tas till att de endast reflekterar fritids-
fiskarnas betalningsvilja. Aven ickefritidsfiskare har med storsta sannolikhet en ansenlig
betalningsvilja for forbattrat fritidsfiske (Kinell m f1, 2009).

Resultatet har jamforts med négra nordamerikanska meta-analyser av betalningsvilja for
fritidsfiske, som har gett resultat i samma storleksordning (Kinell m fl, 2009).

4.1.2 Fiskekortskostnad

Sportfiskarna 1 Goteborg siljer fiskekort for 700 000 kr per &r till sina 57 sjoar och vat-
tendrag. Uppskattningsvis dr 10 % av dessa fiskekort aktiva i Gota élvs huvudféra, dvs.

70 kkr/a. Det finns fem andra fiskeforeningar som séljer fiskekort for Gota édlv, ”Laxen”
i Lilla Edet ar den storsta (Jacobson, 2010-03-05).

4.2 Rekreation

(Kinell m fl, 2009) har hittat varderingsstudier som monetdrt varderar rekreation, en av
grundpelarna i virden som ska skyddas av naturreservat och riksintressen. Studierna var
for olika och for fa for att kunna leda till ett schablonvirde eller ett trovirdigt intervall.
Studierna pé rekreation inom skogomraden gav betalningsvilja likt 1 000-6 000 kr/p/a
eller /hushall/besok for skydd av skog, uppleva och besdka skog, och anpassade forvalt-
ningsmetoder. 1 000 kr anges som betalningsvilja for 6kat avstand till ndrmaste skog
(Kinell m f1, 2009).

Schablonisering av virdena var inte mojligt d& enheten och det som avségs skilde sig
mycket mellan studierna (Kinell m fl, 2009). Narmare granskning av bakomliggande
studier behovs for att véardet ska kunna anvindas i denna studie.

(TEEB, 2010b) visar varderingar av turism pa sjoar och vattendrag mellan 205 och
3 733 Int.$/ha/ar.

(Fredman m fl, 2010) har gjort enkétstudier av svenskarnas kostnader for friluftsliv och
deras betalningsvilja for friluftsliv. Svenskarna spenderade i genomsnitt ca 12 800 kr pa
friluftsaktiviteter under 2009, varav ca 9 600 kr var i Sverige (ca 5 800 kr i regionen dér
respondenten bor och ca 3 800 kr 1 6vriga Sverige), dvs. tre fjirdedelar av de totala ut-
gifterna sker i Sverige och en fjirdedel utomlands. Den genomsnittliga betalningsviljan,
utover de utgifter man har for friluftsaktiviteter, var ca 4 800 kr for de personer som
hade nagon form av utgift for friluftsaktiviteter. Motsvarande betalningsvilja for dem
som inte hade nagra utgifter for friluftsaktiviteter var ca 3 800 kr. (Fredman m fl, 2010).
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4.3 Biologisk mangfald

4.3.1 Bevarande - Betalningsvilja

For ”bevarande”, likt rekreation, har (Kinell m fl, 2009) ocksa sammanstillt virderings-
studier, som inte var tillrickligt enhetliga for att leda fram till ett schablonvérde. Studi-
erna visade en betalningsvilja pa 50 — 11 000 kr for olika bevarandeaspekter. Tva studi-
er relaterade till bevarande av jordbrukslandskap hamnade runt 5 000 kr/a (Kinell m fl,
2009).

4.3.2 Internationella vatmarker - Total ekonomisk varde (TEV)

Det totala monetira vérdet av potentiell héllbar anvindning av vatmarker i inlandet var
mellan 981 och 44 597 Int.$/ha/ar. Sex ekosystemstjinster ar inte med i den siffran ef-
tersom endast en studie med ett virde hittats, dessa sex innebér 282 Int$/ha/year extra.
Mycket av det virdet kommer frdn vatmarkernas funktion som vattenregulator samt
reningseffekt och néringsfilla, men estetik och turism bidrog ocksa betydligt (TEEB,
2010b). Nagra tjanster har inte inkluderats for att ingen bra studie hade virderat den
annu. Till exempel har kognitiv information, det vill sdga vérdet for pedagogiken, inte
inkluderats (TEEB, 2010b). Det pedagogiska virdet namnges som en viktig aspekt for
riksintresset 1 Gota édlvs dalgéng (Léansstyrelsen Viastra Gotaland, 2000).

4.3.3 Konstruktion av vatmarker

Studier 1 nordvéstra Skane visade pa ett kostnadsintervall for anldggningskostnaden
mellan 80-800 kkr per hektar vitmarksyta. I genomsnitt var anléggningskostnaden 160
kkr per hektar vatmarksyta. Vatmarkerna var 1 forsta hand avsedda for kvidverening
(Wallenberg m fl, 2008).

4.3.4  Strandangar i riksintresse naturvard - Ersattningskostnad

Vig- och Banverket har foreslagit kompensationsatgarder for intrang i1 strandomraden
med hoga naturvirden inom riksintresset ldngs Gota dlv. Sammanlagt 42 ha mark skulle
lida direkt biotopforlust, och 43, 38 och 42 ha skulle lida stor, méttlig, eller viss kvali-
tetsforlust pa grund av de planerade ombyggnaderna av vig 45 och NorgeVinerbanan.
Naturvirdesklassen varierar fran 1-3, inget av omradena ar naturreservat. For att kom-
pensera foreslés ett naturvardsprogram pé 165 ha, dir Banverket och Vigverket anslar
31-38 miljoner kr. D4 kombineras en engangskostnad pa 60-80 kkr/ha med en fond som
ska ticka underhall pa ca 5-6 kkr/ha/a (Vigverket m fl, 2002). Detta motsvarar en er-
sittningskostnad pa ca 20 kr/m’. Kompensationsprogrammet tar inte hinsyn till skred,
geodiversitet och landskap, men tar upp slétter eller bete, restaurering av strandéngar,
att akermark stills om till strandéng, nyanldggning av vatmarker och nagra specialinsat-
ser.

4.3.5 Bottensubstrat och lekgrus - Ersattningskostnad

Aterstillande av bottensubstrat, det vill siga ligga ut block, sten och grus om det natur-
liga bottensubstratet har avlagsnats eller flyttats pd grund av flottledsrensning, har be-
riknats till ca 162 kr/m®, med antagen méktighet pa 0,3 m (inklusive material, transport,
16ner for arbetare) (Wallenberg m fl, 2008).
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Aterstillande av lekgrus, i rensade vattendrag dir ibland vattenhastigheten blivit si hog
att lekgrus spolats bort, berdknats kosta ca 270 kr/m?, ocksd med en méktighet pa 0,3 m
for ditfort grus (Wallenberg m f1, 2008).

4.3.6  Genetisk variation i sjoar och vattendrag - TEV

For det totala monetira virdet av genetisk variation i sjoar och vattendrag har TEEB
bara hittat en studie, som varderat detta till 681 Int.$/ha/ar (TEEB, 2010b).

Det totala virdet for sjoar och vattendrag, inklusive farskvatten (t ex for bevattning), vatten-
rening och rekreation, lag pa 2 000 till 13 500 Int.$/ha/ar. 800 Int.$/ha/ar kunde tillkomma
eftersom dessa vérden bara visades 1 en studie (TEEB, 2010b). Ett antal aspekter av sjoar
och vattendrag har inte inkluderats, exempelvis lekbottnar. Energiintikter for vattenkraft
finns inte med. Virderingen avser hallbar anvéndning och ar kanske mest relevant for ore-
glerade eller opaverkade vattendrag.

4.3.7 Schablonvarden markersattning

Vid inkop och avtal for naturvardsmark anvinds schablonvirden for markersattning for
olika omradestyper (Tabell 5). Dessa schablonvérden speglar i férsta hand marknads-
vardet for omradestypen. Eventuellt kan schablonvirdet for naturvardsavtal spegla né-
gons betalningsvilja.

Tabell 5: Schablonvdrden (kr/ha) for markersdttning (Mdrtensson, 2010-03-16).

Atgard Aker Bete* Impediment Ngt sankmark | Mkt sank-
mark

Kop 60 000 25000 15 000 15 000 5000

Avtal 50 dar

Naturvéardsavtal | 39 000 16 250 9750 9750 3250

Avtal 25 dr

Arrende 30 000 12 500 7 500 7 500 2 500

Naturvérdsavtal | 24 000 10 000 6 000 6 000 2 000

* Tolkas preliminért som “6ppen mark” pa fastighetskartan. Aven fastighetskartans markslag “skog”
beddms hér i samma kostnadskategori.

4.3.8  Skog — erséttning for reservat

Niér t ex ett Natura 2000-omrade bildas utgér ersittning for skogen som inte langre fér
brukas. ”En genomsnittlig siffra per ha ar svar att ange, dd markens bordighet och tré-
dens alder, trddslag och volym varierar kraftigt. Ersédttningen grundar sig pa vérdering
utifran vardet vid virderingstillfallet och betalas ut i ett engangsbelopp. I princip mot-
svarar ersittningen virkesvérdet och eventuell upprékning for motsvarande areals for-
sidljning pa den 6ppna marknaden. I S6dermanlands l4n ligger priserna vanligtvis mellan
20 000 kr/ha och 70 000 kr/ha, (mycket stor variation forekommer).” (Lansstyrelsen
Sédermanlands 1dn, 2003).

4.3.9 Skog — TEV

Det totala ekonomiska virdet (TEV) av skog i1 den tempererade och kyliga zonen har berdk-
nats till mellan 30 och 4 863 Int.$/ha/ar. For sju ekosystemtjanster fanns bara ett viarde, och
dessa har darfor inte inkluderats i spannet. Dessa sju tjanster star for 1300 Int.$/ha/ar till.
Storsta bidraget till TEV kom frén skydd for genetiskt material, och livsmedelsproduktion.
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Inte heller hér fanns nagot véirde for den kognitiva delen, sisom pedagogiskt varde (TEEB,

2010b).

4.3.10 Sammanfattningsvis

Tabell 6: Sammanstdllning av andras virdering for naturvdrden, i huvudsak biologisk

mdngfald
KRONOR SPANN ENHET REFERENS SORTSVARDE

Bevarande 0,05-11  kkr (Kinell m f1, 2009) CVM - WTP

Bevarande jord- 5 kkr/a (Kinell m f1, 2009) CVM - WTP

bruk

Vatmarker 1000- $/ha/a* (TEEB, 2010b) Totalt monetért

45 000 virde

Vétmark for kvd- 160 80-800  kkr/ha (Wallenberg m fl, Anlaggningskostnad

verening 2008)

Strandingar i 200 kkr/ha (Végverket m fl, 2002)  Erséttningskostnad

riksintresse

Bottensubstrat 162 kr/m® dlv. (Wallenberg m fl, Ersittningskostnad
2008)

Lekgrus 270 kr/m* dlv  (Wallenberg m fl, Ersittningskostnad
2008)

Genetisk varia- 681 $/ha (TEEB, 2010Db). Totalt monetért

tion i sjoar och alv/a* vérde

vattendrag

Ink6p mark for 5-60 kkr/ha (Martensson, 2010-03-  Schablon marker-

naturvard 16) sattning

Naturvardsavtal 2-40 kkr/ha (Mértensson, 2010-03-  Markerséttning 25-
16) 50 ar

Skog-ersittning
for Natura 2000
Skog

20-70 kkr/ha

30-6200 $/ha/a*

(Lansstyrelsen Soder-
manlands I&n, 2003)
(TEEB, 2010b).

* Internationella dollar eller Geary-Khamis dollar, vardear 2007.

Virkesvirde + ev
markvérde
Totalt monetart
virde

4.4 Landskap

Inga anvéndbara studier dir landskap har vérderats for sig har hittats. | TEEB-studierna
saknas ocksd det pedagogiska vérdet, som &r en viktig anledning till riksintresse och
naturreservat, eftersom inget underlag fanns (TEEB, 2010b).

45 Anvandning i Gota Alvprojektet

Virdet for rekreation, landskap och biologisk méngfald skulle kunna antas 6ka stegvis i
skalan: inget - riksintresse — natura2000 — naturreservat. Virden skulle kunna riaknas om
den aktuella kategorin ndmns som huvudkriterium for omrédets skydd. Virdena finns
ofta kombinerade. Alternativt kunde naturvardsklasser anvdndas som ett matt pd befint-
liga naturvirden, dér data finns. Eventuellt skulle dértill ocksé jordbrukslandskap kunna
vérderas, utifrdn befintliga bidrag for skydd och bevarande av natur- och kulturmiljo-
vérden.
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Fiske kan behova behandlas annorlunda an andra inventerade naturvirden eftersom ska-
dan vanligtvis &r en indirekt effekt av (alla) skred.

451 Fiske

Fiske tar skada frimst genom grumling av vattnet. Skada som é&r platsbunden, till exem-
pel forstorelse av yngelbottnar, diskuteras inom biologisk mangtfald. Virdering skulle
kunna goras genom att forutsdga mingden grumling som orsakas av ett skred, sedan
kvantifiera skadorna pa fisken som foljer av denna grumling, for att sedan monetért vér-
dera detta genom schablonvérdet for fritidsfiske (Kinell m fl, 2009). Osédkerheterna i de
forsta tva stegen ar mycket stora.

I kapitel 5.3 har istdllet en maximal skada berdknats som forlusten av ett ars sportfiske,
virderad genom fiskekort. Med tanke pé skadans relativt smé belopp jamfort med ska-
dor pa liv och infrastruktur, m. m., har ingen forfining gjorts.

45.2 Rekreation

De allra flesta landskapselement bidrar till rekreation som ekosystemstjanst. Ménga
naturreservat och riksintressen for friluftsliv eller naturvard har specifikt som uppgift att
tillhandahalla rekreation. Troligen ar rekreationsvérdet i dessa omraden storre 4n i van-
lig jordbruksmark och stadsmark, och rekreationsvirdet kan antas 6ka enligt inget skydd
- riksintresse — naturreservat (med rekreationsanledning).

Ett skred har en negativ effekt pa tillgdngligheten. Omradet kan bli svértillgénglig kort-
siktigt pd grund av risk for ytterligare skred, och nagot 1dngsiktigare pa grund av for-
storda stigar, parkeringsplatser, eller dylikt. Samtidigt bidrar skred kanske till omradets
karaktér och drar till sig katastrofturister.

I kap 5.2 finns en grov skattning, med olika antaganden.

45.3 Landskap

For vérdet av sjdlva landskapsupplevelsen saknas dnnu ett viarderingssétt. Generellt tor-
de skred oka landskapsvérdet nér det &r skyddat av myndigheter. Landskapsvardet skul-
le kunna vara estetiskt, rekreationellt, pedagogiskt, och biologisk mangfaldsékning i
skredlandskap.

454 Biologisk mangfald

Skred kan skapa landskap med stor biologisk méngfald (Alexandrowicz m fl, 2003;
Geertsema och Pojar, 2007) samtidigt som de kan skada etablerade naturvérden (ddel-
16vskog, fiskyngelbottnar). Skadan/vinsten kan vara direkt, som t ex skred i naturomra-
de, eller indirekt: 6versvimning av ett lagt liggande naturomrade, grumling av ett natur-
omrade 1 dlven, kanske ocksé att skredet hamnar i dlven.

Ny biologisk méangfald torde utgdra en vinst, som skulle kunna virderas pa samma sitt
som befintlig biologisk mangfald. Skred i naturomréde skulle kunna ge forutsittningar
for optimal hantering av nya arter, medan det i jordbruksmark skulle kunna finnas risk
for dverpldjning och insadd.
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Effekten av ett skred pa den biologiska méngfalden géar for nirvarande inte att kvantifie-
ra. Eftersom nya och befintliga vérden kan ta ut varandra, da vérderingen skulle kunna
vara liknande, dr en skattning av storleksordningen péa effekten viktig. Tillfrdgade na-
turvardare upplevde skred 1 naturomrdden som en vinst (Dahl, 2010-03-15; Kling, 2010-
03-04), mojligen for att det &r storre brist pa storda miljéer dn pé artrika befintliga mil-
joer. Fragan dr dock svér att skilja fran naturmiljopaverkan som en eventuell atgérd
skulle innebéra.

Utover “vinsten” som skred skulle kunna innebira for biologisk mangfald, tillkommer

ocksé virden associerade till landskapsbilden m m, dér ingen skattning av virdet finns
tillgangligt.
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S RESULTAT AV VARDERING — GOTA ALV

Det underlag som finns for att virdera naturvdrdena &r inte sédrskilt bra, och de exempel
som finns i kapitel 4 kan i bésta fall ge en uppskattning av storleksordningen for den del
av det totala ekonomiska virdet som miits.

En grov skattning av naturvérde har gjorts med hjilp av befintliga siffror, for att utgora
ett underlag till prioritering av olika samhillssektorer for den hir studien, bade inom
delomrddet natur men ocksa med tanke pa infrastruktur, liv, farliga verksamheter, m. m.

5.1 Befintlig biologisk mangfald, ny biologisk mangfald, landskap
m. m.

— Genomsnittlig anldggningskostnad for vatmarker for kvaverening i1 Skéne 0,2
MSEK/ha (Wallenberg m fl, 2008)

— Ersittningskostnad for strandéngar i riksintresse: 20 kr/m? (Vagverket m fl, 2002),
eller 0,2 MSEK/ha.

— Betalningsvilja bevarande 0,01-11 kkr/p/a (Kinell m fl, 2009). Berdkning enligt re-
kreation skattning 1 ger 0,01-2 MSEK/ha/a

— Totalt ekonomiskt virde for tempererade vatmarker (TEEB, 2010b), 0,01-0,5
MSEK/ha/a

Utover “vinsten” som skred skulle kunna innebira for biologisk mangfald tillkommer
ocksa virden associerade till landskap m. m., dér ingen skattning av vérdet finns till-

gingligt.

52 Rekreation i naturreservat

Virdet av rekreation har skattats med hjilp av tva olika berdkningssétt. Sammanlagt
antyds ett varde for rekreation mellan 0,001 — 1 MSEK/ha/a

Skattning 1: Samtliga boende och naturreservat

- Ytan av naturreservat som troligen har rekreation som kriterium utgor ca 10° ha i
studieomrédet. I detta ingér samtliga naturreservat som otvivelaktigt hor till stu-
dieomradet, minus de stora vid mynningen som bara har biologiska anvdndning-
ar. Ytan har skattats genom uppmaétning pd informationskartan (Léansstyrelsen
Vistra Gotaland, 2009)

- Detbor ca 5 x 10° personer inom studieomradet (SCB, 2009).

- Varje boende i studiecomradet véarderar rekreation till 4 000 kr/a sammanlagt for
alla naturreservaten i studieomradet. 4 000 kr/a skulle kunna vara en rimlig stor-
leksordning enligt (Kinell m fl, 2009) och stimmer ungefar med betalningsviljan
for folk som inte har utgifter for friluftsliv enligt (Fredman m fl, 2010).

Med dessa antaganden blir vdrdet for rekreation grovt skattat 1 000 MSEK/a, och utsla-

get over naturreservaten i storleksordningen 1 MSEK/ha/a (en miljon kronor per hektar
naturreservat per ar, for hela befolkningen i studieomradet (alltsé inte per person)).

26 (32)



Gota élvutredningen — delrapport 20

Skattning 2: Naturomraden med bestkssiffror
Virdet pa ett naturreservat har ocksé skattats utifran siffror pa antalet besdkare och be-
talningsvilja per besok (Tabell 7). Vérdet per ar skattades da till 0,001 — 0,02

MSEK/ha/a. Betydligt mindre &n skattning 1, trots att tre av naturomrdadena lag 1 direkt
anslutning till Géteborg och dirmed hade ménga potentiella besokare.

Virdering friluftsliv till 10 000 kr/a (Fredman m {1, 2010)

Tabell 7: Skattning av virdet for rekreation genom att kombinera besoksrdkning med

ett besoksvirde. Blda siffror dr radata, svarta siffror dr berdikningar

Virde
naturom- Vérde 1 ha natur- Virde 1 ha Tid otill-
Antal Virdering radet per omrade per dag naturreservat  géngligt  Kostnad

Beskrivning besokare Yta® besok  dag per ar’ pga skred skred
enhet besok/a  ha  kr/besdk kr/d kr/ha/d MSEK/ha/d  MSEK/ha/a d MSEK/ha
Vittlefjall 100000* 2500 27  TE+03 3 3E-06 1E-03 30 9E-05
Delsjéarna 1000000 1100 27  TE+04 67 7E-05 2E-02 30 2E-03
Sandsjobacka 350000" 4000 27 3E+04 6 6E-06 2E-03 30 2E-04
Ragnhildsholmen 6500% 30 27 SE+02 16 2E-05 6E-03 30 SE-04
* (Vastkuststiftelsen m fl, 2007)
& (Géransson, 2010-03-11)
S Skattad fran (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2010)
" en studie i (Kinell m fI, 2009)

¥ Jamforbart med siffran fran skattning 1: 1 MSEK/ha/a.

Skattning 3: besokssiffror och véarde per ar
I skattning 3 har vérdet skattats utifran besokssiffror per naturreservat, och vérdet for
varje besok satts till 14 400 kr/p/a (betalningsviljan for svenskar som har utgifter for
friluftsliv enligt (Fredman m {1, 2010)). Vérdet av naturreservatet skulle med detta anta-
gande vara 0,001-0,02 MSEK/ha/a.

Virdering Tid otill-
Antal frilufts-  Vérde naturre- Virde 1 ha natur- géngligt ~ Kostnad
besokare Yta® liv" servat reservat per &' pga skred skred
besok/a ha kr/p/a  MSEK/omrade MSEK/ha/a d MSEK/ha

Vittlefjall 100000" 2500 14400 1 0,001 30 0,02
Delsjoarna 1000000 1100 14400 14 0,013 30 0,39
Sandsjobacka 350000” 4000 14400 5 0,001 30 0,04
Ragnhildsholmen 6500% 30 14400 0,1 0,003 30 0,09

* (Vastkuststiftelsen m fl, 2007)

& (Goransson, 2010-03-11)

S Skattad fran (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2010)

* (Fredman m fl, 2010)

¥ Jamforbart med siffran fran skattning 1: 1 MSEK/ha/a.

53 Fiske

Fisket berdrs av samtliga skred uppstroms, men endast stora skred forvintas stora sport-
fisket. En hog berdkning syns nedan, dar skadan antas vara total fiskeforlust i ett ar
(mycket hog), medan ovriga delar i berdkningen dr mer genomsnittliga.

27 (32)



Gota élvutredningen — delrapport 20

— Fiskekortsforluster 1 ar: 6 x 70 kkr = 0,4 MSEK/stort skred. (6 fiskeféreningar, an-
tar att Gota dlvintdkterna dr samma for alla foreningar som for Sportfiskarna 1 Gote-
borg. Intdkterna for Lilla Edet borde vara hogre, oként hur mycket)

— Forluster schablonvirde 1 ar: 1 000 laxar/ar x 100 kr/fisk = 0,1 MSEK/stort skred

Med stort skred avses hér inte exempelskredet for kvickleraomradet, utan ett mycket

storre skred. Det finns inga beldgg for ovanstdende stora fiskeforluster vid tidigare skred
(Jacobson, 2010-03-05).

28 (32)



Gota élvutredningen — delrapport 20

6 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Att virdera ocksa naturviarden i monetéira termer dr mycket viktigt, eftersom dessa vér-
den annars litt gloms bort. Dock behdver metoder for vérdering fortfarande utvecklas
mera for att det ska vara mojligt att inkludera natur pad samma villkor som t ex skador pa
jarnvédg (TEEB, 2010a).

Virdering av skredkonsekvenser orsakar ocksa avvagningsfragor mellan konsekvenser
for befintlig biologisk mangfald och landskap, som kan ta skada, och ny biologisk
méngfald och landskap, som kan gora nytta. Varken skadan eller nyttan har kvantifierats
pa ett tillfredsstéllande sétt, och ett béttre naturvetenskapligt underlag behdvs.

Uppskattningen av virden som finns i kapitel 5 dr behiftade med stora osdkerheter. Som
kanske viktigast kan pdpekas att virdering av pedagogiskt virde saknas helt, medan det
ar en av anledningarna till att Gota dlvdalen utgor ett riksintresse for naturvard. Under-
lag for att virdera naturforluster eller -vinster i monetira termer ar fortfarande bristfal-
ligt.

Med tanke pa detta finner vi det orimligt att inkludera natursektorn i samma berdkning
av konsekvenser som t ex trafiksektor, fastigheter och liv, &ven om det hade varit 6nsk-
vart. En mycket grov uppskattning baserad pé de bristfilliga data som finns tillgédngliga
vid denna tidpunkt, ger vid handen att f6ljderna av ett skred skulle kunna vérderas till
nigonstans mellan 10 MSEK/ha i forlust och 10 MSEK/ha i vinst.

Med allt detta i dtanke &r det ocksa viktigt att papeka att, oberoende av vilken vinst eller
forlust som sjélva skredet dstadkommer, de allra flesta atgérder for att forebygga skred
skadar naturen.
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BILAGA 1: KARTOR MED NATURVARDEN

I denna bilaga finns utdrag ur Informationskartan Vistra Gotaland (Lansstyrelsen Vistra
Gotaland, 2010) for naturvard, friluftsliv/turism, och kulturmiljé. I denna visar kartorna
hela studieomradet. For mer overblickbar och styrbar information, se Informationskar-
tan, http://gis.Ist.se/gisve/.

Dessutom visas utdrag ur miljokonsekvensbeskrivningen for vig 45 och NorgeVinern-
banan (Vigverket m fl., 2005). Denna ar inte GIS-baserad. Enstaka kartor fran sma bitar
av omradet, som visar en del av den tillgéngliga informationen, har klippts in hér for att
visa vilken information som finns tillginglig.

Ungefirlig position av utdragen ur Informationskartan Vastra Gotaland. Orginalkartan ticker
hela ldnet, och ddrmed hela studieomradet.

Utredningsomréde for miljokonsekvensbeskrivning for vig 45-NorgeVianembanan (Végverket
m fl, 2005). Utredningsomradet tacker en del av studieomradet.
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Karta fran Trollhéttan till Lodose — allt inom flik naturvérd (Lansstyrelsen Véstra Gotaland,

2010). Bakgrundskarta © Lantméteriet MS2010/10049
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Karta fran Lodose till Goteborg — allt inom flik naturvard (Lénsstyrelsen Vistra Gotaland,
2010). Bakgrundskarta © Lantméteriet MS2010/10049 _
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Karta 2, naturmiljo, ur (Vagverket m fl, 2005)
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Karta 5, naturmiljo, ur (Vagverket m fl, 2005)
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Landskapsbild

I Bana Vig i Vists miljokonsekvensbeskrivning finns ocksa en analys av hur den plane-
rade (jarn)védgen paverkar landskapsbilden. Karteringen for landskapsbild é&r i forsta
hand inriktad pd paverkan fran nya (jarn)végen, medan landskapsbilden i 6vrigt beskrivs
overgripande. Nedan en delkarta som exempel.

Karta 5, landskapsbild, ur (Vagverket m f1, 2005)
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Friluftsliv

Teckenforklarning for utdrag ur informationskartan (Lansstyrelsen Véstra Gotaland, 2010)-flik
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Karta fran Trollhéttan till Lodose — friluftsliv och turism, utom naturreservat (Lénsstyrelsen
Vastra Gotaland 20 10). Bakgrundskarta © Lantmiteriet MS2010/10049
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Karta fran Lodose till Goteborg — friluftsliv och turism, utom naturreservat (Lansstyrelsen Vast-

ra Gotaland, 2010). Bakgrundskarta © Lantméteriet MS2010/10049
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Karta 2, friluftsliv, ur (Vagverket m fl, 2005)
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Karta 6, friluftsliv, ur (Vagverket m fl, 2005)

Kulturmiljo

Teckenforklarning for utdrag ur informationskartan (Léansstyrelsen Véstra Gotaland, 2010)-flik
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Karta fran Trollhéttan till Lodose — allt inom flik kulturmiljo (Léansstyrelsen Véstra Goétaland,
2010). Bakgrundskarta © Lantméteriet MS2010/10049
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Karta fran Lodose till Goteborg — allt inom flik kulturmiljo (Lansstyrelsen Véstra Gotaland,
2010). Bakgrundskarta © Lantméteriet MS2010/10049
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Karta 4, kulturmiljo, ur (Vagverket m fl, 2005)
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Karta 5, kulturmiljo, ur (Vagverket m f1, 2005)
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BAKGRUND

Syftet med denna fallstudie dr att klargéra pé vilket sétt befintliga underlagsdata skulle
kunna anvéndas for att uppskatta foljderna av skred for naturvéarden eller naturomraden.
Forhoppningen dr att s sméningom komma fram till en generell metod genom att
studera nagra begransade omraden i detalj. Detta &r fallstudien for naturomraden och
den utgor en bilaga till delrapporten om samhillssektorn “natur”. De specifika fragorna
ar:

— Hur kan informationen om skyddade naturomraden bidra till virderingen?
— Vilka delar av informationen &r vésentliga?
— Vilka generaliseringar skulle kunna vara mdjliga?

For detta anvinds som fall ett naturreservat med direkt angransande omréde, och léns-
styrelsens informationskarta med lankade dokument som underlag.

1 VAL AV OMRADE, VID NODINGE OCH MARIEBERGS
NATURRESERVAT

Ett omréade 1 utkanten av Mariebergs naturreservat valdes for att det inneholl
naturreservat, riksintresse for friluftsliv, och inte alltfér mycket annat. Fallstudieomradet
natur 1 Nodinge visas 1 Figur 1. Markanviandning och ortofoto visas 1 Figur 2 respektive
Figur 3. Omrddets omgivning visas i Figur 4. Koordinaterna for att fi fallstudiens
ungefarliga omrade visas 1 Tabell 1.

Teckenforklarin
g Angs- och hagmarl

Regionalt vardefulla

odlingslandskap

g Nationellt utpekade &ngar
och hagar

Nationellt utpekade
adlingslandskap

£ MNaturminnen

Vétma rks i.I'II’G nte ri.ng
Ldvskogsinventering

DIU Natura 2000
fageldirektivet

l:l Matura 2000 art- och
habitatsdirektivet

Biotops kydd
Naturvardsavtal
Maturvardesobjekt
Nyckelbiotoper
Sumpskogar
Naturreservat
Mationalparker

g Riksintressen friluftsliv

Riksintressen naturvard
Djur- ach

vixtskyddsomraden

Tatortskartan
Fastighetskartan

D Fdrstarkta
kommungranser

Farstarkta lansgranser

D lan_yta
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Figur 1: Fallstudieomradet natur 1, vid Nodinge (Ldnsstyrelsen Vistra Gétaland,

2009). Obs att ovre vinstra hornet har kapats bort for att forenkla (se Figur 4).
Bakgrundskarta © Lantmdteriet MS2010/10049

© Lantmateriet MS2009/09509

Figur 2 (t.v.): Karta 6ver markanvindning i fallomradet. Ljusgul: ej brukad dker eller
annan oppen mark. Brungulbeige: dker. Gron: l6vskog. Morkgron linje dr norra
grdnsen pd Mariebergs naturreservat.

Figur 3 (t.h.): Ortofoto av fallomrddet. (Vattenfall m fl., 2007).

Figur 4: Fallstudiens omgivning (Nédinge). Teckenforklaring se Figur 1. (Ldnsstyrelsen
Vistra Gotaland, 2009). Bakgrundskarta © Lanimiiteriet MS2010/10049

Tabell 1: Ungefirliga koordinater for fallstudieomrddet (efter (Linsstyrelsen Viistra
Gétaland, 2009))

RT90 Syd/Nord-koordinat: ‘m
vist/Ost-koordinat: ‘W

SWEREF99: Syd/Nord-koordinat: ‘ 6421019
Vvist/Ost-koordinat: ‘ 324310

WGSs4 Latitud: \m
Longitud: ‘W

3 (14)
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2 INVENTERING AV VARDEN OCH BEDOMNING AV
SKREDKONSEKVENSER

I fallstudieomradet finns (Lénsstyrelsen Véstra Gotaland, 2009)
- Vétmarker vid Illekérr

- Naturreservat Marieberg

- Natura 2000 fageldirektivet Gota dlv-Nordre dlvs dalgéng

- Riksintresse naturvard Gota och Nordre élvs dalgangar

- Riksintresse friluftsliv Gota dlv — Nordre alv

21 Vatmarker vid lllekarr

211  Beskrivning

Vatmarken foljer dlven, och &r bla snedstreckad i Figur 1och Figur 4. Den tiacker
ungefdr halva landomradet 1 fallstudien och &r av typ sumpskog. Det kan vara dessa
vatmarker som avses som sérskilt vardefulla for riksintresset natur. Vatmarken vid
Illekarr finns inte med pd Skogsstyrelsens inventering av sumpskogar (Skogsstyrelsen,
2009a), mojligen for att den inte ligger i en storre skog.

21.2 Konsekvenser av skred

Vid skred kan forvéntas att sumpskogen forsvinner precis vid skredplatsen.
Beskuggningen av marken bibehalls inte, vilket kan vara avgdrande for att bevara
naturvirden (Skogsstyrelsen, 2009b). A andra sidan kan skred vintas leda till dod ved,
som dr gynnsam for naturvirden i sumpskog (Skogsstyrelsen, 2009b).

Zonen dr smal, endast 100 m bred och risken &r stor att de kvarvarande, opaverkade,
sumpskogsomradena tappar direkt kontakt med varandra. Huruvida detta paverkar
naturvédrdena i sumpskogsomradena vet vi inte.

2.2 Mariebergs naturreservat

221 Beskrivning

Den norra spetsen av Mariebergs naturreservat upptar den sodra halvan av
fallstudieomradet. Mariebergs naturreservat ”foreter en landskapsbild av stort
skonhetsvirde med storslagen natur. Omradet rymmer betydande kulturella naturvédrden
framst ett I6vskogsomrdde inom fastigheten Marieberg 1:1 med en f6r Bohusldn unik
lundflora och ekskog av skiftande karaktir. Med hansyn hértill och med beaktande av
omradets betydelse for det rorliga friluftslivet finner ldnsstyrelsen det angeldget att
omradet avsitts som naturreservat” (Lansstyrelsen Goteborgs och Bohus ldn, 1974).

Med andra ord ar det framst befintliga biologiska véirden och rekreation som ar
anledning till naturreservatet.

2.2.2 Konsekvenser av skred

Béde naturvirdena i Mariebergs naturreservat och tillgédngligheten for det rorliga
friluftslivet torde skadas av ett skred i fallomrddet. Dock é&r fallomrddet beldget i
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utkanten av naturreservatet, och skred skulle darfor inte skada hela naturreservatets
omrade.

Att det mest virdefulla l1ovskogsomréadet inte &r i fallomradet torde minska den verkliga
skadan som ett skred kunde orsaka. Det blir dock orimligt att detaljvdrdera inom ett
naturreservat i den riktiga virderingen.

2.2.3 Besokare naturreservat

Rekreationsvirdet {or ett naturreservat skulle kunna fas fram genom att kombinera
betalningsvilja per person med antalet besok. Betalningsvilja finns det eventuellt
underlag till i (Kinell m fl., 2009).

Under 2006 och 2007 gjordes en besoksrakning for tre naturomraden nira Goteborg:
Delsjoomradet fick ca 1 000 000 besok per ar; Sandsjobacka naturreservat ca 350 000
besok per ar, och Vittlefjills naturreservat cirka 100 000 besok per ar. 80 % av besoken
gjordes mellan klockan 09:00 och 18:00. Inga besdk gjordes mellan klockan 21:00 och
06:00 (Vistkuststiftelsen m fl., 2007). Alla tre omréden grénsar till Géteborg stad och
har darfor ett stort antal potentiella besdkare.

Ragnhildsholmen vid Kungilv har i genomsnitt per ar normalt 22 besokare pé lordagar,
22 pa sondagar, och 16 besokare varje vardag (Goransson, 2010-03-11 ). Besoken géller
inte hela naturreservatet utan endast Ragnhildsholmen, som har en tydlig ingang och
dérmed ar l4ttmatt. Det motsvarar cirka 6 500 besdkare per ar. Ragnhildsholmen ligger
pa andra sidan Nordre dlv frdn Kungélv, ca 2 mil frdn Goteborg centralstation.
Kungilvsbor har tillgéng till ett antal naturreservat direkt 1 anslutning till Kungélv.

En stor médngd narboende torde 6ka antalet besokare. I ett forsok att generalisera
besokssiffrorna har antalet ndrboende for Ragnhildsholmen och Vittlefjéll raknats ut
(Tabell 2). Avstindet dr métt frin omradets kant, 1 fallet Ragnhildsholmen &r det fran
begransningen av sjilva holmen (och inte fran hela naturreservatet).

Tabell 2: Antal boende och besdkare for nagra naturomrdden.

Antal Antal Antal
boen(*ie besok per Area  besok per
Naturreservat inom ar (ha) ha och ar
lkm 3km Skm  7km
Ragnhildsholmen (ej hela reservatet) 269 12500 32700 57300 6500" 36 181
Vittlefjélls naturreservat 12000 30400 >60000 100000% 1400 70
Mariebergs naturreservat 3850 22100 36500 58400 183

* (SCB, 2009)
" (Goransson, 2010-03-11 )
& (Vistkuststiftelsen m fl, 2007)

Fordelningen av antal boende for naturreservatet Marieberg ligger mellan
fordelningarna for de tva andra reservaten. Mariebergs boendefordelning dr mycket lik
Ragnhildsholmen nér ett storre omrade studeras (radie=5 km och 7 km). For ndromradet
har Marieberg betydligt fler boende dn Ragnhildsholmen (ca 10 ggr fler inom 1 km och
ca dubbelt sd manga inom 2 km). Vittlefjall har betydligt fler boende inom 1 km och 5
km, men ganska lik férdelning for 3 km.
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Marieberg har ca 5 ggr storre yta an Ragnhildsholmen, och dr ungefar en attondel s&
stort som Vittlefjill. Marieberg och Ragnhildsholmen ligger bdda néra flera andra
naturreservat. Vid Vittlefjall finns fa andra alternativ och det dr dessutom det reservat
som ligger ndrmst Goteborg i riktning norrut. Sannolikt bidrar detta till att gora
Vittlefjall populérare &n de tva andra reservaten. Marieberg borde alltsd vara mer likt
Ragnhilds-holmen @n Vittlefjall.

Om man antar att antalet besokare ar areaberoende, sa kan 250 besdkare per ha och ar 1
Marieberg vara rimligt. Det ger ca 50 000 besok per ar. Om antalet besdkare skulle vara
oberoende av storlek skulle antalet besokare per ar i Marieberg antagligen ligga en bit
over Ragnhildsholmen. Om man utgar fran att ndrboende utnyttjar omradet i storre
utstrackning dn de som bor lingre bort, sa skulle 15 000 kunna vara en rimlig
uppskattning. S& besokstalet for Marieberg kan enligt ovanstiende resonemang
uppskattas till mellan 10 000 och 50 000 besdk per ér. Detta helt oaktat naturreservatens
innehall.

23 Natura 2000 fageldirektivet Gota dlv- Nordre alvs dalgang

231 Beskrivning

Omradet, som &r skyddat enligt Natura 2000-figeldirektivet, sammanfaller inom
fallstudieomradet med Mariebergs naturreservat. Hela Natura 2000-omradet som ingar i
ett och samma beslut dr 1 004 ha. Det frimsta syftet med Natura 2000-omridet dr att
bevara Gota och Nordre dlvs, med anslutande markers, viarden som flytt-, 6vervintrings-
och hédckningslokal for singsvan, salskrake, bivrak, havsorn, brun och bla kérrhok,
sméflackig sumphona, brushane och dubbelbeckasin. Natura 2000-omradet omfattar
hela naturreservaten Marieberg och Gota och Nordre dlvs dalgdngar och ligger helt
inom riksintresse for naturvard och friluftsliv. Omradet hyser vidstriackta sankmarker,
kérr och dngar omvixlande med l6vlundar och ékrar. Den omedelbara narheten till
Goteborg ger omradet ett stort virde med avseende pa rekreation och friluftsliv.
Omradet utnyttjas ocksa i undervisning bade vid Goéteborgs universitet och av skolor
och ideella foreningar. Omradet hyser en artrik karlvaxtflora praglad av de rika
lersedimenten i dlvdalen. Ortrika I6vlundar, och alkérr med en ling rad mindre vanliga
karlvaxter finns pa flera hall. (Lansstyrelsen Véstra Gotaland, 2005)

Bevarandemélet for omradet ar att upprétthdlla gynnsamma hécknings, rast och
overvintringsforhallanden for utpekade fagelarter genom att bevara éldre 16v- och
blandskog, dldre vassar samt upprétthalla hivden i det 6ppna landskapet och en god
vattenkvalitet i G6ta- och Nordre dlv. (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2005).

Sammanfattningsvis ligger omradets varde framst som flytt, dvervintrings- och
héckningslokal for faglar. Befintlig biologisk méngfald behdver uppritthallas for detta.
Dessutom édr rekreation och pedagogik viktiga faktorer, men dessa dr klart underordnade
bevarandevérdet.

2.3.2 Konsekvenser av skred

Féglar hinner undan (Schuster och Highland, 2007). Vuxna figlar skadas ej av skred,
dock kan hickningen forstoras.

Hécknings-, rast- och 6vervintringsforhéllanden kan ocksé storas genom att dldre skog
och vassomraden skadas av skred.
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24 Riksintresse naturvard Goéta och Nordre dlvs dalgangar

241 Beskrivning

Utdrag ur (Léansstyrelsen Vistra Gotaland, 2000) som beskriver riksintresset for
naturvard Gota och Nordre dlvs dalgangar finns 1 bilaga 2.1. Sammanfattningsvis ar
vérdet inom detta riksintresse en kombination av landskap/geomangfald och befintlig
biologisk mangfald. De vérdefulla formerna 4r ravinlandskap och skredmorfologi,
vatmarker, stranddngar och sumpskog.

Mariebergs vatmarker utpekas som speciellt virdefulla for faglar.

2.4.2 Konsekvenser av skred

Skred &r en forutsittning for att bibehalla landskapet, och kan vara en bidragande orsak
till att den befintliga biologiska méngfalden existerar. Darfor bedoms skred som i
huvudsak positiva for viardering av detta riksintresse.

Skred 1 bifléden eller huvudfiran kan dock stora vandrings-, lek- och uppvéixtomraden.

Speciellt kidnsliga lekomraden antas skyddas genom naturreservat eller pd annat sétt, s&
att inga hénsyn behover tas till detta vid virdering av riksintresset.

2.5 Riksintresse friluftsliv Gota alv — Nordre alv

251 Beskrivning

Utdrag ur (Lénsstyrelsen Véstra Gotaland, 2002) som beskriver riksintresset for
friluftsliv Gota dlv - Nordre dlv, finns 1 bilaga 2.2. Sammanfattningsvis kan skred
paverka riksintresset for landomradena, framst landskap, och for sjdlva dlven framst
fritidsbétar och fiske.

2.5.2 Konsekvenser av skred

Skred &r en forutséttning for landskapsbilden, sa att deras inverkan &r positiv for denna
faktor.

Om skred ddmmer upp floden eller forsdmrar fisket skadas riksintresset. Sméskred (som
t ex 0,3 ha vid Agnesberg 1993), har inte haft paverkan pa tillgangligheten for
fritidsbétar och fiske. Endast mycket stora skred skadar riksintresset, och d& oberoende
av var i dlven de upptrider.

2.6 Sammanfattning: konsekvenserna som ska varderas
Sammanfattningsvis dr f6ljande aspekter identifierade 1 fallstudieomradet (Tabell 3):

- Befintlig biologisk méngfald, i form av naturreservat, Natura 2000 fageldirektiv,
sumpskog och riksintresse naturvard.

- Sumpskogen riskeras att delas av skred eftersom zonen dr smal. Natura2000-omradets
skada av skred bestar i att hickningen kan skadas och att hicknings-, rast-, och
overvintringsmiljo kan forsamras.

- Rekreation 1 form av naturreservat. Storleksordning 10 000 besdk per ar.
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- Landskapet i form av riksintressen for naturvard och friluftsliv. For
naturvardsintresset frimst som landskapsbildare, och pedagogiskt hjdlpmedel. For
friluftslivsintresset frimst av estetiska skal.

Fritidsbatar och fritidsfiske i dlven (riksintresse friluftsliv) kan dartill storas av storre
skred.

Skadorna pa faglar, fisk och fritidsbétar torde vara beroende av tiden pa &ret som
skredet intraffar: dgg, glin och ungar &r akut sérbara. Skador pa habitat dr oberoende av
tidpunkt for ett eventuellt skred.

Skred skulle kunna leda till strre, men lite annorlunda, naturvirden. Oppna ytor ér
mycket viktiga for naturvirden, och naturliga skred en forutsittning for vissa av
naturvirdena i Gota dlvdalen (Dahl, 2010-03-15; Kling, 2010-03-04). Till exempel &r
bortforsling av omkullfallna trad redan nu forbjudet i en del av reservatet (Lénsstyrelsen
Goteborgs och Bohus ldn, 1974). Det torde gélla d&ven om trad faller omkull pé grund av
skred.

Tabell 3: Schema 6ver konsekvenser av skred pa naturvirden inom fallstudieomradet. -
anger trolig skada, + anger trolig vinst.

Befintli Ny
N g biomangfald Landskap Rekreation Fiske
biomangfald
pga skred
Viatmarker - fragmentering (+ doda trad
vid Illekarr befintlig ej
sumpskog identifierade
som
skyddsvirda)
Naturreservat | - lovskog (+ doda trad) -
Marieberg tillgédnglighet
Natura 2000 - skada
fagel GA-Na hickningsplats
(tidpunktberoende)
Riksintresse () + +
natur Gi-Ni pedagogisk
Riksintresse + + estetisk | - batar pa - glin och
friluftsliv Gi- dlven lekbottnar
Na (tidpunkts- (tidpunktsberoende)
beroende)
+ estetisk

3 VARDERING AV SKREDKONSEKVENSER

Eftersom virdering av naturvérden i pengar dr bade svart och kontroversiellt 4r det en
fordel att fa fram siffror fran flera hall.

I delrapporten natur som detta ar en bilaga till finns skattningar av véirderingar av
biologisk mangfald och rekreation fran andra studier. Att skapa strandangar eller
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vatmarker kostar 1 storleksordningen 0,2 M SEK/ha (Wallenberg m fl., 2008; Vagverket
m fl., 2002).

Forvaltningskostnader kan utgdra en annan bas for att visa vilket virde som (minst)
sdtts pa naturreservatet. Forvaltningskostnaden for Marieberg uppgér till 0,075 M
SEK/a (Sjogren, 2010-04-21). Naturreservatet ar pa 183 ha, varav 122 ha pa land
(Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2010). Forvaltningskostnaden ér alltsé i
storleksordningen 0,0006 M SEK/ha/a

Hela fallstudieomrédet ligger inom ett riksintresse for naturvard, dér skred ar en
forutséttning for det stora flertalet av varden och skredkonsekvenser ddrmed &r positivt.
Skred skulle leda till bdde vinst och forlust for riksintresset for friluftsliv.

En del av fallomréadet ar dartill naturreservat, dér befintliga varden kan skadas men dir
ocksd nya vérden kan uppsta som uppfattas som positiva, &ven om de inte a priori ar
identifierade enligt beslutsdokumenten. Sammantaget skulle skred i naturreservatet leda
till en nettovinst av okénd storlek for naturvéirdena.

En del av fallstudieomradet &r identifierad som vatmark/sumpskog. Denna del ar ocksa
del av riksintressena som tdcker hela omradet. Ocksa for detta omrade skulle skred
kunna leda till en vinst for naturvirdena, dock ar forutsattningarna mycket simre
eftersom forvaltaren inte nédvéndigtvis dr inriktad mot naturvird. Skred hér kan
virderas positivt baserat pa riksintresset for naturvard, men ldgre dn inom
naturreservatet.

Den forsamrade tillgéngligheten kan utgdra en negativ konsekvens.

4 SLUTSATSER AV FALLSTUDIEN FOR HELA GOTA ALVDALEN

Arbetssittet anvént i fallstudien forutsitter att samtliga naturreservat dar
beslutsdokument finns klassas efter befintlig biomangfald, landskap och pedagogik,
samt rekreation.

Samtliga omrdden som dr skyddade enligt Natura 2000-fageldirektiv torde frimst vara

vardefulla p.g.a. befintlig biologisk méngfald och rekreation. Vuxna faglar skadas ej av
skred, dock kan hickningen forstéras och dvervintringsmiljon forsdmras. Skadan torde
vara liten.

Rekreation kan skadas av forsdmrad tillganglighet. Att skatta antalet besdkare utifran
befintliga data &r arbetsintensivt men skulle kunna gé att gora. Skattningen blir dock
mycket grov.

Naturvérden relaterade till biologisk mangfald torde dka nér skred sker i naturreservat,
dér forvaltaren vanligen har en naturgynnande inriktning. Skred utanfor naturreservat
riskerar att atgdrdas i efterhand, sé att vardet dar skulle vara mindre.

Skadans eller vinstens omfattning/storlek i pengar kan vi for tillfdllet inte sétta.
Storleksordningen skulle eventuellt kunna ligga pa 0,1-1 M SEK/ha.

9 (14)



Gota alvutredningen — delrapport 20

5 REFERENSER

Dahl, U. (2010-03-15) "Naturvardsenheten, Lansstyrelsen Vistra Gotaland" Personlig
kommunikation.

Goransson, T. (2010-03-11 ) "Vistkuststiftelsen" Personlig kommunikation.

Kinell, G., S6derqvist, T. och Hasselstrom, L. (2009) "Monetira schablonvérden for
miljoforandringar". Naturvardsverket, NV 6322 www.naturvardsverket.se.

Kling, J. (2010-03-04) "Vattenmyndigheten, Lansstyrelsen Véstra Gotaland" Personlig
kommunikation.

Lansstyrelsen Goteborgs och Bohus lén (1974) "Forklarande av det s k
Mariebergsomréadet vid Gota dlv, Kungdlvs kommun, som naturreservat".
Planeringsavdelningen, 11.121-1883-71
http://lanstema.lst.se/mvpdf/regdos2000790.pdf.

Lansstyrelsen Vistra Gotaland (2005) "Bevarandeplan for Natura 2000-omrade
SE0520035 Gota dlv-Nordre dlvs dalgang". Naturvardsenheten, 511-32362-2005
http://www.lansstyrelsen.se/NR/rdonlyres/09F2921D-0656-4A84-8AD4-
6D0AB9E43B1B/34739/SE05200398.pdf.

Lansstyrelsen Vistra Gotaland (2009) "Informationskartan Véstra Gotaland"
http://gis.lst.se/gisvg/

Lansstyrelsen Vistra Gotaland (2010) "Informationskartan Véstra Gotaland"
http://gis.1st.se/gisvg/

Lansstyrelsen Vistra Gotaland (2002) "Omraden av riksintresse for friluftsliv"
http://www.Ist.se/NR/rdonlyres/21BDDC30-9697-486B-9224-
CA161AA4D83C/94822/Riksintressen_beskr friluftsliv.pdf.

Lansstyrelsen Vistra Gotaland (2000) "Viardebeskrivningar riksintresse for naturvard",
beslut 2000-02-07, uppdaterad 2008-01-16
http://www.Ist.se/NR/rdonlyres/21BDDC30-9697-486B-9224-
CA161AA4D83C/94822/Riksintressen_beskr_friluftsliv.pdf.

Miljodepartementet (2008). "Regleringsbrev for budgetaret 2009 avseende anslag 1:10.

SCB (2009). "SCB:s register over totalbefolkningen 2008-12-31" Befolkningsstatistik
per ruta for en buffertzon ldngs Gota dlv, SCB 198102/ 858584-6.

Schuster, R. L. och Highland, L. M. (2007). "Overview of the effects of mass wasting
on the natural environment" Environmental & Engineering Geoscience, 13, 25-
44,

Sjogren, L. (2010-04-21) "Sakansvarig — Vard och forvaltning, Naturvardsenheten,
Lénsstyrelsen Vistra Gotaland" Personlig kommunikation.

Skogsstyrelsen (2009a) "Skogens parlor"
http://www.skogsstyrelsen.se/episerver4/templates/SNormalPage.aspx?id=1252
4.

Skogsstyrelsen (2009b) "Skoétsel och naturviardesbeddmning av sumpskog"
http://www.skogsstyrelsen.se/episerver4/templates/SNormalPage.aspx?id=1356
6 Accessed 2010 -03-30.

Wallenberg, P., Persson, T., Belhaj, M., Olshammar, M. och Ek, M. (2008)
"Uppfoljning forstudie dtgidrdskostnad for Vattenmyndigheten". IVL, IVL
U2321.

Vattenfall, Sjofartsverket, Svenska Kraftnit, Lansstyrelsen Véstra Gotaland,
Vinersborgs kommun, Trollhdttans Stad, Lilla Edets kommun, Ale kommun,

10 (14)



Gota alvutredningen — delrapport 20

Kungélvs kommun, G6teborgs Stad och Statens geotekniska institut (2007)
"Underlag for samordnad beredskapsplanering for dammbrott 1 Gota dlv".
Vattenfall Power Consultant AB, SGI Dnr 5.50-0611-0703.

Vigverket, Banverket och Ale kommun (2002) "Vég 45 och NorgeVénerbanan.
Angeredsbron - Alviingen. Delutredning - Kompensationsatgirder for intring i
strandéngar.". Vigverket Region Vist och Banverket, Viastra banregionen,
Arkitektringen AB, Naturcentrum AB, Forslagshandling september 2002
http://www22.vv.se/filer/48370/utredning_strandangar 2002 _web.pdf.

Vistkuststiftelsen, Goteborgs stad park och natur och Lokala naturvéardssatsningen
(2007) "Besoksrakning i titortsndra naturomraden runt Géteborg 2006 och
2007".

11 (14)



Gota alvutredningen — delrapport 20

BILAGA 2.1: BESKRIVNING AV RIKSINTRESSET FOR NATURVARD

Denna bilaga utgor ett utdrag ur (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2000), som beskriver
riksintresset for naturvard i fallstudieomrédet.

Area: 10479 ha

Riksvirde:
Landskapstyp Naturtyp Vegetationstyp  Arter Geologi
Odlingslandskap | Naturbetesmark Flora
Alvdal Strandéng, Fauna,
limnogent flora
strandkomplex,
sumpskog,
bergsbrant,
ddellovskog
Vattendrag Fauna
Geovetenskap Overskjutning/forkastning,

sprickdal, kanon, ravin,
skredérr, drumlin,
jordartsstratigrafi

Virdeomdome: Miktig sprickdal som vél askadliggor en dlvdals utveckling. I sodra delen
flackt landskap med 6versvamningsplan och uppstickande bergknallar. Representativt
odlingslandskap med lang kontinuitet och stort inslag av naturbetesmark.

Sarpraglad flora i kanjonens branter. Vaxtsamhéllena ar bitvis art- och individrika, med arter
som backsmorblomma, kérrséilting, havssélting, vattenstands- och backsmultron.

Stranddngarna, maderna och dlven dr av stor betydelse for hdckande och rastande
vatmarksfaglar. Denna funktion forstirks av Gota dlvs strategiska lage i ett
flyttningsstrak for ménga fagelarter. Sarskilt virdefulla lokaler &r Mariebergs
vatmarker, Stora Viken och Askekirr.

I norra delen brant topografi, kanjonbildning och utpréglat ravinlandskap med mangformig
skredmorfologi, sérskilt utmed Slumpéns dalgang. I dalgdngen finns virdefulla geologiska
lokaler for tolkning av terrdngformernas bildning.

Gota dlv med bifldden &r viktiga som vandrings-, lek- och uppvéxtomraden for bl a lax, 6ring,
asp och faren.

Solbergséan utgdr ett mycket viktigt reproduktionsomrade for havsoring och har fina
lek- och uppvéxtomraden i stora delar av sin strickning. Reproduktionsomradena ar
langa och sammanhédngande med optimala forhéllanden for havsoring. Fran och med
1984 har ocksé lax reproducerat sig i de nedre delarna av an. Flodparlmussla har
funnits tidigare i vattendraget och har aterplanterats.

HuvudKkriterier: A, C, D

Stodkriterier: Storlek, mangformighet, kontinuitet, representativitet, raritet.
Forutsittningar for bevarande: Véatmarker och vassomraden bibehalls for fagellivet
och véxtligheter. Vandringsvigarna for lax och havsoring bibehalls och forbattras.
Vattenkvaliteten i Gota dlv fortsitter att forbéttras. Fortsatt jordbruk med akerbruk,
naturvardsinriktad betesdrift och skotsel av landskapselement. Restaurering av
igenvuxna dngar och naturbetesmarker.
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Soder om Gota élv dndrar dalgédngen karaktir. Strandbrinkarna blir ldgre och dalbottnen
har bibehallit sin ursprungliga sedimentationsyta. Aven inom detta avsnitt forekommer
emellertid skredédrr hir och var, men de dominerar inte landskapet p&4 samma sétt som i
norra delen.

I de manga ravinerna dér niringstillgdngen och vattentillgdngen ar hog, har oftast en
mycket artrik och lummig vegetation utvecklats. Utmed dlvens laglénta delar —
foretradesvis soder om Gota — forekommer ofta strandéngar och vassomraden med ett
rikt fAgelliv och en intressant vegetation.

For fagellivet har dalgédngen framst betydelse som rastlokal, men betydelsen ar dven
stor som hicknings- och ruggningslokal.

Kommentar fran forfattaren: Skred star inte angivit som forutséttning for bevarande, varken som
positiv eller negativ faktor.
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BILAGA 2.2: BESKRIVNING AV RIKSINTRESSET FOR FRILUFTSLIV

Denna bilaga innehaller utdrag ur (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2002).

Area: ca 4 800 ha varav ca 2 900 ha land

Intresseaspekter: Batsport, fritidsfiske, naturstudier (botanik, ornitologi,
geologi), kulturstudier (kulturhistoria)

Urvalskriterier: Alvdal med sirskilt vacker och intressant landskapsbild (F)
Vattendrag, som rinner genom omvéxlande landskapstyper, lampade for

langre batturer (H)

Alv med tillfille till fritidsfiske efter bl a lax och havséring (J)

I 6vrigt se Omrade av riksintresse for naturvard NO nr 19 och

huvudkriterierna A och D [Riksintresset for naturvird ovan. Pascals anmérkning].

Stodkriterier: Omvéxlande, tilltalande och sirpréglad landskapsbild med
intressevackande natur- och kulturforeteelser (1)

Vatten med god tillgang pa fisk (2)

Omradet kan utnyttjas mangsidigt genom sin storlek och variation (4,5)
Tillgéngligheten till omradet dr god genom végar och kollektivtrafik (7,8)
Forutsittningar for att omradets virde skall besta: Tillgingligheten fran
land far inte forsdmras och vattendraget maste kunna utnyttjas ocksa i
framtiden av fritidsbétar. Forandringar i landskapet, som medf{or forfulande
av landskapsbilden, bor undvikas. Det &r viktigt att den visuella kontakten
mellan vattendrag och landomrade kan besta. Hog vattenkvalitet dr av
betydelse for bl a fritidsfisket.

Omréidets huvuddrag: Géta dlv med Nordre élv utgdr en attraktiv och
vilbesokt vattenled. Ett stort antal turister fardas, frimst sommartid, ldngs
dlven 1 savil mindre farkoster som i de storre kanalbatarna.
Landskapsbilden liangs dlven ar vaxlingsrik med dramatisk topografi.
Kulturlandskapets odlade dilder inramas av kala klippiga hojdformationer
med inspringda lovtradsdungar. Ett rikt fagelliv finns dessutom langs dlvens
strander.
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