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Forord

Fororeningar kan medfora risker for manniskors halsa och var milj6. | Sverige har vi miljokvali-
tetsmal som anger inriktningen for miljoarbetet och fokuserar pa att minska dessa risker. Det finns
ett stort antal férorenade omraden i landet. Utredningar av vilka risker ett fororenat omrade kan
innebéara for manniskors hélsa eller miljon och hur man vid behov kan minska riskerna genom ef-
terbehandling, ar en viktig del av miljomalsarbetet.

Statens geotekniska institut (SGI) har det nationella ansvaret for forskning, teknikutveckling och
kunskapsuppbyggnad gallande fororenade omraden. Syftet ar att SGI ska medverka till att héja
kunskapsnivan och 6ka saneringstakten sa att miljokvalitetsmalen nas. Som ett led i detta ingar att
formedla kunskap om det arbete som utfors vid SGI till olika intressenter, sasom tillsynsmyndig-
heter, konsulter, analyslaboratorier, problemégare, entreprendrer m.fl., bland annat genom att ge ut
SGI Publikationer.

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for fororenad mark for ett 50-tal &mnen och
amnesgrupper. Dessa ar beraknade med utgangspunkt i vanliga forhallanden vid fororenade omra-
den i Sverige och &r tankta att anvandas i inledande riskbedémningar. Nér fororenade omraden
undersoks hander det att férhojda halter aven patraffas av fororeningar som det inte finns generella
riktvarden for. Sadana amnen hanteras ofta genom att riktvéarden tas fram inom de enskilda pro-
jekten. For att ta fram riktvarden enligt Naturvardsverkets metodik (NV, 2009a) behovs data for en
rad amnesspecifika parametrar for det aktuella &mnet. Hur man gar till vaga for att ta fram under-
lagsdata, berakna riktvarden och kvalitetsgranska data och riktvarden kan skilja sig at beroende pa
vem som gor detta. Denna publikation innehaller en metodik som omfattar att samla in, kvalitets-
beddma och vélja ut &mnesdata samt att kvalitetsklassa beréknade riktvarden. Publikationen &r
anvandbar bade da &mnesdata och riktvarden tas fram samt vid granskning. Metodiken baseras pa,
och &r ett komplement till, Naturvardsverkets riktvirdesmodell ”Riktvarden for fororenad mark —
Modellbeskrivning och vigledning” (NV, 2009a).

Metodiken har utvecklats av en projektgrupp pa SGI under ledning av Charlotta Tiberg, SGI. |
projektgruppen har aven Par-Erik Back, Yvonne Ohlsson, Maria Carling och Dan Berggren Kleja,
alla SGI, ingatt. Synpunkter pa metodiken har under projektet givits av Annika Hanberg (Institutet
for Miljémedicin), David Lalloo (Léansstyrelsen i Skane) och Niklas Térneman (SWECO).
Undertecknad har beslutat att ge ut publikationen.

Linkdping i december 2014

Mikael Stark
Chef Markmiljoavdelningen
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Sammanfattning

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for fororenad mark for ett 50-tal &mnen och
amnesgrupper (NV 2009a; 2009b). Nar férorenade omraden underscks ar det vanligt att man dven
traffar pa forhGjda halter av fororeningar som saknar generella riktvarden. Sadana amnen hanteras
ofta genom att dmnesdata och riktvarden tas fram inom de enskilda projekten. For att ta fram rikt-
varden enligt Naturvardsverkets metodik (2009a) behovs data for en rad amnesspecifika paramet-
rar. Hur data och beréknade riktvarden varderas, redovisas och kvalitetssakras varierar idag kraf-
tigt. Det finns darfor ett behov av en gemensam metodik for arbetet med att ta fram @mnesdata och
berékna riktvarden for nya fororeningsamnen.

For att riktvardet ska halla en hog kvalitet maste dven amnesdata halla hog kvalitet. SGI har tagit
fram en metodik for att samla in, kvalitetsbeddma och vilja ut amnesdata samt kvalitetsklassa be-
réknade riktvarden. Metodiken omfattar i nulédget endast &mnesdata for berdkning av den hélsorisk-
baserade delen av riktvarden. Den kan sammanfattas i sex huvudmoment:

Oversiktlig datainventering och genomgang av sarskilda egenskaper
Férdjupad datainventering
Kvalitetsklassning av &mnesspecifika data i datakvalitetsklasser; 1, 2 eller 3
Kvalitetssakring av riktvarden;

a. Berdkning och rimlighetsbedémning

b. Kanslighetsanalys

c. Kuvalitetsklassning av riktvéarden; gron, gul, orange eller réd
5. Intern och extern granskning
6. Dokumentation;
a. Amnesdatablad
b. Underlagsdokument

HowpheE

Kanslighetsanalys ar en del av strategin vilket gor det enklare att fokusera pa kvaliteten hos de
amnesparametrar som ar viktiga i det specifika fallet. Ett riktvarde kan darmed tilldelas en hog
kvalitetsklass dven om inte alla &mnesparametrar ar av hogsta kvalitet, forutsatt att dessa &mnespa-
rametrar inte har ndgon betydande paverkan pa riktvardet.

Metodiken kan vara ett stod bade da amnesdata och riktvarden tas fram samt vid granskning av
amnesdata och riktvarden.
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Summary

The Swedish Environmental Protection Agency (Swedish EPA) has published national Soil Gener-
ic Guideline Values (SGGV:s) for about 50 substances and groups of substances (NV, 2009a;
2009b). When contaminated areas are investigated, elevated concentrations of contaminants are
commonly encountered even for contaminants with no SGGV:s available. In such situations, guide-
line values are often calculated at project level. Data for a number of substance specific parameters
are needed in order to calculate guideline values according to the methodology presented by the
Swedish EPA (NV, 2009a). The evaluation, presentation and quality assurance of data and calcu-
lated guideline values can differ considerably between projects and is often not thoroughly ad-
dressed. Therefore, there is a need for a common methodology for the process of gathering data and
calculating guideline values for new contaminants.

The data set of substance specific data must be of high quality to produce guideline values of high
quality. The Swedish Geotechnical Institute (SGI) has developed a methodology that includes
gathering, quality assurance and selection of substance specific data as well as quality assurance of
calculated guideline values. The methodology is presented in this publication, SGI Publication 15,
“Quality assurance of data for human health risk-based soil guideline values”. The methodolo-
gy currently comprises substance specific data for calculation of the human health risk based part
of guideline values. The part considering environmental risk remains to be addressed. The method-
ology can be summarized in six bullets:

1. General data inventory and examination of specific properties
2. In depth data inventory
3. Quality classification of substance specific data in data-quality classes; 1, 2 or 3
4. Quality assurance of guideline values;

a. Calculation and reasonability check

b. Sensitivity analysis

¢. Quality classification of guideline values; green, yellow, orange and red
5. Internal och external review
6. Documentation;

a. Substance data sheet

b. References

Sensitivity analysis is a part of the strategy which makes it easier to focus on the quality of the
crucial parameters for the specific contaminant. This way a guideline value can be assigned to a
high-quality class even if some of the substance specific parameters are not in the highest data-
quality class provided that they do not have a major impact on the guideline values.

The methodology can be a support when substance data are gathered and guideline values devel-
oped as well as in second opinions on substance data and guideline values.
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1. Inledning

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark omfattar ett 50-tal &mnen/ &mnesgrup-
per och har beraknats med utgangspunkt i vanliga forhallanden vid fororenade omréaden i Sverige
(NV, 2009a). | och med att kunskapen om olika &mnens egenskaper 6kar uppmarksammas allt fler
amnen som potentiellt farliga. Nar amnen som kan ge skadliga halso- och miljoeffekter men saknar
generella riktvarden forekommer i fororenad jord forsvaras riskbedomningen, vilket kan medfora
saval osakra bedémningar som forseningar i efterbehandlingsprojekt. Ny kunskap om amnen som
det redan finns riktvarden for tas ocksa fram kontinuerligt vilket gor att existerande riktvarden
ibland beh6ver uppdateras for att kunna ge basta majliga underlag i riskbedémningar. Hur man gar
till véga for att ta fram underlagsdata och berékna riktvarden, samt hur man kvalitetsgranskar data
och riktvarden, kan skilja sig at beroende pa vem som gér detta. Det finns darfor ett behov av en
gemensam metodik for arbetet med att ta fram &mnesdata till riktvéarden for nya féroreningsamnen.

Mot bakgrund av detta har SGI tagit fram ett stod for att valja och kvalitetssakra &mnesspecifika
parametrar vid framtagande av riktvarden. Det ar anvandbart bade da amnesdata och riktvarden tas
fram och vid granskning.

Denna rapport och dess bilagor kommer att uppdateras vid behov. Aktuell version finns pa SGl:s
webbplats, www.swedgeo.se.
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2. FOrutsattningar

De generella riktvarden som Naturvardsverket tagit fram avser “totalhalter” i jord (mg/kg TS). 1
Sverige finns inga motsvarande riktvarden for andra medier som grundvatten eller sediment. Dar-
emot finns risker forknippade med féroreningsspridning till grund- och ytvatten medtagna i den
modell som anvands for att berdkna riktvérden for férorenad mark.

Den metodik som beskrivs i denna rapport omfattar i dagslédget de &mnesparametrar som behdvs
som indata vid berékning av hélsoriskbaserade delar av riktvarden for fororenad mark enligt Natur-
vardsverkets modell (NV, 2009a). Strategier for att ta fram och kvalitetssékra underlag for miljo-
riskbaserade riktvarden kommer att laggas till i ett senare skede. Ovriga parametrar i Naturvards-
verkets berakningsmodell, modell- och scenarioparmetrar, omfattas inte av metodiken.

Naturvardsverkets metodik for att ta fram generella riktvarden for fororenad mark beskrivs i ”Rikt-
vérden for fororenad mark - Modellbeskrivning och végledning” (NV, 2009a) samt tillhorande
berékningsverktyg (NV, 2009b). Bada kan laddas ned fran Naturvardsverkets webbplats. Metodi-
ken i denna rapport baseras pa Naturvardsverkets riktvardesmodell. For att tillampa den foreslagna
metodiken kravs god kdnnedom om hur riktvardesmodellen &r uppbyggd samt vana att sdka i data-
baser och i vetenskaplig litteratur.

Olika typer av riktvarden, gransvarden, eller liknande for fororenad jord finns i manga lander, till
exempel ”Regional screening levels” for olika delstater i USA. Sadana jamférvarden fran andra
lander kan skilja sig betydligt fran de svenska riktvardena av flera orsaker, till exempel skillnader i
syfte eller exponeringsantaganden (for exempel, se Provoost et al. (2006) eller Carlon (2007) dar
varden fran olika lander jamfors). Utlandska jamforvarden kan darfor inte tillampas direkt i Sve-
rige. Daremot kan dmnesspecifika data som anvénds som indata vid riktvardesberékning i andra
lander aven anvandas vid berakning av riktvarden for svenska forhallanden, om de bedoms vara
tillampliga.

Aven allmant anvanda amnesdata kan ibland innehalla stora osakerheter. Ett exempel som visar
detta ar en omfattande sammanstéallning av léslighetsdata for DDT utford av US Geological Survey
som kom fram till att det fanns stora brister i underlaget (Pontolillo & Eganhouse, 2001). Det finns
darfor ett behov av kontinuerlig uppdatering av riktvérden allt eftersom nya data tas fram.
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3. FoOreslagen metodik

3.1 Arbetsgang

Den metodik som tagits fram kan sammanfattas i sex huvudmoment:

Oversiktlig datainventering och genomgang av sarskilda egenskaper
Fordjupad datainventering
Kvalitetsklassning av dmnesspecifika data i datakvalitetsklasser; 1, 2 eller 3

M w b oe

Kvalitetssakring av riktvarden

a. Berakning samt rimlighetsbeddmning

b. Kanslighetsanalys

c. Kvalitetsklassning av riktvarden; gron, gul, orange eller rod
5. Intern och extern granskning

Dokumentation

a. Amnesdatablad

b. Underlagsdokument

Alla arbetsmomenten gas igenom men arbetsgangen &r iterativ och man behdver ofta ga tillbaka till
ett tidigare steg innan man gar vidare. Arbetsmomenten beskrivs narmare i Avsnitt 3.2 till 3.7. Ar-
betet dokumenteras i ett amnesdatablad (Bilaga 2).

3.2 Oversiktlig datainventering och genomgang av sarskilda
egenskaper

3.2.1 Oversiktlig datainventering

For att kunna ta fram ett generellt riktvarde for ett amne behovs data for en rad &mnesparametrar.
De amnesspecifika parametrar som anvands i Naturvardsverkets berakningsverktyg listas i Ta-

bell 1. Vérden fér de &mnesspecifika parametrar som anvants for att berdkna generellt riktvérde for
ett visst Aimne finns listade i det dolda bladet ”Amnen” i beriikningsverktyget (NV, 2009b). Vilka
parametrar som behdvs beror delvis pa typen av amne, se kommentarer i Tabell 1. Parametrarna
har i Tabell 1 delats in i fyra grupper utifran vilken funktion de har i modellen:

o Fysikalisk-kemiska parametrar

e Parametrar for hélsoriskbaserat riktvarde
e Parametrar for miljoriskbaserat riktvarde
e Parametrar for justering av riktvérde

Denna rapport omfattar i dagslaget inte framtagande och kvalitetssékring av de &mnesspecifika
parametrar som behévs for beddmning av miljorisker.
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I listan dver dmnesspecifika parametrar i berdkningsverktyget (bladet ”Amnen”) finns ocksi C
(16slighet), BCF+g,, (biokoncentrationsfaktor for fisk) samt fyiosisn (relativ biotillganglighet vid intag
av fisk). Dessa parametrar anvands dock inte vid Naturvardsverkets berakningar av generella rikt-
varden.

Forsta steget i arbetsgangen for att ta fram halsoriskbaserade riktvarden &r att skaffa sig en uppfatt-
ning om &mnet, hur vél det ar undersokt, for vilka &mnesparametrar som data finns latt tillgdngliga
och var man kommer att behova lagga ner storre arbete pa att ta fram dmnesdata. Vid den 6versikt-
liga datainventeringen ingar féljande moment:

Att soka efter data for de viktigaste parametrarna for att ta fram ett halsoriskbaserat riktvarde:
TDI/RfD, RfC, RISK,, samt RISK,, i nagra lattillgangliga kéllor som till exempel databaserna
IRIS och ITER (se Bilaga 1). De tva RISK-parametrarna som ingar i NV:s modell finns ofta
inte direkt tillgédngliga i databaser men kan berdknas med hjélp av viarden pa “slope factor” och
acceptabel riskniva, se Avsnitt 3.3.3.

Att ta reda pa om amnet klassas som genotoxiskt/cancerogent. Information kan stkas hos
IARC (se Bilaga 1). Anges ocksa i exempelvis databasen IRIS. Notera att for manga amnen ar
kunskapslaget osékert.

Att ta fram data for fysikalisk-kemiska parametrar fran till exempel databaserna HSDB eller
RAIS

Att gora dverslagsberakningar for att fa fram en storleksordning pa det halsoriskbaserade rikt-
vardet och enskilda envagskoncentrationer. Fran 6verslagsberakningarna gors ocksa en preli-
minar beddmning av vilka exponeringsvéagar som ar viktigast. Om man inte enkelt hittar alla
amnesdata som behdvs kan man i 6verslagsberakningar initialt komplettera med data for ett
amne med liknande egenskaper for att fa en forsta uppskattning.

Att, utifran amnets egenskaper, dra slutsatser om vilka exponeringsvéagar som bor vara viktig-

ast. Identifiera utifran dessa @mnesspecifika parametrar som ar kritiska for berakning av rikt-
varde for halsorisker.
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Tabell 1 Oversikt 6ver amnesspecifika parametrar som anvands for att berékna generella riktvarden med
Naturvardsverkets berakningsverktyg (NV, 2009b).

Forkortn. i
NV modell

Svenskt namn Engelskt namn ‘ Kommentar

Fysikalisk-kemiska parametrar

Kg Fordelningskoefficient Distribution coefficient soil/ solut- I/kg Beraknas fran Koc for organiska
jord/marklésning ion amnen.

Koc Fordelningskoefficient orga- Partitioning coefficient organic I/kg For organiska @mnen. Berédknas
niskt kol/vatten carbon/water fran Kow Om inget varde anges.

Kow Fordelningskoefficient ok- Partitioning coefficient oc- I/kg Behdvs for organiska @mnen.
tanol/vatten tanol/water

Kpoc Fordelningskoefficient mobilt Partitioning coefficient dissolved I/kg Beraknas fran Ko for organiska
organiskt kol/vatten organic carbon/water amnen om inget varde anges.

H Henrys konstant Henry's constant - Behdvs for flyktiga amnen.

Parametrar for halsoriskbaserat riktvarde

TDI "Tolerabelt dagligt intag”, "Tolerable daily intake” toxicologi- mg/(kg,
toxikologiskt referensvérde for | cal reference value, non-genotoxic | dag)
icke genotoxiska amnen, oralt | subst., oral intake
intag

RISKor Riskbaserat acceptabelt dag- Riskbased daily intake for geno- mg/(kg,
ligt oralt intag, genotoxiska toxic substances, oral intake dag)
amnen

foio-or Relativ biotillganghetsfaktor Relative bioavailability factor, oral - Standardvardet i modellen ar 1
vid oralt intag intake (100 % biotillgangligt).

RfC Referenskoncentration i luft, Toxicological reference concentra- | mg/m® Referenskoncentration i luft,
toxikologisk referenskoncent- tion, non-genotoxic inandning av angor och damm.
ration, icke-genotoxiska am- substances, inhalation
nen

RISKimn Riskbaserad acceptabel kon- Riskbased concentration for mg/m?® Referenskoncentration i luft,
centration i luft, genotoxiska genotoxic substances, inhalation inandning av &ngor och damm.
amnen

foio-inh Relativ biotillgdnghets-faktor, Relative bioavailability factor for - Standardvéardet i modellen &r 1
inandning damm inhalation of dust (100 % biotillgangligt).

fau Relativ absorptionsfaktor fér Relative absorption factor, dermal | -
upptag genom hud uptake

Foio-du Relativ biotillganghetsfaktor Relative bioavailability factor for - Standardvardet i modellen ar 1
vid hudupptag dermal uptake (100 %).

BCFstem-d Vaxtupptagsfaktor stamdelar, Uptake factor for plants, dry stem (mg/kg)/ Beraknas for org amnen fran
torrvikt (mg/kg) Kow. Empiriska vérden for évriga

amnen.

BCFroot-d Vaxtupptagsfaktor for vaxtens Uptake factor for plants, dry roots (mg/kg)/ Beraknas for org amnen fran
rotdelar, torrvikt (mg/kg) Kow. Empiriska vérden for évriga

amnen.

Foio-veg Relativ biotillgdnghets-faktor, Relative bioavailability factor, - Standardvéardet i modellen &r 1
intag gronsaker intake of vegetables (100 % biotillgangligt).

TDAE Tolerabel dos, akuta effekter Tolerable dose, acute effects mg/kg Behdovs for amnen som ar akut-

kroppsvikt toxiska i sma mangder.

fos Andel av TDI/RfC som ar Fraction of TDI or RfC from other - Policy-baserat varde humanex-
intecknat av andra kéllor sources ponering via andra kallor.

Parametrar for miljoriskbaserat riktvarde

Exm Riktvarde for skydd av Ecotoxicological guideline in mag/kg
markmiljo, KM soil, KM

Emkm Riktvarde for skydd av Ecotoxicological guideline in mg/kg
markmiljo, MKM soil, MKM

Ceritgw Haltkriterium for skydd av Concentration criteria mg/l
grundvatten Groundwater

Cerit-sw Haltkriterium for skydd av Concentration criteria, ug/l
ytvatten surface water

Parametrar for justering av riktvarde

Che-nat Bakgrundshalt fr&n naturlig Natural and diffuse anthropogenic | mg/kg NV har tagit fram bakgrundshal-
forekomst och diffusa kallor background ter for metaller (NV, 2009a).

Cireephase Koncentrationsgrans dar Limit concentration for occurrence | mg/kg Behdvs for organiska @mnen.
fri fas riskerar att forekomma of free phase
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3.2.2 Genomgang sarskilda egenskaper

En beddmning av andra viktiga egenskaper maste ocksa goras. Féljande fraga maste besvaras: Har
amnet nagra i sammanhanget viktiga egenskaper som man maste ta sarskild hansyn till, eller som
inte tacks in vid berékning av ett riktvarde enligt Naturvardsverkets berakningsverktyg? Féljande
lista &r en hjalp for att identifiera sddana egenskaper:

- Vilka &r &mnets huvudsakliga forekomstformer och deras egenskaper och toxicitet?

- Kan amnets omvandlas/paverkas av redoxforhéallanden och/eller pH och hur paverkas i sa fall
dess egenskaper och toxicitet?

- Vilka &r &mnets eventuella nedbrytningsprodukter och deras toxicitet?

- Hur persistent & &mnet mot nedbrytning?

- Kan &mnet bioackumuleras och biomagnifieras?

- Kan &mnet vara akuttoxiskt?

- Ar d&mnet klassat som cancerogent?

- Tillhér &mnet en grupp av amnen som bor bedémas tillsammans vid en riskbedémning?
- Har @mnet k&nda eller missténkta synergieffekter med andra dmnen?

- 1 vilken omfattning far vi i oss amnet via andra exponeringskallor/exponeringsvéagar?

- Kan &mnet orsaka luktproblem?

- Kan &mnet ge upphov till explosiva gaser?

- Hur analyseras amnet pa ett kommersiellt laboratorium? Ingar det till exempel i en &mnesgrupp
som brukar analyseras tillsammans? Vad exakt mater analysen?

Databasen HSDB samt toxikologiska datablad fran ATDSR (se Bilaga 1) innehaller mycket av den
Onskade informationen.

Om det finns andra egenskaper som kan paverka riskerna, men som inte tacks in av riktvardesmo-
dellen, ska dessa dokumenteras.

3.2.3 Att hantera amnesgrupper eller gruppera dmnen

| denna metodik ges inga rad om hur &mnesgrupper bor hanteras annat an att hanteringen skall do-
kumenteras i amnesdatabladet (Bilaga 2). | Naturvardsverkets rapport 5976 (NV, 2009a) beskrivs
hur generella riktvarden beréknats for de &mnesgrupper som det finns generella riktvérden for.

Om man bestdmmer sig for att bedéma flera &mnen som en grupp ska det dokumenteras varfér och
hur detta gors.

3.3 Fordjupad datainventering

3.3.1 Olika kallor till amnesspecifika data
Data for amnesspecifika parametrar kan sokas i olika kéllor. I forsta hand ska kvalitetsgranskad
(peer reviewed) data anvandas. Olika kallor till &amnesspecifika data har sammanstéllts i Bilaga 1.

Det enklaste & om data finns i Oppna databaser dar data kvalitetskontrolleras innan den tas in. Kort
information om ett antal anvéndbara databaser, vilka parametrar som finns i dem, hur de kvalitets-
sékras, uppdateras med mera finns i Bilaga 1. De flesta databaser kvalitetsgranskar data innan de
publiceras men man bor ta for vana att alltid kontrollera referenserna, vara uppmarksam pa vilka
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forhallanden som vardena representerar, hur gamla de ar samt att parametrarna verkligen motsvarar
det man &r ute efter.

Andra bra kallor till &mnesspecifika data ar indata och bakgrundsrapporter till riktvarden som tagits
fram for anvandning i andra lander, till exempel amerikanska Regional screening levels” (Bi-

laga 1). Kvaliteten pa sddana underlag ar ofta god men kan variera mycket. Olika specialiserade
organisationer/myndigheter, till exempel IARC (International Association for Research on Cancer),
kan ocksa bidra med data via rapporter eller databaser.

Ursprungligen kommer kvalitetssakrad amnesdata ofta fran vetenskapliga artiklar men eftersom det
rader en efterslapning vad galler att beddma och ta in data i databaser har data fran de senaste arens
publikationer ofta inte hunnit komma in i databaserna. Vid artikelsokning ar det darfor sarskilt in-
tressant att soka efter vetenskapliga artiklar fran de senaste aren. Om man &r ovan vid att soka i
vetenskapliga databaser bor man ta sig tid att sétta sig in i hur man soker i specifika databaser eller
ta hjélp av en erfaren person.

Det kan ocksa finnas uppskattningar av till exempel Kg-varden eller TDI-vérden i konsultrapporter
och andra typer av utredningar. Dessa vérden kan vara av mycket skiftande kvalitet och ursprung.
Man bor vara mycket aterhallsam med att anvanda sadana uppskattade vérden vid riktvardesberak-
ningar och i forsta hand valja vetenskapligt granskade varden. Om sadana uppskattade varden anda
anvénds behover detta motiveras tydligt.

Nar det géller bakgrundsdata for svenska forhallanden finns data for manga @mnen inom den nat-
ionella miljodvervakningen (se Bilaga 1).

3.3.2 Fysikalisk-kemiska parametrar

Fysikalisk-kemiska parametrar fér manga amnen finns bland annat i HSDB, i ATDSR:s toxikolo-
giska profiler, i underlag till amerikanska ”Regional screening levels” och i rapporter hos RIVM
(se Bilaga 1).

Ky

Med parametern Ky i Naturvardsverkets modell for generella riktvarden uppskattas utlakningen av
en fororening ur jorden. Den &r en viktig parameter vid berdkning av riktvérden eftersom den bland
annat har stor betydelse for storleken pa fororeningsspridningen i modellen.

Parametern Ky beskriver fordelningen av ett &mne mellan jordpartiklar och markldsning men &r inte
en dmnesparameter i den meningen att den enbart beskriver en inneboende egenskap hos dmnet.
Virdet pa Kq beror ocksa pa jordens egenskaper eftersom Ky sammanfattar en rad olika processer
som paverkar fordelningen av ett amne mellan jord och markldsning. K4 kan definieras pa olika satt
i olika sammanhang och det &r darfor viktigt att veta hur ett K -varde tagits fram. Det angreppssatt
som Naturvardsverket anvant for de generella riktvardena (NV, 2009a) ger ett K, -varde som be-
skriver utlakning i forhallande till totalméngd férorening i jorden och ibland betecknas K. | Na-
turvardsverkets modell har K4-vérden for metaller, med undantag for krom(V1) och antimon, tagits
fram utifran ett stort antal laktester pa svenska fororenade jordar. Hur detta gjorts finns redovisat i
modellbeskrivningen (NV, 2009a). For att inte underskatta utlakningen har 10-percentilen av expe-
rimentella data anvénts, det vill séga 90 % av Ky -vardena &r hogre. K4 -varden for organiska amnen
berdknas i modellen som K,. multiplicerat med andelen organiskt kol i marken. For organiska am-
nen soker man alltsa i praktiken efter K.-varden. Andelen organiskt kol i marken, f.., antas i rikt-
vardesmodellen till 2 vikt-%.

De K, -véarden som har anvants for att ta fram generella riktvéarden enligt Naturvardsverkets modell
ska inte forvaxlas med Kq-varden som baseras pa jamvikten mellan den fororening som finns i
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markldsningen och den férorening som ar adsorberad till jordpartiklarnas yta. Gustafsson et al.
(2007) diskuterar betydelsen av de olika typerna av Kq-varden utforligt.

Om det inte finns ett tillrackligt sakert, eller [ampligt, K, -varde att tillga kan man ta fram ett nytt
K, -varde baserat pa sammanstallningar av litteraturdata och/eller egna forsok. Da bér man samla in
sa mycket K4-data som majligt. Nar man véljer Ky -varden fran litteraturdata eller tar fram ett nytt
bor man tanka pa foljande:

e Det tva olika typerna av K, -vérden hanteras var for sig.

e Ar dataunderlaget tillrackligt for att berakna ett Ky -varde? Eftersom K -vérden varierar bero-
ende pa jordens sammanséttning behdvs ett stort dataunderlag bade vad det galler antal prover
och antal provlokaler for att ta fram ett Kg-véarde och fa en uppfattning om hur det varierar. Kq-
varden som anvands for berakning av generella riktvarden for metaller baseras pa 50-100 lak-
tester av fororenade jordprover fran olika platser.

e Arunderlaget representativt for svenska forhallanden? K -vardet paverkas sérskilt (i olika ut-
strackning beroende pa amne) av markens pH-varde och innehall av organiskt material.

e Hur sammanvags olika data for K -vardet? Motsvarar sakerhetsmarginalen for att inte un-
derskatta utlakningen den som anvénds for andra &mnen i riktvardesmodellen?

Mer information om hur Kq4-varden tas fram finns i Elert et al. (2006; 2008), Fanger et al. (2006)
och Gustafsson et al. (2007). Observera dock att delar av rapporterna &r inriktade pa att ta fram
platsspecifika Ky -varden, vilket skiljer sig fran metodiken att ta fram mer generella K -varden dar
variationen kan vara betydligt storre.

KOC
Parametern K, anger fordelningen mellan vatten och organiskt kol och kan bestammas direkt fran
forsoksdata eller, om tillrackliga forsoksdata saknas, beraknas fran Kg,-vardet.

KOW
Fordelningsfaktor mellan oktanol och vatten. Denna parameter anvands inom manga discipliner
och finns darfor framtagen for ett stort antal &mnen.

Kboc

Anger fordelning av ett amne mellan 16st, mobilt organiskt kol och vatten. | Naturvardsverkets
modell finns ett antagande om halten Idst organiskt kol (DOC) (NV, 2009a). Transport med DOC
ar till exempel viktigt for vissa metaller. Om Kpoc saknas kan den for organiska fororeningar be-
raknas fran K. (NV, 2009a).

H

Henrys konstant &r en viktig parameter for flyktiga amnen. Ett Iagt véarde indikerar 1ag flyktighet,
och vice versa. Vid berakning av generella riktvarden har Naturvardsverket anvant en dimensions-
I6s konstant berdknad som kvoten mellan &mnets angtryck och dess l6slighet i vatten, for manga
amnen hamtad fran RIVM (2001a). Henrys konstant ar bade tryck- och temperaturberoende och
kan definieras pa flera olika satt, varav flera dessutom ar dimensionslosa, vilket gor det extra vik-
tigt att kontrollera att konstanten har rétt enhet. I Smith & Harvey (2007) beskrivs hur olika Henrys
konstanter tas fram och en sammanstallning for manga amnen har gjorts av Sander (1999).
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3.3.3 Parametrar som styr hélsoriskbaserade riktvarden

Nedanstaende parametrar behdvs for att berakna ett riktvarde for halsorisker enligt Naturvardsver-
kets modell. Man skiljer mellan &mnen med och utan troskeleffekter. Amnen med troskeleffekter
antas ha negativa effekter endast dver en viss dos. For &amnen utan troskeleffekter (genotoxiska,
cancerogena amnen) gar det daremot inte att undvika negativa effekter genom att underskrida en
viss dos av @mnet, det finns alltsa inget troskelvarde. Istallet rdknar man med att risken ar proport-
ionell mot dosen och riktvardesberakningen baseras pa en acceptabel riskniva (acceptabel 6kad risk
pd individniva). | Sverige anvéander vi en sadan acceptabel riskniva pa 10, det vill siga ett extra
cancerfall per 100 000 exponerade invanare anses vara acceptabelt (NV, 2009a).

TDI
Tolerabelt dagligt intag (tolerable daily intake) for &mnen med tréskeleffekter. Termen RfD (refe-
rence dose) ar en likvérdig term och anvands ofta i till exempel USA.

RISK,,

”Lagrisknivados” for oralt intag for &mnen utan troskeleffekt (genotoxiska, cancerogena &mnen).
Parametern beraknas utifran lutning pa dos-responskurvan, slope factor, SF, samt den riskniva som
anses vara acceptabel, enligt foljande samband:

RISKor — Riskniva
or= Slope factor

| vissa databaser anges varden for RISK,, for flera olika risknivaer. Ofta anges dock inte nagot
varde som motsvarar RISK,, direkt men RISK,, kan beraknas utifran angiven slope factor enligt
ovanstaende samband.

RfC

Referenskoncentration fér inandning av dmnen (i gasform eller som damm) med troskeleffekt. For
amnen dar RfC saknas gor Naturvardsverkets berakningsverktyg en berakning med hjalp av TDI
istallet (NV, 2009a). Eftersom det da inte finns nadgot RfC-varde utgor detta ett specialfall vid data-
kvalitetsklassningen, se Avsnitt 3.4.1.

RISKinn

Riskbaserad koncentration vid inandning av cancerogena amnen. Ett parametervarde kan raknas
fram med hjalp av slope factor fran databas pa motsvarande sétt som RISK,,. Om det saknas varde
pa RISK,, anvander Naturvardsverkets berdkningsverktyg en berakning med RISK,, istéllet (NV,
2009a). Eftersom det da inte finns nagot RISK;,,-varde utgor detta ett specialfall vid datakvalitets-
klassningen, se Avsnitt 3.4.1.

fbiO-OI‘! fbio—inhs fbio—vegs fbio—du

Dimensionsldsa upptagsfaktorer for relativ biotillganglighet. De anger hur stor andel av den for-
orening en manniska exponerats for som ar tillganglig for upptag i kroppen. Vid berékning av ge-
nerella riktvarden enligt Naturvardsverkets modell &r alla biotillganglighetsfaktorer lika med 1.
Orsaken dr att biotillgangligheten &r svarbedomd och kan paverkas mycket av platsspecifika fak-
torer som till exempel jordens sammanséttning.

fdu

Relativ faktor for upptag av férorening genom huden. Det finns &mnesspecifika experimentella
data for vissa amnen men inte alla. Dar sddana data saknas kan standardvérden fran USEPA (2001;
2004) ofta anvandas.
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BCFstem—da BCFroot—d

Upptagsfaktorer i stam- respektive rotdelar av vaxter. Det ar viktigt att vara uppmarksam pa enhet-
en ndr man valjer dessa vérden. | riktvardesmodellen anvénds dessa varden med enheten (mg/kg
TS vaxt)/(mg/kg TS jord) dar alltsa bade vaxtens och jordens vikt anges som torrvikt. Faktorerna
kan aven definieras utifran farskvikt vaxt eller halt i porvattnet. | riktvardesmodellen anvands var-
den pd BCFen.g 0ch BCFq.g hdamtade fran RIVM (2001b) for PCB, dioxiner och metaller. For
dvriga organiska &mnen beraknas faktorerna baserat pa K, for respektive amne.

TDAE

Tolerabel dos for akuta toxiska effekter. Denna parameter anvands for att justera ett beraknat rikt-
varde sa det inte dverstiger en halt som kan ge akuttoxiska effekter vid ganska sma intag av jord. |
riktvardesmodellen raknar man med att ett barn ska kunna fa i sig 5 g jord (ca 1 matsked) utan att
akuttoxiska effekter ska uppkomma. TDAE-vérden finns bara inlagt i berdkningsverktyget for ett
fatal &amnen.

fos

Anger andel av TDI respektive RfC som redan ar intecknat av andra kallor. Vid berdkning av gene-
rella riktvarden enligt Naturvardsverkets modell tillats schablonmassigt en exponering som uppgar
till maximalt 50 % av TDI eller RfC. Fér amnen med hdg bakgrundsexponering, till exempel
kvicksilver, ar andelen annu mindre. Orsaken till att denna faktor finns med i riktvardesmodellen ar
att hela det tillgangliga utrymmet for exponering hos manniskor inte ska intecknas av féroreningar
fran fororenade markomraden. Denna faktor beh6ver normalt bara bestammas om det finns miss-
tanke om att bakgrundsexponeringen for amnet ar ovanligt hog. | annat fall anvands ett schablon-
varde pa 50 %.

I de fall denna faktor behdver bestammas bér man anvanda samma principer som for évriga &mnen
i riktvardesmodellen. TDI respektive RfC-vardena jamfors med bakgrundsexponeringen fran till
exempel mat, luftféroreningar och dricksvatten. Uppskattningar av hur mycket som finns av olika
amnen i produkter i samhéllet finns i databasen Varuguiden (KEMI, 2012). Information om halter
av manga amnen i luft och grundvatten finns inom Naturvardsverkets miljoévervakning (NV,
2012).

3.3.4 Parametrar for justering av riktvarden

Naér ett riktvarde har berdknats kontrolleras att det framtagna vérdet inte &r lagre an bakgrundshal-
ten i svenska jordar (Cpc.nat). Bakgrundshalterna i riktvardesmodellen har berdknats enligt en sar-
skild metodik da de i praktiken kan variera mycket mellan olika delar av Sverige (NV, 2009a). Om
riktvardet ar lagre an bakgrundshalten justeras det uppat. Bakgrundshalter av manga amnen i
svenska jordar tas fram inom den svenska miljodvervakningen (NV, 2012).

Modellen kontrollerar ocksa att riktvardet inte &r hogre an den halt i marken som innebér att det
finns en risk att fri fas av amnet forekommer i marken (Crreephase). Om riktvardet overstiger Crreephase
justeras riktvardet nedat (NV, 2009a). Koncentrationsgransen dar fri fas riskerar att forekomma kan
berdknas utifran amnets 16slighet, om den inte redan finns som @mnesspecifik data (NV, 2009a).
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3.4 Kvalitetsklassning av amnesdata

3.4.1 Datakvalitetsklasser

For att kunna kvalitetssakra ett riktvarde behdver forst kvaliteten pa data for amnesparametrarna
bedémas. Data som samlats in tilldelas darfor en kvalitetsklass (1 till 3) beroende pa hur sakra de
bedéms vara. Manga oberoende studier av lite lagre vetenskaplig kvalitet kan ge lika hig sikerhet
som férre studier med hogre kvalitet (om resultaten stimmer dverrens).

| en del fall tas data for amnesparametrar fram specifikt for den aktuella platsen. Det kan gélla ex-
empelvis Kg-varden eller relativ biotillganglighet. Sadana platsspecifika &mnesparametrar kan inte
kvalitetsklassas pa samma satt som Gvriga amnesparametrar eftersom nagon vetenskaplig gransk-
ning inte skett. Kravet pa sadana parametrar bor anda stéllas hogt, motsvarande en konfidensgrad
pa 95 %. | de fall medelvardet av testresultat ska ligga till grund for valet bor darfor den Gvre 95-
procentiga konfidensgransen viljas, se exempelvis Naturvardsverket (2009c).

Datakvalitetsklasserna ar foljande:

1. Datakvalitetsklass 1: Flera vetenskapligt granskade vérden for &mnesparametern éverensstam-
mer med varandra eller en vélrenommerad kélla rekommenderar detta varde.

2. Datakvalitetsklass 2: Vetenskapligt granskade véarden for &mnesparametern Gverensstammer
inte helt med varandra och det gar inte att med sakerhet avgora vilket varde som ar bast.

3. Datakvalitetsklass 3: Mycket osékert vérde, till exempel ej vetenskapligt granskad data (fran
konsultrapporter, kvalificerade uppskattningar med mera).

Om kraven for en kvalitetsklass inte uppfylls flyttas data automatiskt ned till kvalitetsklassen un-
der.

Som framgar i Avsnitt 3.3.3 finns det tva specialfall vid datakvalitetsklassningen. Om RfC-vérde
saknas gor Naturvardsverkets berakningsverktyg automatiskt en berékning med hjélp av TDI istal-
let och motsvarande géller om varde saknas for RISK;,, (da anvands RISK,,). | dessa bada fall ge-
nomfors alltsa berdkningarna for aktuella exponeringsvagar utan numeriska varden pa RfC respek-
tive RISK,. Detta medfor naturligtvis en stdrre osékerhet 4n om dessa varden finns. Denna osa-
kerhet hanteras i kvalitetsklassningen pa féljande satt:

e RfC och RISK;, ska tilldelas datakvalitetsklasser trots att de saknar parametervarden, se nedan.

o Att det géller ett specialfall markeras i dmnesdatabladet med att symbolen * 1aggs till efter
parameternamnet (det vill sdga RfC* respektive RISK,*).

e Om TDI respektive RISK,, har Datakvalitetsklass 1 sa far RfFC* respektive RISK;,,* Datakvali-
tetsklass 2.

e Om TDI respektive RISK,, har Datakvalitetsklass 2 sa far dven parametrarna RfC* respektive
RISK;.,* Datakvalitetsklass 2.

3.4.2 Granskning av amnesdata

De parametervéarden som valts ut for att berdkna riktvarden och deras datakvalitetsklass granskas.
Externa experter bor anlitas for att granska de delar ddr det inte finns tillrdcklig expertis inom den
egna organisationen.
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3.5 Kuvalitetssakring av riktvarden

3.5.1 Berakning samt rimlighetsbeddémning

Nar amnesparametrar valts ut matas dessa in i Naturvardsverkets berakningsverktyg och riktvarden
beréknas for de generella scenarierna kanslig respektive mindre kanslig markanvandning (KM re-
spektive MKM; i nuldget endast hélsobaserade riktvéarden). FOr att kvalitetssékra ett platsspecifikt
riktvarde med avseende pd amnesdata maste momenten i Avsnitt 3.5 genomféras aven for det
platsspecifika scenariot'. Det &r namligen inte givet att ett riktvarde far samma kvalitetsklass om
platsspecifika scenarioparametrar anvands istéllet for generella.

Efter detta ska en rimlighetsbedémning av riktvardena goras med syfte att upptdcka grova fel eller
brister. Detta steg kan exempelvis utféras genom att bedéma om de beréknade riktvardena &r i
samma storleksordning som riktvarden for &amnen med likartade egenskaper. | rimlighetsbeddém-
ningen ingar dven att titta pa styrande exponeringsvéagar samt om detta ar rimligt.

3.5.2 Kanslighetsanalys

En enkel kénslighetsanalys utfors for de &mnesparametrar som tillhr Datakvalitetsklass 2 eller 3.
Syftet ar att identifiera vilken paverkan olika &mnesparametrar har pa riktvardet. Resultatet an-
vands for att identifiera @mnesparametrar dér datakvaliteten behdver forbattras samt vid kvalitets-
klassning av riktvardet. F6lj nedanstaende arbetsgang:

1. Uppskatta ett rimligt lagsta respektive hogsta vérde for varje parameter.

2. Variera de olika parametrarna, en i taget, i Naturvardsverkets berakningsverktyg for att se hur
riktvardet paverkas. Om man hittat flera olika véarden for en parameter testas dessa for att se
hur stor paverkan de har pa riktvardet.

3. Dokumentera om/hur riktvéardet andras for varje parameter. Dokumentera ocksa vad som styr
da riktvardet andras (for halsorisker: styrande exponeringsvag). Vid riktvardesberakningar med
Naturvardsverkets berakningsverktyg avrundas riktvardena automatiskt i bladet "Riktvirden”.
Det ar darfor bittre att hdmta resultaten fran det dolda bladet “Riktv.” for att fi med alla for-
andringar av riktvardet (se nedan).

4. FOrsok att forbattra datakvaliteten for de parametrar som ar styrande eller har stor paverkan pa
riktvardet. Oberoende expertis kan behdva anlitas for detta steg.

Kénslighetsanalysen kan ocksa visa att ett parametervarde kan anvandas trots att det tillhor en lag
kvalitetsklass, forutsatt att vardet har liten eller ingen paverkan pa riktvardet.

| de fall man har flera osdkra amnesparametrar som paverkar samma exponeringsvag bor en for-
djupad kanslighetsanalys utforas. Man undersoker da hur riktvéardet paverkas nar de osakra para-
metrarna samvarierar. Detta kan géras med nagon form av stokastisk simulering, till exempel en
Monte Carlo-simulering. Med hjélp av en sadan simulering kan man avgora vilka parametrar som
paverkar riktvardet mest, hur mycket de paverkar samt i vilken riktning. Liknande tillvagagangssatt
som vid probabilistisk riskbedémning kan anvéindas (Oberg, 2006; Oberg et al., 2006).

Resultaten av kanslighetsanalysen dokumenteras och diskuteras i &mnesdatabladet.

! Notera att syftet &r att studera kvaliteten med avseende pd &mnesparametrar, inte scenarioparametrar.
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Det finns aven nagra specialfall som maste hanteras, se Avsnitt 3.3.3 och 3.4.1 for en narmare be-
skrivning. Eftersom RfC* och RISK;,,* saknar numeriska varden gar det inte att gora en kanslig-
hetsanalys for dessa pa samma sétt som for 6vriga parametrar. Istallet maste en separat bedémning
utforas for att bedéma om RfC eller RISK;,, skulle kunna ha en tydlig paverkan pa riktvardena.
Detta kan gdras genom att studera om de exponeringsvéagar som RfC eller RISK,, avser &r viktiga.
Resultatet dokumenteras i kanslighetsanalysen i amnesdatabladet och anvéands vid klasshing av
beréknade riktvarden.
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3.5.3 Kvalitetsklassning av riktvarde

Syftet med kvalitetsklassningen ar att géra en sammanvagd bedomning av riktvérdets kvalitet vad
galler amnesspecifika parametrar®. Ett beriknat riktvarde hanfors till en av fyra kvalitetsklasser;
gron, gul, orange eller rod. Gron klass anger hog kvalitet, gul klass god kvalitet, orange klass lag
kvalitet och rod klass mycket lag kvalitet (ej att forvaxla med datakvalitetsklasserna i Avsnitt 3.4).
For att ett riktvarde ska klassas som gront ska de parametrar som har stor paverkan pa riktvardet i
kanslighetsanalysen ha hog kvalitet, det vill séga tillntra Datakvalitetsklass 1. Parametrar som inte
har sa stor paverkan pa riktvardet kan ha lagre kvalitetsklass. Nedan finns kriterier for klassning av
riktvarden. Om inte alla kriterier for en kvalitetsklass uppfylls flyttas riktvardet automatiskt ned till
en lagre klass.

Kvalitetsklass GRON:
Riktvarde av hog kvalitet. Kriterier:

v' Data har tagits fram for alla @mnesparametrar, och

v' valda data for alla de &amnesparametrar som, baserat pa kanslighetsanalysen, har en
tydlig paverkan pa riktvardet tillhor Datakvalitetsklass 1, och

v’ riktvardet har granskats av person(er) med expertkunskap (se Avsnitt 3.6).

Kvalitetsklass GUL.:
Riktvarde av god kvalitet. Dataunderlaget for nagon/nagra parametrar har
tydliga brister. Kriterier:

v' Data har tagits fram for alla @&mnesparametrar, och

v' valda data for alla de &mnesparametrar som, baserat pa kanslighetsanalysen, har en
tydlig paverkan pa riktvardet tillhor Datakvalitetsklass 1 eller 2, och

v' riktvardet har granskats av person(er) med expertkunskap (se Avsnitt 3.6).

Kvalitetsklass ORANGE:
Riktvarde av 1ag kvalitet. Dataunderlaget har allvarliga brister. Riktvardet bor
anvandas med stor forsiktighet. Kriterier:

v Data har tagits fram for alla &mnesparametrar, och
v’ indata for flertalet amnesparametrar tillhor Datakvalitetsklass 1 eller 2, men
v’ data for en del viktiga parametrar tillhér Datakvalitetsklass 3.

N

Kvalitetsklass ROD:

Riktvarde av mycket lag kvalitet. Dataunderlaget har sa allvarliga brister att

riktvardet inte bor anvandas. Kriterier:

v Data saknas for viktiga parametrar och/eller betydande delar av indata tillhor
Datakvalitetsklass 3.

2 Analys av hur andra parametrar (modell- och scenarioparametrar) paverkar riktvérdet fir goras separat.
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3.6 Granskning av riktvarden

Riktvarden och amnesdatablad granskas av personer med expertkunskaper inom omradet och for de
specifika aspekter som ska bedomas. Granskningen ska utga fran de kriterier for datakvalitetsklass-
ning och kvalitetsklassning av riktvarden som finns i denna rapport. Granskningen dokumenteras i
amnesdatabladet (Bilaga 2). Riktvarden som inte granskats av person(er) med expertkunskap far
enligt metodiken kvalitetsklass orange eller rod (l1agsta kvalitetsklass).

3.7 Dokumentation

Data och berdknade riktvarden for ett &mne dokumenteras i ett sa kallat &mnesdatablad enligt mall i
Bilaga 2. Mallen finns aven tillganglig i wordformat pa SGI:s webbplats, sok kvalitetssakring am-
nesdata. | &mnesdatabladet for ett &mne dokumenteras &mnesparametrar, riktvarden, referenser,
kvalitetsklassning, osékerheter, granskning med mera.
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Bilaga 1

Databaser och andra kallor for

amnesspecifika data
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| denna bilaga har ett antal informationskéllor sammanstallts. Det ar inte en komplett sammanstélining.
Det ar anvandarens ansvar att finna och anvanda de kallor som &r [ampligast i det aktuella fallet.

Databaser

TOXNET, Toxicology data network

National Library of Medicine (NLM) i USA ansvarar for TOXNET. | TOXNET ingar ett antal databaser,
bland annat HSDB, IRIS och ITER som presenteras narmare nedan, men aven ett antal mer specialiserade
databaser. Man kan s6ka i hela TOXNET eller i enskilda databaser.

IRIS, Integrated Risk Information System

IRIS &r USEPAs (United States Environmental Protection Agency) databas for beddmning av halsorisker.
All data i IRIS har kvalitetssakrats genom refereegranskning. Databasen innehaller utvalda data for hélso-
risker, till exempel RfD (TDI), RfC och cancerogenitet. IRIS uppdateras kontinuerligt och uppdateringar
annonseras pa IRIS webbplats.

HSDB, Hazardous Substances Data Bank

HSDB drivs av NLM och innehaller data for potentiellt farliga kemikalier. Data redovisas i I6pande text
med hénvisning till referenser. Till varje post finns en “review status tag” som visar om och hur data har
kvalitetssakrats. HSDB innehaller kemisk-fysikaliska data, data for berakning av halsorisker, nedbryt-
ning, miljorisker med mera. HSDB uppdateras kontinuerligt.

ITER, International Toxicity Estimates for Risk

ITER har skapats av TERA, Toxicology Excellence for Risk Assessment, en icke vinstdrivande organisat-
ion baserad i USA. ITER samlar data om hélsoskadliga &mnen fran olika kallor, till exempel IRIS, AT-
DSR och RIVM. Sammanfattande tabeller ger snabb ¢verblick. Data kvalitetssakras innan de tas in i
ITER. Databasen innehaller data for bedomning av hélsorisker. ITER uppdateras kontinuerligt och uppda-
teringar listas pa databasens webbplats.

IPCS INCHEM

Databasen &r ett samarbete mellan International Programme on Chemical Safety (IPCS), som drivs av
WHO, och Canadian Centre for Occupational Health and Safety (CCOHS). Det gar att soka i flera kéllor
samtidigt, bland annat “Concise International Chemical Assessment Document” (CICADS) och ”Envi-
ronmental Health Criteria (EHC) monographs”. Béada ar vetenskapligt granskade och innehaller kemisk-
fysikaliska data, data for halsorisker med mera.

RAIS, Risk Assessment Information System

US Department of Energy (DOE) driver denna webbplats diar man under “Tools” finner flera databaser.
Data hamtas in fran flera kallor (bland annat IRIS) och vad som redovisas valjs ut enligt en viss rangord-
ning baserad pa varifran data kommer. Inom RAIS utfors ingen egen kvalitetssakring. RAIS innehaller
data for bade bedomning av halsorisker och miljorisker.

CCRIS, Chemical Carcinogenesis Research Information System

CCRIS har utvecklats av NCI, National Cancer Institute, USA, och innehaller ssmmanfattningar och refe-
renser till cancerogenitetsstudier som granskats av experter inom omradet. Under varje post finns inform-
ation om nér den senast uppdaterades.

ChemIDplus
ChemIDplus &r en databas under US Department of Health and Human services. Har kan man soka alter-
nativa namn och forkortningar for det dmne man &r intresserad av.
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Footprint database

Detta ar en databas for pesticiders egenskaper som drivs av IUPAC, International Union of Pure and Ap-
plied Chemistry (en internationell ssmmanslutning). Databasen innehaller data for bedomning av hélso-
risker, miljorisker, kemisk-fysikaliska data, information om nedbrytningsprodukter med mera. Data kvali-
tetssdkras och databasen uppdateras varje vecka. Bra vigledning hittas under ”Support information”.

Data i rapporter

WHO, World Health Organisation

Vérldshalsoorganisationen, WHO, publicerar data i rapporter som till exempel ”Drinking water guide-
lines”, ”Environmental health criteria” (EHC) och ”Chemical fact sheets”. Rapporterna baseras pa veten-
skapligt granskade data. De kan nas via webben.

RIVM, National Institute for Public Health and Environment

Nederlandska motsvarigheten till Naturvardsverket har publicerat manga rapporter med data for bedom-
ning av halso- och miljorisker. Pa webbplats finns ett sokbart bibliotek. Manga, men inte alla, rapporter
finns pa engelska.

IARC, International Association for Research on Cancer

IARC &r en del av WHO som bedriver cancerforskning och publicerar rapporter om &mnens carcinogeni-
tet i serien "IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risks to humans”. Under ”Classifica-
tions” listas klassificerade amnens cancerogenitet.

ATSDR, Agency for Toxic Substances and Disease Registry

ATSDR, en del av US Department of Health and Human Services, driver "Toxic Substances Web Portal”.
Dér finns detaljerad information om olika &mnen samlade i omfattande toxikologiska profiler (pdf-
rapporter; finns dven som sammanfattningar pa ett par sidor), peer-reviewed innan publicering. De toxi-
kologiska profilerna innehaller data for hélsorisker och kemisk-fysikaliska data.

IMM, Institutet fér miljomedicin

Institutet for miljdmedicin vid Karolinska institutet (KI), driver "RISKWEBBEN” om bland annat hélso-
risker med fororeningar. Har finns sammanfattningar och lankar till rapporter for ett antal &mnen som &r
aktuella i Sverige.

Andra informationskallor

RSL, Regional Screening levels

US EPA har delat upp landet i tio geografiska regioner. Tre av dessa (region 3, 6 och 9) har arbetat med
att ta fram generella riskbaserade fororeningsnivaer for fororenad mark som nu har sammanstallts till sa
kallade Regional Screening Levels (RSL). Amnesdata som anvénts vid berdkning av dessa varden inklu-
sive referenser finns i tabeller i pdf- och excel-format. I User’s guide redogérs for berdkningar och da-
takallor. RSL uppdateras varje halvar.

EPI Suite™, Estimation Program Interface

Detta &r en Windowsbaserad samling dataprogram som kan anvandas for att uppskatta kemisk-fysikaliska
parametrar for organiska amnen om det inte finns experimentella data att tillgd. Anvéands av US EPA och
kan laddas ned fran deras webbplats.
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KEMI, Kemikalieinspektionen

Den svenska kemikalieinspektionen ansvarar for hur kemikalietillsynen skéts i Sverige. Har finns bland
annat databasen Varuguiden dar man kan ta reda pa i vilka varor ett visst amne forekommer och i vilka
mangder. | databasen Keml-stat finns statistik 6ver kemikalier som anvéands i Sverige.

Vetenskapliga artiklar

Om man hittar vetenskapliga artiklar som inte ar fritt tillgangliga (open access) kan de bestéllas via
bibliotek, till exempel SGI:s eller ndgot universitets. Vetenskapliga artiklar kan till exempel sokas via:

Web of Knowledge

Web of Knowledge dgs av Thomson Reuter, ett medie- och kommunikationsforetag med huvudkontor i
New York. Har soker man samtidigt i flera vetenskapliga databaser som bland annat innehaller veten-
skapliga artiklar och bocker.

Science Direct

Science direct ags av Elsevier, ett forlag for vetenskaplig litteratur med huvudkontor i Amsterdam. Har
kan man samtidigt soka i flera vetenskapliga databaser innehallande bland annat vetenskapliga artiklar
och bocker.

Google Scholar

Detta ar Googles tjanst for att soka vetenskapliga publikationer. Ger en bredare, mindre precis, sokning
an databaserna for vetenskapliga publikationer.

Data for bakgrundsvarden

Naturvardsverket, Nationell miljoévervakning

Naturvardsverket samordnar statligt finansierad nationell miljéévervakning av bland annat
sjoar/vattendrag och grundvatten. Data fran miljodvervakningen kan laddas ned till Excel fran databaser
via Naturvardsverkets webbplats (sok pa miljoévervakningsdata).

SGU, Markgeokemiska kartor

Dessa kartor redovisar halter av narmare 30 amnen i moranprover fran ca 1 m djup. Kartor finns for stora
delar av Sverige men hela Sverige har inte tackts in annu. Kartor utgivna efter 2005 finns tillgangliga
digitalt, medan &ldre kartor kan lanas fran SGU:s bibliotek.

SGU, Nationella borrkarnearkivet
Har finns data fran till exempel mineralprospektering. P4 SGUs webbplats finns en kartvisare som anger
var borrkarnor tagits. Kontakta borrkarnearkivet for att fa tillgang till data.

SLU, Sveriges lantbruksuniversitet; Markinfo

Har finns data fran den svenska markinventeringen (en del av den nationella miljéévervakning som finan-
sieras av Naturvardsverket) sammanstallda i kartor. Markinventeringen pabérjades 1983. | kartorna redo-
visas halter av makrodamnen och sparamnen pa 50 cm djup i skogsmark éver hela Sverige.
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Bilaga

1.

(Har bilaggs bladen Uttagsrapport och Avvikelser amnesdata fran Naturvardsverkets berakningsverktyg)



1. Inledning

Detta &mnesdatablad &r utformat enligt en mall framtagen av Statens geotekniska institut, SGI. Mallen
utgor bilaga 2 till SGI Publikation 15, ”Kvalitetssékring av @&mnesdata for berdkning av hélsoriskbaserade
riktvirden for férorenad mark”, Utgdva 2, dnr 1208-0579. Publikationen inklusive bilagor kan laddas ned
i PDF-format fran SGI:s webbplats, www.swedgeo.se. Bilaga 2 till publikationen, denna mall fér &mnes-
datablad, kan dven laddas ned i Wordformat. SGI uppdaterar Publikationen vid behov. Aktuell utgava
samt lista 6ver tidigare utgavor finns pd www.swedgeo.se, sok kvalitetssakring &mnesdata.

| &mnesdatabladet samlas data for de &mnesparametrar som behdvs for att berédkna halsoriskbaserade rikt-
varden for fororenad mark med Naturvardsverkets berakningsverktyg (NV, 2009b). Endast amnesdata tas
upp och kvalitetsbedéms har. Ovriga parametrar i Naturvardsverkets berakningsmodell, modell- och
scenarioparametrar, omfattas inte.

| Word-versionen av mallen for amnesdatablad gar allt att redigera. For tydlighetens skull bor alla rader
lamnas kvar i tabellerna, &ven om vissa parametrar inte ar aktuella for det aktuella &mnet eller data inte
hittas for alla amnesparametrar. Anvand i sa fall forkortningarna i.a. (inte aktuell) och u.s. (uppgift sak-
nas) i tabellerna. Hanvisa tydligt till SGI Publikation 15.


http://www.swedgeo.se/
http://www.swedgeo.se/

2. Egenskaper

Egenskaper som inte direkt tacks in av ett riktvarde som tagits fram enligt Naturvardsverkets modell (spe-
ciering, nedbrytningsprodukter med mera, se Avsnitt 3.2 i Publikation 15) sammanfattas i Tabell 1. Lagg
vid behov till rader for att tacka in sddant som saknas i tabellen.

Tabell 1 Amnesidentifikation och &mnesegenskaper.

Egenskap (eller liknande) ‘ Resultat, motivering | Kalla (referenser)

CAS-nummer

Huvudsakliga férekomstformer
och deras toxicitet

Omvandlings och nedbrytnings-
produkter samt deras toxicitet

Persistens mot nedbrytning

Bioackumulering och
biomagnifikation

Akuttoxicitet

Cancerklassning, genotoxitet

Grupp av amnen*

Ké&nda och misstankta synergief-
fekter

Exponering fran andra kallor och
exponeringsvagar

Luktproblem

Explosiva gaser

Analysmetod(er).
Analysmetodens betydelse®

! Tillhér amnet en grupp amnen med liknande egenskaper? Om en grupp amnen bedéms gemensamt, hur har man resonerat kring
detta?

2 Analysmetoden kan ha stor paverkan p& analysresultatet. Ett exempel ar volfram (W) dar uppslutningsmetoden har stor betydelse
(Bednar et al., 2010). Var sarskilt uppmarksam pé hur analysen utférs om ej standardiserade metoder anvands.



3. Datainventering och kvalitetsklassning
av amnesdata

Har redovisas klassning av parametervirden som foreslas anvéandas vid riktvirdesberakningar. Amnespa-
rametrarna har indelats i tre grupper nedan: (a) Fysikalisk-kemiska parametrar, (b) parametrar for att be-
rékna halsoriskbaserade riktvarden samt (c) parametrar for justering av riktvarde. Data klassas i kvalitets-
klass 1-3, dar klass 1 innebar minst osékerhet, se Avsnitt 3.4 i Publikation 15.

3.1 Fysikalisk-kemiska parametrar

Redovisning och klassning av parametervarden for fysikalisk-kemiska parametrar finns i Tabell 2. Moti-
vera val av parametervarden och beskriv underlaget. En sammanfattande kommentar ges i tabellen. En
mer utforlig beskrivning kan ges efter tabellen. Har olika parametervarden patraffats? Vad baserades valet
pa? Eventuella uppskattningar/berakningar?

Tabell 2 Fysikalisk-kemiska parametrar.

Elc\)/rskortn. | Enhet Eloargeét Eﬁlrlnaé(rerve'fgfgﬁz?s samt E\i’f\ﬁ;ets- Kommentarer
Kd I’kg

Koc I’kg

Kow I’kg

Kboc I’kg

H




3.2 Parametrar for att berakna héalsoriskbaserade riktvarden

Redovisning och klassning av parametervérden for att berékna hélsorisker redovisas i Tabell 3. Motivera
val av parametervarden och beskriv underlaget. En sammanfattande kommentar ges i tabellen. En mer
utforlig beskrivning kan ges efter tabellen. Har olika parametervarden patraffats? Vad baserades valet pa?
Eventuella uppskattningar/berakningar?

Tabell 3 Parametervarden for berékning av halsoriskbaserade riktvarden. Om RfC och/eller RISKin, markerats med *
indikerar det ett specialfall, se Publikation 15, Avsnitt 3.4.1 och 3.5.2.

Forkortn. i e Kalla (ev databas Lsliz

NVs modell | EN€t \s;l;r%(;t samt primar referens) E;/ggets- Kommentarer
TDI mg/(kg,dag)

RISKor mg/(kg,dag)

foio-or- -

RfC mg/m®

RISKinn mg/m*

foio-inn -

fau -

foio-du” -

BCFuerma (mg/kg)/(mg/

kg)
(mg/kg)/(mg/
BCFroot-d kg)
fbio-vegl -
mg/kg
TDAE kroppsvikt
fOS -

'Dessa har alla vardet 1 vid berékning av generella riktvarden (NV, 2009a).



3.3 Parametrar for justering av riktvarden

Redovisning och klassning av parametervérden for justering av riktvarden redovisas i Tabell 4. Motivera
val av parametervarden och beskriv underlaget. En sammanfattande kommentar ges i tabellen. En mer
utforlig beskrivning kan ges efter tabellen. Har olika parametervarden patraffats? Vad baserades valet pa?
Eventuella uppskattningar/berakningar?

Tabell 4 Parametervarden for justering av riktvarden.

Fore- Data-

Enhet slaget Kglla__(ev ClElfEloes Sl kvalitets- Kommentarer
.. primar referens)
varde klass

Forkortn. i

NVs modell

Che-nat ma/kg

Chreephase mg/kg

3.4 Granskning av amnesdata

Vem har granskat vilka &mnesdata? Kort sammanfattning av granskningen.

3.5 Sokta datakallor

| vilka datakallor har data sokts och vad hittades dér? Redovisa i Tabell 5.

Tabell 5 Kallor dar varden for olika parametrar sokts.

Kalla (databas, sékmotor etc) Datum for Kommentarer (sokord, resultat m m)

namn och lank sdkning




4. Berakning och kvalitetssakring av
riktvarden

4.1 Kanslighetsanalys

Kénslighetsanalys utfors enligt Avsnitt 3.5.2 i Publikation 15 for de tva generella scenarierna kéanslig
markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (NV, 2009a). | de fall kvalitets-
klassningen ska utforas for ett platsspecifikt riktvarde (platsspecifikt scenario) sa behover kénslighetsana-
lysen kompletteras med en analys for det eller de aktuella scenarierna, se Avsnitt 3.5 i Publikation 15.

Indata for kénslighetsanalysen redovisas i Tabell 6. Kommentera i tabellen hur max- och minvarden valts
och ange referenser till dem. Resultat av k&nslighetsanalysen redovisas i Tabell 7.



Tabell 6 Indata till kAnslighetsanalys. Fs ar foreslaget varde. Om RfC och/eller RISKi,» markerats med * indikerar det ett specialfall, se Publikation 15, Avsnitt 3.4.1 och

3.5.2.

p\;?;irireatgr An';/jnt pare':/lr‘?neterinte':wr\a/lill Kommentarer och referenser till valda parametrar
Kqd I’kg

Koc I’kg

Kow I’kg
Kboc I/kg

H -

Cesol mg/l
TDI mg/(kg,dag)
RISK,, mg/(kg,dag)
foio-or -

RfC mg/m®
RISK; mg/m®
foio-inn” -

fau -
foio-au" -
oo |03
ocres | 010
foioveq -
TDAE kr(r;)%lg\g/]ikt
fos -

'Dessa har alla vardet 1 vid berékning av generella riktvarden och behéver inte varieras om detta vérde anvands (NV, 2009a).
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Tabell 7 Resultat av kanslighetsanalys. Beraknade riktvéarden for de tre vardena Fs, min och max, for respektive parameter och tva olika scenarier, KM och MKM. Fs ar
foreslaget varde.

Varierad o Riktvarde KM (mg/kg TS) Riktvarde MKM (mg/kg TS) | Kommentarer till férandringar av riktvarden och
parameter styrande exponeringsvagar

H -
Cesol mg/I
TDI mg/(kg,dag)
RISK,, mg/(kg,dag)
fbio-orl -
RfC mg/m®
RISK; mg/m®
fbio—inh:L -
1:du -
1:bio—du:L -

(mg/kg)/
BCFstem-d (mg/kg)

(mg/kg)/
BCFroot—d (mg/kg)
1:bio—vecll -

mg/kg

TDAE kroppsvikt
fos -

'Dessa har alla vardet 1 vid berakning av generella riktvarden (NV, 2009a).
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4.2 Riktvarden och kvalitetsklassning

Halsoriskbaserade riktvarden beraknade med valda @mnesspecifika parametrar enligt Naturvardsverkets
modell (NV 2009a) och med scenarioparametrar for scenarierna KM och MKM sammanfattas i Tabell 8.
Sékerheten i respektive riktvarde anges genom en kvalitetsklass: gron/gul/orange/rod dar gron klass anger
hog kvalitet, gul klass god kvalitet, orange klass lag kvalitet och rod mycket lag kvalitet (Avsnitt 3.5.3,
Publikation 15). Bifoga bladen ”Uttagsrapport” och ”Avvikelser &mnesdata” fran berdkningsverktyget
som bilagor till &mnesdatabladet.

Tabell 8 Sammanfattning av kvalitetsklassning for berdknade héalsoriskbaserade riktvarden for scenarierna
KM och MKM.

Riktvirde Riktvéarde Kvalitetsklass | Sammanfattande motivering av vald
(mg/kg TS) riktvarde kvalitetsklass

Halsoriskbaserat

KM

Halsoriskbaserat

MKM

Beskriv har i text vad som &r styrande for riktvardena. Ovriga kommentarer till beraknade riktvarden.

Motivera kvalitetsklassningen baserat pa datakvalitetsklasser och kanslighetsanalys.

4.3 Granskning av riktvarden

Riktvarden och &mnesdata ska granskas av personer med expertkunskaper inom omradet. Redogor for
vem som har granskat vad. Ge en kort sammanfattning av granskningen. Den som granskat riktvardena
ger sin underskrift nedan.

4.4 Sammanhang

I vilket sammanhang har dessa &mnesdata och riktvarden tagits fram, av vem och i vilket syfte?

Namn pa organisation/féretag/myndighet

Namnfortydligande, uppdragsledare Namnfortydligande, granskare
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