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‘Vid Statens geotekniska institut har sedan 1965 bedrivits
forsknings- och utvecklingsarbeten i samband med flygbilds-
tolkning f8r geologisk-geotekniska &ndamdl. En stor del av
FoU-arbetena har f&rutom av Statens védgverk finansierats av
Statens Rad f6r Byggnadsforskning. Resultaten av dessa under-

stGkningar finns redovisade 1 institutets serier.

I avsikt att dven fortsdttningsvis i mdjlig man samla nytill-
komna arbeten inom geobildtolkningen ddr institutet medverkat
har det beddmts vara av vdrde att lata &dven denna rapport in-
ga 1 institutets serie. Den behandlar resultaten av en un-

der 1969-71 pa uppdrag av Statens vidgverk genomférd forstks-
verksamhet med geobildtolkning som hjdlpmedel vid vadgprojek-
tering. Rapporten innehaller &ven praktiska rad och anvisningar

f6r tolkningens utférande och redovisning.

Originalrapporten ingdr i Vdgverkets publikationsserie TV som
nummer 115. Endast nagra smdrre redaktionella &dndringar har

gjorts 1 institutets upplaga.

Stockholm i december 1972

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT






FORORD

Denng rapport behandlar erfarenheter frin under Aren 1969-71
genomfdrd forsdksverksamhet betrdflfande geoblildtolkning vid
vigprojektering.

Raepporten innehdller tvd delar av olika karasktédr. I del I
rédovieas resultat frin utredningar i samband med fErséksverk-
samheten. Avaikten &r h#r ocksid att allmi#nt belysa bildtolknings~-
metodens anvidndbarhet och ge anvisningar fér dess tillédmpning

vid vigprojektering. Del II innehéller avsnitt med mer praktisk
inriktning for dem som utfdr sjidlva tolkningsarbetet. Detta
avenitt innehdller huvudsakligen detaljbeakrivningar.

Forsgksverksamheten har utférts vid Statens geotekniska

institut (SGI) p& uppdrag av Statens vigverks vigsektion. Arbetet

har utforts med H Bohm frin vidgsektionens geotekniska kontor

som projektledare och U Kihlblom som forskningsledare, samt L Viberg,
A Heiner och K Hellman-Lutti frén SGI. Férstksverksamheten har
kompletterats med viggeologiska undersdlmingar i samband med
geobildtolkning. Detta arbete har utforts vid dédvarande Statens
viginstitut (SVI) under ledning av G Knutsson.

Forsknings- och utvecklingsarbete avseende geobildtolkning fior
VV har tidigare utférts vid SGI. Arbetet pAdbdrjades &r 1965 ph
initiativ av tekn.dir. C-0 Ternryd, VV, med tre sylten:

1. Utveckling av metoder for tolkning av jordartsférhdllanden
" 2. Utgivning av en l#robok i geobildtolkning
3 Utbildning av personal frin VV

Resultatet av 1. och 2. publicerades 1970 i en ldrobok av U Kihl-
blom med titeln "Flygbildstolkning fér jordartsbestémning". Under
perioden 1966-68 genomgick ca 60 ingenjsrer frdn VV (projektorer,
fotogrammetriker och filtgeotekniker) 2-veckorskurser i geobild-

tolkning. Under 1969-70 anordnades 5-dagarskurser i geobildtolk-

ning for ca 30 faltgeotekniker frdn VV. Under hésten 1971 genom-

férdes en padbyggnadskurs f6r viss personal som tidigare gdtt den

kortare kursen.

P4 uppdrag av VV pdgdr en vidareutveckling av metoden fér tolkning
av fdrgbilder. Detta arbete beriknas pégd till 1973 och utfdrs
av 1 Kihlblom och K Hellman~-Lutti.

Vid SGI har man 1968-T71 ocksd studerat tillférlitligheten vid
geobildtolkning med anslag frén Statens rdd fér byggnadsforskning.
Denna undersdkning har sammanst&llts 1 en rapport med titeln
"Geoteknisk flyghbildstolkning. En understkning av metodens till-
forlitlighet" av L Viberg och finns publicerad i Byggforskningens
rapportserie R 6:1972. Som en fortsdttning pd denma undersskning
studerar L Viberg sambandet mellan ytform och lermdktighet.

Stockholm 1 maj 1972
Ulf Kihlblom Leif Viberg

Anders Heiner Kerstin Hellman-Lutti
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INLEDN ING

Vid vag- och samndllsplanering féreligger behov av dversiktliga
jordartskartor., Geobildtolkning har h&rvid visat sig vara en
anvidndbar metod, Vid geobildtolkningen uppridttas en jordarts-
karta med hjdlp av den information som erh&lls dels genom stereo-
betraktning av flygbilder dels genom 6versiktlig filtkontroll.
Begreppet geobildtolkning innefattar sflunda bdde flysbhilds-
tolkning och féltkontroll. Med faltkontroll avses besiktning,
sticksondering och enklare provtagning. Den bild av jordarts-
forhdllandena som erhdlls med hjdlp av geobildtolkningen
sammanstidlls bdde genom studier av geoclogisk litteratur och
inventering av tidigare undersdkningar samt flygbildstolkning.

Geobildtelkning anvénds for geologiska och geoteknisks dndamil
friamst vid Sversiktlig v&g~ och samhdllsplanering. Vanligen &kar
metodens fordelar ju stérre understkningsomrédet &dr. Vid vig-
projektering #r metoden mest tillédmplig i lokaliserings- och
utredningsskedena och vid samhdllsplanering i region-, general-
och dispositionsplanestadierna. Metoden &r ocksd anvindbar i
andra sammanhang, sdsom vid upprdttande av geologiska och
topografiska kartor, i samband med milj&é- och naturvidrdsutred-
ningar, vid beddmning av terringgidende fordons framkomlighet,
vid studier av geomorfologi, hydrologi, markliéra m.m.

DEL I. RESULTAT AV FORSOKSVERKSAMHET

Milsdttning och omfattning

Viren 1969 tog driftavdelningens projekteringssektions utrednings-
kontor, DPu, vid VV initiativet till en forscksverksamhet f&r
geobildtolkning vid viagprojektering. Denna har bedrivits i an-
slutning till 17 vdgféretag, se TABELL 1.

Forstksverksamhetens milsdttning har varit att ge VV underlag
for att:

- bedéma metodens virde vid vigprojektering

- utarbeta anvisningar for gecobildtolkning vid vig-
projektering

- introducera metoden vid VF och Dp

- vidareutbilda VVs personal

Program for forstksverksamheten faststdlldes i TV:s skrivelse
T 36-697751 daterad den 20.2 1970, Hari angavs ftljande om-
fattning:

- geobildtolkning pd VF och Dp med handledning och
information till SGI

- tolkning av konsulter pd nédgra viagforetag

- utarbetande av ldmplig kombination av tolkning, falt-
kontrell och borrningar

- studium av kostnader och tidsdtging fér geobildtolkningens
olika moment



TARELL 1. Forteckning over forstksforetag

Foretag VF/Dp  Projek- Tolkad Tolkad  Tolkningen
terings- langd yta utférd av
skedel) km km?®
1, V58, Nykdping-Eskilstuna,
delen Bettna-Skoldinge VFD L 25 60 SGI
2. V51, Norrkoping-Orebro,
delen Sonstorp-Hjortkvarn  VFE L 25 22 SGI
%, V26, TForsheda~Vdrnamo VFF L 15 22 VE
4, V25, G-ldnsgrins vid
Tomeshult-Kalmar VEH L 75 130 Ve
5. V610, Halmstad-Steninge-
Heberg, delen Gullbrands-
torp-licherz samt vidg mot
Falkenbers VEN L 17 45 VI
&. V41, Varberg-Bords, delen

H-linsgrins-Orby VEP L 20 30 VI
7. V578, Lidkoplng-Lickd VFR U 20 29 vE
8. V51, Norrkdping-Crebro,

delen Kulltorp~Fagerlu & VBT L 18 25 VP
9. V82, Voxna-3dderhamn,

delen Alfta-30rdang VEFX U 12 7 Ve
10. V80, Sandviken-Gdvle,

delen Maockmyra-Johanneslot VFX U 7,5 15 Vi
11 T4, Gdvle-Soderhamn,

delen Givle - 2 kKm norr DpB

Axmartavlan VEFX L 40 55 Vi
12. E4, Umed-Skellefted,

delen Ansmark-Taftbdle VFAC L 20 20 VE
1%. V571, Norrfjidrden-llolm-

trisk VFRD L-U 15 27 vE
14, RBilsta-Arlanda DpB L 10 20 SGI
15, I3, Goteborp-Skara, 2)

delen Skallsjo-Vargarda DpF L 35 50 AIB
16, L6, Goteborpg-Uddevalla,

delen Stenungsund-

Liungskile DpO I~U 20 40 Dp
17. 6, Goteborg-Uddevalla,

delen Ljungskile-Bratte-

rod-Vine Ryr Dp0 L-U 30 65 5GI
1) L = lokaliseringsskede

U = utredningsskede

2) Allmédnna Ingenjorsbyran AB



- inpassning av geobildtolkning i vigprojekteringsprocessen

- utarbetande av ldmpligt redovisningss&dtt (text och ritning,
markfotografering)

- undersdkning av tolkningskvalitet hos olika tolkar-
kategorier

- uppréattande av en generell kvalitetsdeklaration fo&r
geobildtolkade kartor

Programmet har med TV:s skrivelse T 36-705839, daterad den 6.10
1970, utdkats med kompletterande vidggeologiska understkningar pi
férstksforetagen nr 6 och 12, Dessa undersdkningar, vilka utférts
av VI'I har syftat till att klarligga i vilken omfattning geobild-
tolkningsresultaten bdr kompletteras med tjdlfarlighets~ och
bergartsunderssimingar samt i vilket projekteringsskede s&dana
undersékningar normalt bdr insittas. Resultatet av VII:s arbete
ingdr i rapporten i avsnittet "Viggeologiska undersékningar i
samband med geobildtolkning".

Utforande

Forsgksverksamheten har huvudsakligen bedrivits wvid VF/Dp i
anslutning till den normala projekteringsverksamheten pi
vigforetagen. Geobildtolkningen har utforts antingen i lo-
kaliserings- eller utredningsskedet. Majoriteten av fore-
tagen har legat i lokaliseringsskedet.

Fem av forsoksforetagen har i sin helhet geobildtolkats av
konsult (SGI och AIB). Ovriga férstksfdretag har utférts av
VV:s egna tolkare i enlighet med den uppstidllda mélsdttningen
att vidareutbilda VV:s personal. Under arbetet har hand-
ledning skett frédn SGI.

For att ge underlag for att utarbeta anvisningar for geo-
bildtolkning och for beddmmning av metedens anviandbarhet har
bl a f6ljande forsdk genomforts:

- tolkning av ett testomridde av flera tolkare i avsikt
att studera metodens noggrannhet samt resultatets
ti11f6rlitlighet for olika tolkarkategorier

- redovisningsfdrstk med olika kartunderlag, skalor och
utftrande

- studium av geobildtolkning vid varierande filtinsats

Mils&ttning och genomfdrande av dessa Fdrsdk beskrivs mer

i detalj under rubrikerna Noggrannhetsfdrsdk, Redovisnings-
forstk resp Geobildtolkning i kombination med olika typer
av borrning.

Genom intervjuer och enkidter har man s6kt belysa metodens
anvidndbarhet i relation till kostnaderna. Tillfrigade har
varit de i forsSksverksamheten inblandade (projektorer,
bygegare och filtgeotekniker).






Utvirdering av forgokafdretagen

I samband med de genomfdrda enkiterna och Iintevjuerna har meto-

den och resultaten beddmts vara av stort virde f6r sivil projek~
tering som byggande. Defintitiv utvirdering av metodens anvand-

barhet kan dock gtrag f6rst sedan toclkningsresultaten anvints av
projektérer och byggare. En uppfdljning av forstkeforetagen fram
ti1l byggnadsckedet b8r ddrfor goras frin VV:is sida,

Det allminna intrycket av genomfdrandet av férsbkafdretagen &r
att VVis tolkare lyckats vdl med tolkningen efter handledning.
Pil tkortrollen har dock i allmiinhet varit relativt omfatiande.

Detta mdste bedBmas som nddvindigt under en inlidrningsperiod. .

TARELL 2 . Tdsdtgang f£or forsoksforetagen

Foracdks- Tolkad Tolked T 1dsatgdng 1 procent

foretag yta tldsdt- Bildtolk- F&ltkon- Redovis-
gang ning troll ning

nr km? t1m/km?

1 6O 0,5 T 15 %

2 22 & p2s) 24 54

3 20 5 25 T 0O

il 130 WG o6 20 bl

5 45 5,5 & 36 5

G 50 G,5 21 I3 &

T 29 5 50 15 55

8 25 7 27 27 - L

9 i 9,5 22 12 60
10 15 i,y 2% 18 H9
[ 55 > 15 29 56
12 20 5,5 25 14 61
12 27 55 25 20 Wy
i 20 8 19 14 o1
15 50 6,5 5P 20 48
16 40 10,5 55 10 57
17 0t 5 21 15 £

Uverfdéring och redovlisning av tolkningeresultatet i form av en
bversiktlig jordartskarta har inte vdllat ndgra stdrre problem.

Den skriftlige redovisningen har i minga f{all verit knapphandig,
vilket kan bero pd ovena vid utldtandeskrivning.

Resultaten av férsoksforetagen &r genomgiende bdttre &n vid nog-
grannhetsfdrstket , Orsaken kan tillskrivas sidana faktorer som

- $111fdlle till filtkontroll
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- bittre kinnedom om geologi och jordartsifdrhdllanden inom det
egen lEnet

- handledning under tolkning, filtarbete och redovisning

ForoBksverksamheten visar att handledning bor ges pd ytterligare
ndgra vigforetag, innan VV-tolkarna fdr tillrdcklig erfarenhet att
mer sjilvstidndigt genomfdra geobildtolkningsarbeten. Tolkarna bdr
dirfdr Aven beredas fler tolkningstillfidllen, Vid kommande kurser
fr VW-tolkare bdr tonvikten ldggas pid geologi och utformning av ut-~
1l4tanden, Okade kunpkaper i tolkning bsr i fdrsta hand knytas till
tolkning av viigféretag inom det egna linet.

Resultat av noggrannhetsftrotket

'8t att utréna noggrannheten och tillfdrlitligheten i tolkningar
utférda av personer med varierande tolkningserfarenhet har ett
tolkningstest utfrts inom Ladviksomrddet norr om Stockholm. Srstket
visar att ndgra VV~tolkare har presterat mycket goda resultat.
Tolkningaskickligheten hos VV:s tolkare varierar dock. Flera av

VV:is tolkare saknar den erfarennet som erfordras for ajidlvsastidndigt
tolkningsarbete, Vid forstket har nimligen flera grova feltolkningar
begitts som till stérata delen torde bero péd bristande tolknings-
erfarenhet samt att terrdngtypen wvarit okind. Spridningen av
resultatet mellan olika tolkare har i flera fall varit stor for sé-
vil jordartsbestimning som grinsdragning. Man mdste dock hilla 1
minnet att tolkarna vid denna test inte haft till1fdlle till fdlt-
kontroll. Bland de mer idgonfallande feltolkningar av jordarter

gom gjorts av enstaka eller ndgra fi tolkare kan nidmnas f&ljande
exempel:

- stora bergpartier har tolkats som morédn eller gom grovsediment

- berg har i ménga fall inte uppmiirksammats och didr det markerats
har det f&tt en alltfor liten utbredning

- tvl grustag i svallsediment har orsakat feltolkningar av
omgivande omriden. De ovanliggande bergomriddena har av flera
tolkare bed®mts som grovsediment

- ett omrdde, dir lera med miktigheter Bverstigande 8 m fdre-
kommer, har hetecknats som moriin, berg + morin cller morin med
tunna sediment

- ligpartier med stora lermiktigheter har betccknats som grov-
cediment

- organiska partier har i vigsa fall inte uvppmirksammats trotis
typicka indikationer och dess utbredning har ofta blivit for
begrinsad

- pd grund av den ljusa tonfitergivningen har den organiska Jjorden
i ndgra fall tolkats som grovaediment

- htjdpartier, 5~8 m Gver omgivande terring och kraftig lutlning,
har tolkats som organick jord
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fven detaljeringsgraden ir varierande. I allminhet har tolkarna
generaliserat i alltfor stor utstrickning iiven om flera goda
undantag finns. Den grova schematiseringen i wissa fall tyder
pd en betydande osikerhet.

Synpunkter pd val av tolkarkategori vid VV.

Geobildtolkning kriver kunskaper 1 geclogli och ger bidat utbyte
vid vigprojektering for den som ocksd har erfarenheter av
projektering och geoteknik., Lftersom dessa kvalifikationer
sdllan finng hos en och samma person, ir det angeliget att vige
projekteringen gker stegvig och i intimt samarbete mellan
Fotogrammetriker och geotckniker . Vid wval av tolkarkategori
kan man tiinka sig att tolkningen pd VI/Dp utfors antingen av
fotogrammetriker eller fdltgeotekniker,

Om man bortser frin fotogrammetrikerns. och geoteknikerns kun-—
skaper 1 kvartirgeologi inhimtade genom litteratur eller kurser,
kan man anftra foljande generella skillnader mellan de tva

Erupperna.

Fotogrammetrikern kan redan innan geobildtolkningen pdbdrjas
timligen vil lira kiinna det omrdde som skall karteras. I gamband
med det arbete som normalt fiiregidr cn flygfotografering genom-
korsar fotogrammetrikern den aktuella terringkorridoren at-
skilliga ginger., Fialtarbetet omfattar hirvid bl a rekognoscering
av stomtdg, utsdttning, belistning och signalering for flyeg-
fotografering. Lfter fotograferingen vidtar lingl- och vinkel-
mitningar liksom hojdstidavviigningar. Fotogrammetrikern &r

ocksd mdnga gdnger tvungen att uppsdka platser utanfiér terriing-
korridorerna. Han fir hiirigenom goda tillfidllen att skaffa =ig
54 pass mycket information om terriingen att fidltkontrollen

efter geobildtolkningen endast behSver bli relativt Oversiktlig,
Fotogrammetrikern 4r dessutom van att arbeta med flygbilder.

Faltgeoteknikerns styrka ligger i att han har god jordartskin-
nedom och att han har m6jlighet att félja upp ~eobildtolkningen
med de grundundersdkningar som utftrs i samband med detaljplane-
ringen av vigen. Han bdr ockesd har ldttare att utfsra invente-
ring av dldre borrningar och utvirdera resultaten hirav., Fdlt-
kontrollen bdr gd snabbt och silkkert genom geoteknikerns stora
filtvana. Om tiden mellan geobildtolkning och detaljerad meo-
teknisk understkning inte i4r alltfor stor, har geoteknikern
stora mdjligheter att bygga upp en gedigen kunskap om gitt lén
och diirmed bli en kvalificerad tolkare,

Jimforelse mellan fotogrammetriker och filtgeotekniker visar
genomgdende nidgot bdttre resultat for fotogrammetrikerna vid
férstksforetag och noggrannhetsfdrsik,

Ligger man tyngdpunkten i bildtolkningsutbildningen pd foto-
grammetrikern bdr geoteknikern ha sddana kunskaper i geobild-
tolkning, att han kan anviinda lygbilder vid upprittande av
borrprogram, Om man & andra sidan vidljer att 14ta geoteknikern

9e
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st4 for hela tolknings- och redovisningsarbetet bdr man ge foto-
grammetrikern s& pass mycket bildtolkningsutbildning att han inom
det f85Tr en lokaliseringsplan aktuella omrddet kan skissa in Onsk-
viarda linjestrickningar.

Valet av tolkarkategori kan inte entydigt besvaras d& bdda grup-
perna har uppenbara férdelar. Valet bOr snarare bli en friga om
person #n om kategori. Som komplement till tolkarna vid VF/Dp har
det under f8rsoksverksamheten framkommit ®nskemdl om att Central-
férvaltningen skall kunna ge handledning och rddgivning i bildtolk-~
ningsfrigor.

TILLAMPNING VID VAGPROJEKTERING

Stereobetraktning av flygbilder har vid fotogrammetriska arbeten
linge varit ett hjdlpmedel fdr projektdren vid val av lamplig
vigstrickning. Beroende pd projektdrens eller fotogrammetrikerns
erfarenhet och kinnedom om de lokala forhdllandena har harvid viss
hinsyn mer eller mindre medvetet tagits till de geologiska for-
hidllandena. De framtagna alternativa strickningarna har didrefter
studerats nirmare, bl.a., frdn geoteknisk synpunkt, innnan linjeval
gjorts.

Eftersom geotekniska filtundersdkningar - dven endast dversiktliga
sddana - ir dyrbara och tidskrivande, har man inte alltid helt
tillfredsstillande kunnat behandla de geotekniska fridgorna vid
alternativa strickningar och sdrskilt inte om den aktuella vig-
strickan Ar ling och grundférhlllandena vixlande.

Genom utveckling av metoder for geobildtolknirg kan védgprojektéren

niir han studerar terrdng for att vidlja m8jliga vigstridckningar numera
battre ta hinayn till grundfdrhillandena, &ven om tolkningen inte
alltid drivs sd lé&ngt att en jordartskarta upprédttats. Har
projektdren tillgdng till redovisning i form av en jordartskarta
dkar givetvis hans m8jligheter att beakta grundforhdllandena.

Information fridn geobildtolkning

Geobildtolkning ger sivil kvantitativ som kvalitativ information.

Till de kvantitativa uppgifterna hdr jordarternas fdrdelning och
grinsdragning. For geotekniska dndamdl ir avgridnsningen av "lfastmarks-
omraden", dvs berg, mordn, grovscdiment & ena sidan och omrdden med
"lgsare jord", nidmligen lera, silt, organisk Jjord, & den andra

en mycket vidsentlig information, Bn finare indelning &n i dessa tvi
grupper gbrs vanligen vid geobildtolkning, se TABELL 3,



TABELL %, Jordartsindelning vid geobildtolkning

Huvudgrupp Undergrupper

Berg Berg 1 dagen
Berg tickt med tunt (max ca 0,5 m)
jordlager

Morin Grov morin (grusig-sandig)

Fin mordn (moig- lerig)

Grovasediment Grus - grovsand
Mellansand - finsand (grovmo)

Finsediment Silt (finmo - mjidla)
Lera

Organiska jordarter Torv
Gyttja, dy

Kvalitativa informationer sdsom ytblockighet, erosions~ och
tjdlfarlighet i ytlagren, hydrologiska fdrhdllanden, tektonik,
krosszoner och slag i bergomrdden liksom viss beddmning av
maktigheten i finsediment- och torvmarksomrdden kan indikeras
med geobildtolkning, men kridver nistan alltid kontroll i form av
besiktning och borrning.

Den kvantitativa grovindelningen av terringen kontrolleras och
kompletteras normalt med en Sverskitlig faltkontroll. Filtkon-
trollens omfattning bestdms av noggrannhetskravet och terringens
svédrighetsgrad,

FEr Bversilktliga bestdmningar av t ex jordlagers relativa fast-
het och miktighet inom torw och leromrfiden erfordras viss borrning
(enkel sticksondering, viktsondering jimte provitagning med spad-
eller skruvborr),

Kvalitetsbestimningar av berg och djupare jordlager, t.ex berg-
materials lamplighet f8r krocsning till Gverbyggnads~ och be-
liggningomatieral, schaktbarhet hos och anvindning av Jjordmassor
i skirningar, lerlagers skjuvhdllfasthet och kompressionscegen=
ckaper etc, kriver stSrre fidltinsats och kan ¢j fds fridn jcobild-
tolkning. Utredningar av detta slag ir mindre vanliga under
tidiga projekteringsskeden. Dir de utférs sker undersdkningarna
i regel endast i kritiska avsnitt.

Tolkningsresultaten kan vid vigprojektering och f8rplanering infdér
bygenade anvindas for foljoande dndamdl:

- grov inpassning av alternativa viglinjer i tidigt pro-
jekteringsskede

- underlag {dr grov bedSmning av geotekniska svArigheter f&r
olika alternativ

« identifiering av geotekniskt kritiska avesnitt

- underlag {o0r planering av geotekniska undersdlkningar

11,
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LANK 2 LANK 2
Pl

-
7306 GEOTEKNISKUTREDNING
2201 KOMPLETTERING AY TRIANGEL 72202 MATNING OCH BERAKNING- 2305 BROUTREDNING
NAT A/aY STOMPOLYGONTAG
230¢ KNUTPUNKTSUTREDNING
) 2201 SIGNALERING, FLYGFOTOGRAFERING, HOIDSTED 5 )12202 VAGSTRACKNINGAR INOM
&

TERRANGKORRIDOR

2303 AVVAGNING, PROFILE- /
RING, MASSBERAKNING

2301 FRAMTIDA MARKANVAND-
NENG

2704 TRAFIKUNDERSOKNING  r— 2205 BEARHETNING AV TRAFIKUNDERSOK- ,~ 2208 TRAFIXFROG-
" NING M/ NOSER

Fig 2. Metodikndt f&r utredning. Ld&nk 2 och 3. (Ur VV:s Verk-
samhetshandbok, del I, kap 2.3.)



13.

TARELL, 4, MAlsHttning £or linkar 1 lokallserings-

och utredningsplanering. (Ur Vs Verksam-

hetshandbok, del T)

Iokallseringsplanering

Utredningsplanering

Att genom uppstdllande av mal-
sdittning, inventering av radan-
de fodrhdllanden och ekonomiska
ramar samt planering forbereda
lokaliseringsprojekteringen

Att med hdnsyn till framtida
trafik och markanviéndning samt
terrdng uppridtta forslag till
huvudlosningar

Att genom bearbetning och viEr-
dering av foreslagna huvudlos-
ningar samt samrdd med myndig-
heter och Ovriga intressenter
vdlja den eller eventuellt de
huvudldsningar som ska Overar-
betas

Att genom GOverarbetning och
virdering av vald(a) huvudlos-
ning{ar) med alternativa del-
18sningar bestimma terrdngkorri-
dor for slutlig viglosning,
foresld utbyggnadsetapper samt
beridkna kostnader

Att genom att lAta lokalise-
ringsplanen bli féremél for
yttrande och granskning befdsta
valet av terréngkorrldor och
utbygegnadsetapper

Att genom uppstdllande av mal-
sattning, provning av lokalil-
seringsplanens gllitighet samt
planering forbereda utrednings-
projekteringen

Att genom trafllkutredningar,
fotogrammetriska och matnings-
tekniska arbeten framtaga un-
derlag for bearbetnling av vdg-
l6aningar inom vald terridng-
korridor

Att genom bearbetning av vig-
18sningar inom vald terring-
korridor samt vidrdering och
samrad med myndigheter och ov-
riga intressenter vdlja den
del av terridngkorrldoren som
ska karteras

Att genom bearbetning inom kar-
tarat omréde av resterande al-
ternativa vigldsningar samt
virdering bestémma den viaglods-
ning som ska Overarbetas

Att genom Overarbetning av
vald viglosning 1 princlp 16-
sa alla frigor som paverkar
vigens plan- och profillége
samt berdkna kostnader

Att genom att ldta utrednings-
planen bli foremal for yttran-
de och granskning befdsta va-
let av vdglosning
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Forutsittningar fér anvindning av geobildtolkning

Geobildtolkningen dr speciellt anvindbar vid féljande forutsitt-
ningar:

- dir jordartsftrh8llandena vintas fd betydelse vid val av
vigatrickning

~  varierande jordartsférhdllanden
- gvirtillgidnglig terring

- alternativa vigstrickningar

- ldnge vigforetag

Huruvida geobildtolkning ckall utféras eller ej pd ett vigforetag

ir beroende p& en rad faktorer som bl. a, méjligheten till alterna-
tiva viglinjer, terringens beskaffenhet och tillgdngen pd geologiskt
och annat kartmaterial. Nyttan av geobildtolkning dr ej sd stor om
viglinjen &r 14st i sitt planlidge eller om de geologicka for-
h&llandena ir ensartade och kan beddmas med hjidlp av geologiska
kartor och Oversiktliga studier av flygbilder. Under alla omstindig-
heter bdr dock en flygbildstolkare for varje vigftretag gora en
dversiktlig inventering av tillgingliga flygbilder och

gtudera dem under stereoskop. Hur lingt geobildtolkningen skall
drivas bdr avgdras av projektdr och tolkare tillsammans.

Tolkningsomrddets storlek

Fér att begrinsa tolkningsomrddet till de terrdngpartier dir vig-
strickningar Sverhuvudtaget kan bli aktuella bbr projektdren innan
tolkningen pibdrjas grovskissa tdnkbara vidgstrickningar pd t.ex
topografisk karta eller generalstabskarta., Med beaktande av terring-
hinder (t.ex sjdar, vattendrag, stora myrar, extrema hﬁjdskillander),
bebyggelse, anslutningar, viglingder, trafik m.m s3llas hidrvid
méjliga vigkorridorer fram.

Bredden pi& tolkningsomrddet beatdms av mijlighet till sidofdrflytt-
ning av viglinjen., Dir vigstrickan ir 1l4ng och inte helt ldst i
plan bér bredden uppgd till 0,5 - 1,5 km. Bredder stdrre dn ca 2
km dr sidllan aktuella, Mojligheterna att sidofdrflytta viglinjen
utan alltfdr stora vigforlingningar dr normalt stdrst pd strickans
mitt. Det kan diérfdr vara limpligt att hir bredda det tolkade omrédet.
Breddning av tolkninggsomridet 4r vidare aktuellt i knutpunktslégen.
Ar vigstrickningen mer 1ist inom vissa partier, sdsom vid deas
bdérjan och slut, vid korcning med sund och liknande passpunkter,
minskar man tolkningsbredden. Fdrekommer naturliga begrinsningar,
sdsom sjdar, vattendrag, pd rimligt avstidnd fridn tolkningsomriddet
idr det limpligt att bredda tolkningnomrddet ut till dessa.

Forekommer ldttolkade omrdden, t.ex myrar, grusisar, i anslutning
til1ll tolkningsomridets yttre grinaser fortsitter man tolkningen av
dessa en bit utanfor det epentliga omrddet sd att den geologiska

helhetsbilden framgdr tydligare.



I de fall man kan férvinta sig brist pd ldmpliga fyllnings- och
dverbygenadsmaterial stker man sddana utanfdr terridngkorridoren
och redovisar dessa utan att telkning av alla Jjordarter utférs,

I anslutning till samh&llen kan en breddning av terrdngsstriket
in mot bebyggelsen vara limplig av tvd skdl. Hir kan det dels
bli aktuellt med anslutningar och dels kan tolkningsresultaten
nyttjas vid samrdd med planftrfattare. Inom tidtbebyggda samhil-
len kan geobildtolkning vanligen inte anvindas.

NOGGRANNHETSFORS 0K

Kvaliteten pd tolkningsresultatet A4r av avgbBrande betydelse fér
hur detta kan utnyttjas 1 projekteringsarbetet. I avsikt att
utrona metodens tillfdrlitlighet och olika tolkarkategoriers
kvalitet har en understkning av tolkningsresultaten inom ctt
omridde utforts.,

Metodens tillforlitlighet belyses 1 ett efterftljande avsnitt
som baserar sig pa en tidigare undersékning. I samband med
noggrannhetsforsdket i Ladvik har dessa undersdkningar komplet-
terats. Resultatet hidrav beskrivs i tvd senare avanitt och fram-
ghr forutom av texten och vidrdena f6r grupp 1 i tabeller och
figurer.

F6r bedSmning av tolkarnas prestationer har resultatet frin
noggrannhetsfdrstket analyserats pd tvd olika sitt, dels tolk-
ning. av provytor och dels tolkning av grinser. De personcr som
deltagit i fUrsdket kan indelas i tre olika grupper. Grupperna
1 och 3 utgbr referensgrupper for beddmning av tolkningsresul-
tatet inom grupp 2.

1. Personer frdn SGI och andra konsulter med stor tolknings-
erfarenhet

2. VV-personal som genomgdtt tv& veckors och/eller en veckas
kurs i geobildtolkning och genomfdrt geobildtolkning av
minst ett forstksfdretag

5. Personer med ringa tolkningserfarenhet, hiégst 1 dags ut-

bildning, liten praktisk erfarenhet. (Teknologer frin
Vs KTH

TABELL 5. Gruppindelning f6r noggrannhetsforstket

Grupp Tolknings- Pilt- Antal

ckala kon?gql} tolkare »
1 1:30 000 - 4

1:13 000 - 4
2 1:13% 000 - 10

5 1:15 000 X 11

15,
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Deasutom har en VV-tolkare utfért féltkontroll efter tolkning i
skala 1:30 000,

Tolkningen har f6r samtliga grupper utférts utan hjdlpmedel
geologiska kartor 0.dyl.0Omrddets ungefirliga geografiska

lige pd Bogesundslandet utanfdr Stockholm och dirmed dess for-
hidllande till hégsta kustlinjen har varit bekant.

Det valda omrddet fir anses vara typiskt fr Milardalen., Jord-
arterna fdr anses vara timligen ldttolkade. Undantag utgdr lerom-
rédena dir jordartsbestédmningen dr svir medan grinsdragningen

mot omgivande jordarter tydligt framtridder i bilderna.

Tolkningen i skala 1:30 Q00 har utfdrts under spegelstereoskop,
Flygbilderna har varit av normalt format vilket givit m&jlighe=-
ter att studera terridngen utanfdr tolkningsomridet, Flygbilder-
na i skala 1:13 000 har sammanstdllts i ett stereogramblad som
endast ticker undersdkningsomridet.

Den tolkade arealen dr ca 4 km* [n flyzblld i ungefirlig ska-
la 1:13% 000 Over omradet visas 1 FiGUR 3. En Oversiktlig jord-
artskarta i samma skala aterfinnc~ i FIGUR 4.

Grupp 1 har fritt fitt vidlla lsmpliyg Jordartsindelning. Tre av
fyra anviaode samma Jordartsindelniny:. Vid redovisning i skala
1:13 000 glorde en tolkare en yliterlipgare uppdelning 1 fasti lera
av mindre miktighet och los lera.

Grupp 2 har likaledes fritt ittt viidlja Jordartsindelning., Vissa
tolkare har slagit samman berg och morin eller tagit mordn och
grovsediment tillsammans., Ndgra har benidmnt finsedimentet an-
tingen som s5ilt cller lera. KLt Latal tolkare har bedomt miktig-
heten av morin och finsediment.

Grupp 3 har anvisats Jordartsindelning.

In sammanstdllning av anvinda Jordartsindelningar lnom varje
tolkargrupp redovisas i TABHLL 6.

TABELL 6. Jordartsindelning for grupp 1-3%

Grupp
Jordart

1 2 3
CGrovsediment X X -
Finsediment - X -
Lera X X X
Torrskorpelera, inkl. mé,
sand £ - X
Urganisk jord X L X
Iriktionsjordart - - X
Moran X X -

Berg och berg med jord-
tdcke < 0,5 4 1,0 m X - -

Berz 1 dagen - % e
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Analysen av tolkningsresultaten betriffande jordartsgrianser har
omfattat foljande grinser:

-  berg/friktionsjord

- berg/lera

-~  friktionsjord/lera

- friktionsjord/organisk jord
- lera/organisk jord

Sdsom provytor har understkts omrdden med friktionsjordart
(grovsediment och morén), lera, torrskorpelera, organisk jord
samt bergytor med tre olika svdrighetsgrader, Sammanstidllningar
fér varje tolkargrupp har gjorts i TABELL 7~13,

Tolkning av grinser, Ladviksomrddet

For att belysa metodens tillfdrlitlighet redovisas som exempel
tolkningsresultat av berggrinser, FIGUR 5, och grinser mot or-
ganick jord, FIGUR 6, for tolkare inom grupp 1. De stdrsta av-
vikelserna mellan berggrincerna beror frdmst p& att klart fram-
trddande berghillar successivt vergdr i morin.

D& den organiska jorden grinsar mot berg och moridn ir variatio-
nen liten, mot lera kan grinsen variera betydligt mer, wilket
delvis har sin forklaring i att midktigheten hos de organiska jord-
lagren successivt tunnar ut.

¥id noggrannhetsférsdket har det visat sig att tolkarna anvin-
der sig av olika generaliseringsgrader. IM™r att belysa dettta
visas 1 FIGUR 7 resultatet for tre tolkare inom grupp 1. Ingen
av tolkningarna kan anses vara felaktig. Samma kartbilder kan
man f4 vid fidltkartering. Skillnaderna ligger dirfdr snarare i
uppfattning om erforderlig detaljeringsgrad. Generalisering vid
geologisk kartering behandlas i avsnittet "Geologiska kartblad
och beskrivningar". Vad som skiljer resultaten &t inom det ut-
valda delomridet &r uppfattningen om moridntéckets utbredning och
lerans miktighet runt om berghiillarna i omriddets nedre del. Alla
tolkningar ger dock en ndgorlunda likartad bild av grund-
forhdllandena f6r Uversiktlig planering. Den mest detal jerade
tolkningen av de tre kan ge en forestillning om att alla berg-
hallar karterats, vilket dock ¢J dr m8jligt inom den skoghevuxna
terringen i omrddets Svre del., Den mest generaliserade tolkningen,
som endast visar berg och lera, kan vara tillriicklig vid mycket
versiktlig planering. Tidsdtgdngen f6r en 5d grov generalisering
dr mindre dn for de andra tolkningarna. Resultaten visar sdlunda
att regler f6r val av generaliseringsgrad bdr infdras for geo-
bildtolkningen i likhet med vad som dr fallet f6r geologisk
kartering.

FIGUR Ba och Bb visar tvd olika tolkningar i skala 1:30 000 av
berg. De ger helt olika intryck. Den ena ir mycket detaljerad,
den andra ar mer generaliserad men ger ddremot en bittre dver-
blick Sver omrddets stdrre och mindre bergapartier. D& berg och
mordn slagits samman 4r de bdda tolkningarna nistan identiskt
lika., De tvd tolkningarna visar ytterligheterna i bedbmningen av
berg och meordn. Mellan dessa finns ett stort antal variationer

17.
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inom grupperna 1-3. Det fdrtjéinar att plpekas att det ocksd i filt
féreligger olika uppfattningar om var man skall dra grinsen mellan
berg och moridn.

Identifieringen av gridnser inom grupperna l-3 har kontrollerats i
ett antal sektioner. Hesultaten dterges 1 diagramform, IFIGUR 9 a-e.
Hir redovisas andelen identifierade grinser av det totala antalet pd
den positiva y-axeln, medan icke identifierade grinser anges pi den
nogativa., P4 den positiva axeln anges med linjering (raster) dven
den del av grinserna som &r ritt identifierade men dédr endera jord-
arten tolkats fel.,

Resultaten visar att grinserna mellan berg och friktionsjord dr svir-
tolkade medan grinserna berg/lera, friktionsjord/lera, friktionsjord/
organisk Jjord samt lera/organisk jord identifieras i de flesta fall.

Den stora andelen icke identifierade grinser mellan berg och
friktionsjord beror pd att gridnserna mot moridn och ovallsediment/
grovsediment har tolkats pd olika g#dtt. I en del fall har reserva-
tioner lidmnats sdsom "mindre partier av mordn och svallsediment med
en miktighet av 0,5 respektive 1 m kan férekomma inom de omriden som
ir markerade som berg", liksom ocksid att "mindre berghidllar kan fore-
komma inom morinomrdden".

Resultaten i FIGUR 9 visar tydligt geobildtolkningsmetodens méjlig-
heter. De identifierade grinserna behdver sdllan korrigeras inom
ndgon grupp. Diremot Hr det oftare nddvindigt att kontrollera
tolkningen av jordarterna.

Tolkning av provytor, Ladviksomrddet

TABGLL 7 redovisar resultatet vid tolkning av mordn och grovsediment.
De bida jordarterna har sammanslagits under benimningen friktionsjord
fér att lidttarc medge jimforelse mellan grupperna 1-3.Klassifice-
ringen &r genomgiende god. De feltolkningar som férekommer beror pé
att grinsen mellan lera och friktionsjord dragits fOr hogt upp i
terridngen, sdledes in p& friktionszjorden.

TABBLL 7. Friktionsjord. Tolkningsresultat grupp 1l-3.

Tolkad Tolkningsosresultat i procent
jordart
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
1:30 000 1:13% 000 1:13 000 1:13% 000

ftittolkat som frik-
tionsjord 9% 9% 80 86

Feltolkat som
lera T 7 20 14

Totalt antal
observationer inom

gruppen 14 14 40 44

Antal tolkare 4 10 11




Fig 5. Avgrénsning av berg. Olika personers
telkningsresultat.



Ritningsskala

t Jd

0 " 500m

Fig 6. Avgrédnsning av organisk jord.
Olika personers tolknings~

resultat.



LERA MORAN BERG
TORRSKORPELERA, FRIKTIONSMATERIAL
#0,54ND
Fig 7. Olika generaliseringsgrader. Tre personers tolknings-

resultat inom samma omrade.



Fig 8. Olika generaliseringsgrader vid tolkning av berg. Fig 8a

ger en bidttre Sversikt av berggrundens utbredning.
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Fig 9a. Tolkning av gré&nser mellan berg och friktionsjord inom

Ladviksomradet.

Ofylld_stapel ovan nollinjen anger antalet rdtt identi-
fierade gridnser, ddr bdda ytorna pa Omse sidor om grdnsen
tolkats ratt. Svirtad del utgdr antalet ¢rdnser, som iden-

tifierats rétt, men ddr ena eller bada ytorna pa Omse si-

dor om grdnsen tolkats fel.
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Fig 9b. Tolkning av granser mellan berg och lera inom
ladviksomradet.

Teckenférklaring, se text till Fig 9a.
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Fig 9c. Tolkning av grdnser mellan friktionsjord och

lera inom Ladviksomradet.

Teckenfdrklaring, se text till Fig 9a.
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Fig 9d. Tolkning av grdnser mellan friktionsjord och

organisk jord inom Ladviksomradet.

Teckenférklaring, se text till Fig 9%a.
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Fig 9e. Tolkning av grdnser mellan lera och organisk

jord inom Ladviksomradet.

Teckenftrklaring, se text till Fig 9a.
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Leromrddena visar témligen stor spridning mellan grupperna,
TABELL 8. Vissa omriden har tolkats som organisk jord. Felet
kan betecknas som ringa, d& ndgra provytor ligger i anslutning
till organisk Jjord. Betydligt allvarligare fel innebir klass-
ningen som friktiongjord. Samtliga provytor ligger inom de de-
lar av omrddet dir lerdjupet &r som storst.

TABELL 8. Lera. Tolkningsresultat grupp 1 - 3,

Tolkad Tolkningsresultat i procent
Jjordart
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3

1:30 000 1:13% QOO0 1:13% 000 1:13 000
Réttolkat som lera 89 90 55 70
Feltolkat som frik-
tionsjord 6 4 40 29
Feltolkat som orga-
nisk jord 5 6 5 1
Totalt antal obser-
vationer inom grup-
pen 44 44 109 111

TABELL 9 redovisar tolkningsresultatet av ett mindre antal om-
rdden med torrskorpelera inklusive mo och sand. Aven hir &Ar det
en tydlig spridning .mellan grupperna. Feltolkningarna #r dock av
mindre allvarlig karaktdar om det géller ett tidigt planerings-
skede,

TABELL 9. Torrskorpelera. Tolkningsresultat grupp 1 - 3.

Tolkad Tolkningsresultat i procent
jordart Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3

1:30 000 1l:13 Q00 1:13 000 1:13% 000
Ridttolkat som torr-
skorpelera 75 81 49 40
Feltolkat som frik-
tions jord 25 9 51 60

Totalt antal obser-
vationer inom grup-

pen 15 16 35 40
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TABELL 10 redovisar tolkningsresultat av mycket ladttolkade

hégt beldgna stdrre bergsomrdden med typiska markerade hdllar.
Flygbilden uppvisar de for berg typiska indikationerna sprickor,
positiv ytform och ljus grdton., Endast i stora sprickor och
mindre sénkor ftrekommer en gles och lagvuxen skog eller busk-
vegetation.

TABELL 10. Storre bergomrdden. Tolkningsresultat grupp 1 - 3.

Tolkad Tolkningsresul¢tat i pPprocent
Jordart Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3

1:30 000G 1:13% 000 1:13 000 1:13% Q00
Réttolkat som berg 100 100 62 93
Feltolkat scm
morin - - 21 7

Feltolkat som grov-
sediment - - 15 -

Totalt antal obser-
vationer inom grup-

pen 24 24 53 66

TABELL 11 och 12 redovisar tolkningsresultat for markesnta berg-
klackar respektive smi berghéllar i &ppen terring (&ngsmark
eller odlad mark).

TABELL 11. Markanta bergklackar. Tolkningsresultat grupp 1 - 3.

Tolkad Tolkningsresultat i procent

jordart Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
1:30 00C 1:13 000 1:13 000 1:13% 000

Rattolkat som

berg 66 93 29 25

Feltolkat som

moTin 34 7 24 43

Feltolkat som

grovsediment - - 17 -

Feltolkat som

lera - - - 2

Totalt antal
observationer
inom gruppen 44 44 110 121




TABELL 12. Smd& berghdllar i oppen terrdng. Tolkningsresultat grupp 1-3.

Tolkad Tolkningsresultat i procent
Jjordart
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3

1:30 000 1:1% QOO0 1:13 Q00 1:13% Q0O
Radttolkat som
berg 29 5 27 31
Feltolkat som
morin 58 19 49 42
Feltolkat som
grovsediment 4 6 11 -
Feltolkat som
lera 9 - 13 27
Totalt antal
observationer
inom gruppen 32 32 T1 B8

Resultaten visar som vintat att tolkningens svarighetsgrad dkar
for samtliga tolkargrupper med minskande storlek pd berghidllarna.
Grupp 1 visar genomgfende det bdsta resultatet.

Skillnaden mellan tolkningen i 1:30 GO0 och 1:1% 000 visar sig
frimst i beddmningen av berg och mordn. I skala 1:13 000 har
betydligt fler bergh#llar identifierats, vilka i den mindre skalan
tolkats som morin.

Eventuella felbedémningar av forekomsten av berg kan i de flesta
fall 13tt och snabbt korrigeras vid en fdltkontroll,

TABELL 13, Organisk jord. Tolkningsresultat grupp 1-3.

Tolkad Tolkningsresultat i procent
Jordart
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3
1:30 000 1:1% QOO 1:13% 000 1:13% QOO0
- ;
Rdttolkat som 93 a4 65 59

organisk jord
Feltolkat som
lers 7 16 23 24

Feltolkat som
grovsediment - - 8 17

Feltolkat som
berg - - 4 -

Totalt antal
observationer
inom gruppen 28 28 57 7
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Tolkningsresultaten av organisk jord, TABELL 13, visar goda resultat
fér grupp 1 medan en viss spridning erh&llits i grupp 2 och %. De
mest markanta organiska partierna har tolkats med god sidkerhet av
samtliga grupper. Feltolkningen har till stdrre delen xdrt sig om
mindre torvmarker och fGrsumpningar inom den héglinta skogbevuxna
terrdngen.

En speciell studie med avsikt att beddma fdltkontrollens inverkan pé
tolkningsresultatet har utférts. Bildskalan vid forsdket var 1:30 000
och tolkningen och fédltkontrollen utférdes av en VV-tolkare., Resulta-
ten redovisas i nedanstfende sammanstdllning , TABELL 13a, dir an-
talet rdtt respektive fel tolkade ytor anges i procent.

TABELL 13a. Tolkningsresultat fére och efter fadltkontroll.

Tolkad jordart Fore/efter RHtt Feltolkat som Antal
faltkontr, +tolkat lera friktions- moridn observa-

Jjord tioner
Friktions jord F 75 25 4
E 100 0 4
Lera iy 91 9 11
B 100 6] 11
Torrskorpelera F 25 75 4
B 50 50 4
Stérre berg- ¢ 100 6
omrdden E 100 é
Markanta F 91 9 11
bergklackar E 91 9 11
Smi berghillar i F 13 12 75 8
ppen terridng E 63 12 25 8
Crganisk Jjord F 71 29 7
E a6 14 7
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Bildtolkningsmetodens tillforlitlighet

En understkning f6r att belysa tillférlitligheten vid fullstén-
diga jordartskarteringar med hjdlp av flygbilder har 1968-71
utférts vid SGI, Viberg 1972. Vid tolkningen har den indelning

i huvudgrupper som anges i TABELL 3 anvénts. En uppdelning i
undergrupper har inte alltid varit mojlig. De omrdden som under-
sBkts ligger alla i anslutning till t&torter i Milardalen eller

p4 Viastkusten. Flygbildsmaterialet har uteslutande utgjorts av
svart-vita bilder. Skalan har varierat mellan 1:6 000 och 1l:15 00O,

Med dessa £6rbechidll for Sgonen kan man (rdn rapporten dra flera
slutsatser som dAr av stort intresse f8r att bedoma tillfdrlitlig-
heten hos bildtolkningsmetoden i den form den tillémpas vid
karteringsarbeten i samband med samhilla- och vidgplanering i

virt land. Av unders®kningen framgdr bl.a att berghidllar helt
naturligt #r mest ldttidentifierade ndr bergytans topografi ir
brant och dir morin saknas eller endast forekommer sparsamt.Inom
utpriglade morinomrdden dr berghillarna inte lika littidentifierade.
Hir kan Aven ett ganska tunt jordtiicke liksom tiita skogsbestdnd
d6lja bergytans sprickmSnster. Resultaten av undersdkningen visar,
som framgdr av FIGUR 10, att i Oppen terrdng mellan 60 och 70 %
av alla bestidmningar kommer inom 10 m frdn den verkliga grinsen
mellan berg och morin. Vid ett avstdnd av 20 m fidr man med ca

85 % av alla observationer, S1&r man samman mordn och grovsediment
till en grupp inom Vistkustomrddet har gréinsen mot berg inom
detta omride identifierats inom 10 m i ca 90% av antalet observa-
tioner, se FIGUR 11.

Bestimning av morinomridden dr méjlig med en hdg grad av noggrann-
het dir skog gaknas eller dir skogen inte A&r nimnvart tit. Re=-
sultaten visar att mer #n 80% av de underadkta morinytorna har
tolkats riktigt. :

IFinsediment ger nistan alltid tillrickligt antal indikationer for
att man skall f§ etttillfredsctillande tolkningsresultat speciellt
i Oppen terring. De skogbevuxna finsedimenten kan man vanligen inte
tolka med samma sikerhet. Grinsen mellan finsediment och moridn
eller berghillar idr for det mesta mycket distinkt och litt att
tolka i flygbilder., Undersdkningsresultaten, FIGUR 12, visar att

ca 60 och 90 % av observationerna kommer inom 5 respektive 10 m
fridn den riktiga grinsen mellan finscdiment och berghillar

ligger 90-95 % inom 10 m, se FIGUR 1% och 14.

Organiska jordarter dr tillsammans med berghillar den mest latt-
identifierade gruppen pd grund av de minga och starka jordarts-
indikationerna. Identifieringen av omrdden med organisk Jjord vi-
gar hir en mycket hbg sikerhet. Aven gringen mellan organiska
jordarter och mineraljordarter ir litt att identifiera i flyg-
bilderna, Speciellt grinsen mot grovsediment och mordn. 1 mot=-
sats till andra jordarter och dven berghidllar idr de organiska
jordarterna mycket litta att bestimma bade i skogbevuxen och

i oppen terridng. I undersdkningen har det varit mojligt att
bestidmma organiska omriddena liksom grinserna med ndra nog 100 o5
noggrannhet,

Det &r viktigt att framhdlla att Vibergs undersdkning 4r genom-
ford helt utan andra hjilpmedel 4n {lygbilder. I praktisckt arbe-
te dir man har +tillglng till kartor och tidigare undersbkningar
och deasutom gbr en begrinsad [iltkontroll kan man férviinta

sig att noggrannheten vid bestdmningen av jordarter och grinser
ska dka,
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- geobildtolkning och geofysik understkning
- geobildtolkning, sondering och kolvborrning

Sammanfattningsvis kan sigas att informatlionsmidngden om de geo-
tekniska och geologiska forhdllandena tkar for varje steg en-
ligt ovan. Omfattningen av borrningarna bestims av omriddets
geologi och projekteringsskede, dvs om viglinjer fdreligger
eller inte.

Vilken kombination som ir ldmpligast att anviinda kan inte anges
generellt, Omfattningen av de kompletterande borrningarna &r
beroende av de speciella forhidllanden som rdder vid varje vig-
foretag. I de flesta fall 4r det inte ckonomiskt att utfdra mer
in enbart geobildtolkning eller denna kombinerad med sondering
och stdrd provtagning, eftersom ndgra viglinjer sidllan &r in-
ckissade. Kolvborrning kan dock utféras dven i tidigt projekte-
ringookede dels inom vidstriickta leromrdden didr vaglinjer med
stor sannolikhet kommer att inliggas och dels dven inom mindre
lerpartier dir hdg bank kan forvintas. Generellt kan dock sigas
att det nistan alltid Ar nddvindigt att bestimma jordlagerfdljden
inom sedimentomrdden i ndgon representativ punkt eller sektion.
Vidare bdr miktighet hos storre torvmaker bestimmas med hjulp
av sticksondering redan vid fidltkontrollen.

Kolvborrning bor normalt e] insidttas f6rridn projektdren med
ledning av resultaten for geobildtolkningen valt rimliga vig-
strickningar. Kolvborrning utfdrs direfter inom partier med
daliga grundfiérhdllander,

Om mer eller mindre preliminira viglinjer féreligger &ar det
rimligt att borra enligt kombination (3) eller (4). Man bdr dock
inte 1&4sa alla borrningar till vidglinjer, utan helst borra i lénga
tvirsektioner s& att limpligaste vigstrickning kan uppsdkas,

Komplicerad geologi medf{dr att borrningarnas omfattning tkar,
iiven om projekteringen ir i ett mycket tidigt stadium. I det
f6ljande redogdrs f6r de olika kombinationerna.

Inbart geobildtolkning (1)

Med enbart geobildtolkning (flysbildstolkning kombinerat med
filtbhesiktning och provtagning) kan med sikerhet endast den yt-
liga jordarten bestimmas. Med kinnedom om de lagerféljder som
normalt upptrider inom den aktuella regionen kan tolkaren dock

i allmidnhet gdra en leddmning av vilka jordarter som kan vintas
under de ytliga lagren., Om inga uppgifter (dreligger om jordlager-
fdljden bbr denna bestimmas med provtagning. (Jfr ovan)

Normalt kan man med geobildtolkning avgrinsa de omrdden dir
stabilitets— och feller sittningsproblem sannolikt kommer att
uppsté,

Om man vid geobildtolkningen faststillt att den ytliga jordar-
ten bestldr av lera eller den geologiska bildningen dr sddan att
lera kan férvintas i lagerfsljden ér det av intressc att (4 en
uppfattning om lerlagrens miktighet. In sddan beddmning kan
gbras dels med ledning av omkringliggande fastmarkspartiers lut-
ning dels genom att studera lerytans topografi och i vilken om-
fattning den brytos av uppotickande "fasimarksdar", Hirigenom

25.
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kan lerlager med liten mikktighet avgrincas, dir ovannimnda in-
dikationer foreligger.

Vid bildtolkningen #dr det vidare ofta mbjligt att bestimma torv-
markstyp. Med ledning hirav kan vissa slutsatser rdrande lager-
f61jd och miktighet dras.

I gamband med filtkontrollen szkall man iven bestiimma blockhal ten
inom morinomréden, kvaliteten hos material 1 skirningar och
materialtikter. Genom att studera berg i dagen kan tolkaren vidare
skaffa sig en grov uppfatining av bergarternas anvidndbarhet.Detta
férutsiitter att tolkaren har kunskaper i och erfarenhet av mineralogi
och petrografi, ndgot som hittills dr sidllsynt, Ukade kunskaper hos
tolkarna inom detta Zmnesomrdde dr Onskevirt. Det torde dock i de .
flesta fall dir bergfrigor uppstir bli nddvindigt att tillkalla
expertis,

Geobildtolkning och litt sondering (2)

Om man 1 samband med fdltkontrollen Gversiktligt bestimmer lerlagers
och organiska bildningars miktighet och fasthet kan man f& en be-
tydligt sdkrare uppfattning om de geotckniska problem som kan véntas
in om bara geobildtolkning utférs. En biirbar sticksonderingssats (se
avenittet om "Fdltkontroll") HAr limplig fdr bestidmning av ldsa ler-
lagers och torvmarkers miktighet. Med relativt liten trinning kan
man dessutom lira sig att med ledning av sonderingsmotstdndet, gdra
en beddmning av jordlagerfdljden., Med hjilp av sonden kan sdledes
tjockleden hos svallkappor i anslutning till dsar och moridnomrdden
bestimmas. Det dr dven mdjligt kinna skikt av friktionomaterial i

en lerlagerfdljd. Sonden glr mycket 1dtt ned 1 silt och finsand vid
ritt handhavande. Sticksonderingen ger idven en vios uppfattning om
jordens fasthet, Tidsdtgingen tkar ej nimnvitt om man vid den normala
filtkontrollen inligger momentet sticksondering.

Tidsdtgdngen for fdltarbetet vid en understkning som innefattar
bversiktlig sticksondering och ytlig proviagning varierar givetvis
med det tolkade omrédets svdrighetsgrad och hur stora delar av det-
samma som ticks av finsediment och torv. I genomsniti kan man rikna
med 5 kmz/dag inom omrdden med god tillging pd viigar.

Vid fBrstken med ldtt borrutrustning har férutom den ovan behandlade
sticksonderingen #dven undersdkningar utférts med inagpekitionsvingborr,
Resultaten man {44t med denna borr har dock inte varit helt till-
férlitliga beroende p& att mantelkohesionen har mycket stor inverkan
pd resultatet., Fr att meningsfulla resultat skall erhdllas bor
torrskorpa helt saknas, dessutom bor den undersdkta leran vara
relativt 18s, Kalibrering av resultaten bbr ske fir varje fall.

Geobildtolkning, sondering och stdrd (3)
provtagning

Om geobildtolkningen och sticksonderingen komplettera? med v?kt—
sonering och 5tdrd provitagning erhdllc en betydligt bidttre b}ld av
firekommande jordlagerfdljder, miktigheter och jordens relativa
fasthet, Mdjligheterna att objektivt beddma omfattningen av de
geotekniska problemen blir hirigenom storre. Beddmningarna blir av
kvalitativ art, dvs man kan beddma vilka typer av problem som kan

tinkas uppstl.



Borrprogrammet for viktsondering och stdrd provtagning gbrs
lidmpligen sedan man med hjdlp av resultatet frdn geobildtolk-
ningen och sticksonderingen lokaliserat de partier didr forstirk-
ningsdtgidrder sannolikt kommer att erfordras. I samband med
fdltbesiktningen &r det &ven mojligt att rekognoscera lampliga
viagar fram till de omrdden, som ytterligare skall undersdkas

med tyngre borrutrusining, som kriver fordonstransport.

Borrprogrammets omfattning mdste beddmas fradn fall till fall.
Om exempelvis strickningen av vigen dr relativt ldst och de ut-
firda borrningarna senare kan inplaceras i borrprogrammet 1dr
senare projekteringsskeden kxan det vara lidmpligt att pd ett
tidigt stadium koncentrera borrningarna till den planerade vigw
linjen., Om inga vagstrédckningar dr inskissade, b8r borrningarna
fordelas jamnt Sver omrddet och helst i l&nga sektioner tvirs
terrdngkorridoren, si att vdgens bdsta placering i sidled kan
bedtmas.

Geobildtolkning, sondering och kolvborrning (5)

Vid geobildtolkning och Sversiktlig fdltundersskning utkristal-
liseras ofta leromridden som kan bed&mas vara typiska for stbrre
partier av det tolkade omrddet. Det kan d& vara befogat att

inom ndgot eller nigra av dessa omrdden ta upp kolvborrprover

fér understkning pd laboratorium. Denna understkning ger upplys-
ning om lerans skjuvh&llfasthet och kompressionsegenskaper. Med
ledning hdrav kan stabilitets- och s8ttningsfrdgor beddmas. Man
kan sdlunda grovi ange hogsta tilldtna h&jd pd vigbank och
sdttningsbelopp fér olika bankh&jder. Typen av grundfdrstidrknings-
4tgird kan anges sikrare #n i kombination (3). De geotekniska be-
démningarna blir av oversiktlig karaktdr och reservationer miste
géras for den naturliga variationen i lerans egenskaper. Innan
kolvborrningen utftrs, bér placeringen av hidlen diskuteras med
projektéren och i samrdd med erfaren geotelniker. Det kan ofta
vara limpligt att i samband med kolvborrningen dven i ndgot borr-
hdl bestdmms jordens hillfasthet in situ med vingborr.

DEL II., TOLKNINGSMETOD

Geobildtolkning kan allmint indelas 1 Gversikts- och detalj-
studier i flygbilder Jdmie begrinsad fdltkontroll. Resultatet
redovisas i ett utlditande och pd plankartor med linjering
(raster) och/eller fdrg, En fullstindig undersdkning

kan sdlunda bestd av féljande fyra stadier:

oversiktsstudier

detaljstudier

faltkontroll

- redovisning

Bercende pd syftet med geobildtolkningen, understkningens om-
fattning, omrddets svirighetsgrad samt tolkarens kunskaper och
erfarenhet varierar omfattningen av de olika stadierna frin fall
t1ill fall.
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Identifieringen av forekommande jordarter gdrs i flygbilderna,
dels med ledning av for respektive Jordart karakteristiska yt-
former, dels med stdd av jordartsindikationer, se ldroboken
"Flygbildstolkning fér jordartsbestdmning”, Kihlblom 1970.

Vid arbetet i spegelstercoskopet bor det omrdde, som skall teol-
kas, tickas med en genomskinlig kalk pd vilken jordartsgrinserna
inritas med tusch-, sprit- eller fettpenna. Det dr ej ldmpligt
att rita direkt pd flygbilden, eftersom detta férfarande dels
férsvirar dindringar dels gir bilderna otydliga och oanvidndbara
f6r andra #dndamil,

Vid tolkningen avgrinsas 1 férsta hand de omrdden vars karaktar

klart framgdr i bilderna exempelvis omrdden med organisk jord,
st8rre bergomridden och partier med karakteristiska ytformer.
Ofta dr det m8jligt att pd ett tidigt stadium dela upp det
aktuella terridngstrdket i "fastmarksomrdden', berg, morin och
grovsediment, och omrdden med "ldsare jord", finsediment och
organisk jord. Speciellt vid stdrre foretag dér viglinjen &r
relativt 1l4st bdr tolkaren samrdda med projektroren efter denna
frsta grovindelning s& att inte onddigt stor yta karteras. Med
ledning av jordartsindikationerna indelas hdrefter det aktuella
terringstriket mer i detalj i partier med olika jordarter en-
ligt TABELL 3%, Didr sd #r Bnskvidrt skiljer man ocksd pd forekom-
mande jordarter inom "fastmarksomrddena'. Bildtolkningen komplet-
teras ofta med geotekniska fidltundersdkningar dven i1 tidipga
projekteringsskeden,

Som resultat av arbetet under spegelstereoskop har tolkaren nu
f8tt fram en prelimindr jordartskarta som kan tjina som koncept
for faltkontroll.

Tolkningsexempel

Anvindningen av jordartsindikationer framgdr bist av ett tolk-
ningsexempel., For detta dndamdl visas i FIGUR 15 en flygbild frén
samma omridde som stereobild 10:3% i lédroboken, Kihlblom 1970, Av
omrddet pd flygbilden har en liten del utvalis f6r att belysa det
inbbrdes forhdllandet mellan olika indiaktioner.FIGUR 15 visar
ett betydligt stérre omrdde in vad som #r medtaget pd stereobild
10:3, Hirigenom kan det 1illa omridet bidttre passas in i sitt
sammanhang medan stereobilden bdr utnyttjas vid genomgdng av
indikationerna nedan. Innan tolkningen pibdrjas bdr man forsdka
f4 de geologiska forhdllandena belysta. Den geologiska helhets-
bilden fé&r man fram genom att studera trakten kring det redo-
visade omriddet med hjdlp av kartor och flygbilder och kan samman-
fattas sdlunda:

Omrddet i FIGUR 15 uppvisar prov pd midnga formationer som
far typiska f6r mellersta Sveriges kvartdrgeologi. Minkarbo
samhidlle ligger ianslutning till en rullstensds med i stort
nord-sydlig stridckning. Rsen dr utbildad i en flack
sedimentfylld dalgdng med moridnomrdden pd sidorna, av

vilka endast det Satra medtagits pd flygbilden., Eftersom
detta omrdde har legat 1ldngt under havets nivd vid inlands-
isens avsmdltning, har lera kunnat sedimentera och utfylla
terringens ligpartier. Sedan Skandinavien befriats frin
inlandsisen, bdrjade landhdjningen under wvilken tid land-
omré&dena ouccessivi bearbetades av brinningar. Den svall-
ning som ftrekom spolade ut det finare jordmaterialet,
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Svallning #r det enda tecken pd erosion inom bildomrédet. Om
man fragar sig varfor man har ett grovsediment inom I, Hr det
naturligt att sdtta det i samband med &sen t111 vinster om den
streckade linjen. De fOrsta misstankarna om svallsedlment vEcks
av de bagformade lJusa strandlinl}erna ovanfdr omrade I. Inom
hyggena pa rullstensasen kan man se en stor mingd lJust avbilda-
de block, vilket ocksé tyder pa kraftig svellning.

Tridvegetationen inom omréde I bestér av rena tallbestind indi-
kerande grovt material, mt)ligen ockséd berg. Vid B inom omrade
II vixer ett tallbestdnd pd ett karakteristiskt sHtt vilket hidr
indikerar organisk Jord. Om man Jdmfor de bida tallbestanden
finner man att vid B &r tallarna relativt sett vEsentlipgt mind-
re, tridhd)den minskar mot mitten, samtidigt som besténdet &r
visentligt mycket tdtare #n pa& grovsedimentet.

Indikation nr 7, odlad mark, anvisar genom fadltens form att
inget av de tre omradena bestidr av moridn. De tvi hdgra falten

1 omrdde I miste bestd av mellansand eller finare material ef-
tersom Jordarten dr odlingsbar. Skogbestindet nirmare ifsen inne-
bdr att materialet hir kan vara ni.ot grévre. Sannolikt fdrekom-
mer vixellagring inom hela svallsedimentet varfdr man endast

btr ange den samlande belteckningen grovsedilment,

Det finns Iinom omrédena I-IIT ytterligare ndgra Lndikationer
som dock dr av mindre vikt Jdmfort med de tidigare beskrilvna.
Exempel pa tillkommande indikatloner dr dikesvegetation och
sparbildning inom omride II och tiktverksamhet inom I.
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TARELL 15. Indikationer for tolkningsexemplets omrade I-I1I,

U Kihlblom 1971

Indikation Jordart
2
a
A
-
g
&0 5 4 o
o d E
E] g - o] a4
g E Q
! w2 £
w o— P d P 1
E ° o § b6 L £ 5 &
S F o S B & & & 4
Omriade
1 ‘Topografl, ytform x x x x - - x x {x)
2 [Lgenfirg, markfuktighet x x {x) - - - (x) - -
4 Ytupptorkning X L e e e e m
5 Svallning x x - - - - - - -
6 Triadvegetation X X - e = = x = (x)
7 0Odlad mark - X x x X X - - -
0 Tiktverksamhet X X - - - - x - -
Cmrade T1
1 Topograll, ytform - - X x x - - -
2  Yistrulctur - - - "X x - - -
% Lgenfirg, markfuktighet - - - - x x - - -
i Ytupptorkning - - - - x % = - -
6 Trédvegetation - - - - x - - - -
7 Cdlad mark - X X X x x - - -
8 Dikesvegetation - - - e (X)) x) - - -
9 Spidrblldning - - = (x) {x) x} - - -
Omrade 111
1 Topoprrafi, ytform (x}) x == x - = = (x) (x}
% Igenflarg, markfuktighet - - - x - - - - -
4 Ytupptorkning - - - X = e e ==
7 OGdlad mark - X X X X X - - -

(x) Anger osiker 1ndikation



Underlagrande jordart inom omrdde I b8r utgbras av lera om be-
domningen att det ror sig om ett svallsediment #r riktig., Mik-
tigheten p& det Oversta svallskiktet uppgdr vid terassen i an-
glutning till den heldragna grénsen till ca 2 m vilket dr niva-
skillnaden mellan omrdde I och II. Om svallat material forekom-
mer i flera vdningar eller hur 1ldngt in mot &sen leran stricker
sig har man inga méjligheter att avgbra i flygbilden,

Maktighet inom omrdde III indikeras av omriddets ytformer som hiar
ar omvdxlande positiva och negativa. Ytformen &terspeglar
topografin for lerlagrets undre begrédnsning. De positiva ytorna
dr darfor tdmligen grunda, upp till maximalt 3 4 5 m, medan
svackorna har relativt miktigare lerlager. Forutsidttningarna fsr
genomgédende torrskorpa &r stOrst inom de positiva ytorna. Be-
démningen av lerméktigheterna miste kompletteras med sondering
och provtagning i f&lt.

Exempel pi faktorer som piverkar tolkbarheten.

Det &r vidsentligt att kdnna till med vilken sikerhet tolkningen
kan utfdras inom varje terringavsnitt. Detta piverkar ndmligen
omfattningen av fdltkontrollen och antalet reservationer i ut-~
ldtandet,

Fgr varje jordartsgrupp och jordartsgrins bor sdledes svidrighets-
graden vid identifieringen anges. Noggrannheten i grinsernas
bestédmning kan vara svidr att beddma. Tolkaren b8r dock forsoka
ange osdkerheten i respektive grins genom jordartsindikationer-
nas styrka.

Man bdr for varje enskilt projekt i sitt utldtande beskriva de
lokala forutsdattningar som framkommer vid tolkningen och filt-
kontrollen, Nedan ges ndgra sidana exempel, didr olika terridng-
faktorer pdverkar tolkningsjsjligheterna.’

Grénsen berg -~ mordn eller grovsediment

Lattolkat

-~ brant berggrundstopografi

~ gles eller ingen skog

- distinkta Svergingar mellan
berg och morédn

Svirtolkat

- flack berggrundstopografi

- tdt skog

~ guccessiva grinser

- tunt Jjordtécke pi berg-
grunden

- sm& berghillar
Grinsen berg - finsediment

Léttolkat
~ brant berggrundstopografi
~ fingedimenten uppodlade

-~ berget ldttidentifierat
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Svartolkat

- flack berggrundstopografi
- skogbevuxna finsediment

- tunna finsediment pi berg
Griansen mordn -~ grovsediment

- svir att identifiera, di
bldda jordarterna &r skog-
bevuxna

- 1liadttolkat didr finkornig
moran moter grovsediment

Grinsen mordn ~ finsediment

Littolkat

- distinkt gréins mellan fin-
sediment och moran

- gransen kan ofta tolkas,
dven om viss trddvegetation
férekommer, fridmst pd grund
av skillpad i tréadslag

- finsedimenten uppodlade

Svirtolkat

- gkogbevuxna finsediment i
moridnterridng

- tunna skogbevuxna do

- utsvallad morin ger en
diffus grians., Svallningen —
dock sdllan av stor omfatt- 3 s
ning

Gransen grovsediment-finsediment

I svallade omriden sillan distinkt grins pd grund
av svallkappa.

gvallkappa

po—, v [ s ] ¢ Lo ]
~U0000000

1 = Ofta identifierbar grdns. Den bodr dock inte markeras
gom grians mellan finsediment och grovsediment.

2 = REtt grdns mellan fin- och grovsediment kan oftast
faststdllas enbart genom borrning. Zonen mellan 1 och

2 kan grovt bedfmas i flygbilderna, Zonen bdr beskri~
vas i utldtandet och eventuellt markeras pd kartan.

gvallat



Avgrinsning av organisk jord
Littolkat

- miktigheter>ca 1 m i sd-
vdl Oppen som skogbevuxen
terring

- fickor i berg-, morédn- och
gedimentterring

- fdrsumpade omrdden

Svidrtolkat

~ tunna lager i skogbevuxen
terrang

- successiva grinser 1 flack
lerterring
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FALTKONTROLL
Riktlinjer f6r utfdrande av faltkontroll

I samband med tolkningsarbetet framkommer sd gott som alltid vissa
omrdden och grédnser, som tolkaren mdste kontrollera i fdlt. Omfatt-
ningen av fdltkontrollen #r berocende av vilka kvalitetskrav som
skall stdllas pd jordartskartan, av bildskala och bildkvalitet,
omrddets svidrighetsgrad (komplicerad geologi, successiva Jjord-
artsgrinser, tit vegetation), tolkarens kunskaper och erfarenhet.
Det d4r ofta mtjligt att begriansa fdltkontrollen till enstaka
provytor representativa for flera av de omrdden, som vidllat
svirigheter vid bildtolkningen.

=

flyegbilderna kan tolkaren planera fidltarbetet och bestimma:

vilka omrdden miste uppsdkas

- vad skall undersidkas; grans, Jordart, miktighet

hur skall omrddena nés

I

Fdltkontrollen bor ske pd sndfri mark och helst d& marken ej bar grida
samt strax efter detaljstudierna i flygbilderna. Besiktningen

planceras med hinsyn till hur vésentligt det aktuella omrddet ir ur
projekteringssynpunkt.

I bilderna kan ofta materialtikter och stbrre skirningar lokali-
seras, SAdana platser bor alltid besdkas sd att en bedomning av
materialets anvdndbarhet kan gdras. Dokumentation sker genom c&-
vil provtagning som fotografering. Foton redbvisas i bilaga till
utldtandet.

For bedtmning av schaktbarhet 4r det av viarde att ytblockigheten
inom mordnomrdden bestédms. En viss uppfattning av blockigheten
erhdlls direkt ur bilderna om blocken #r stora eller talrika och
vegetationen tilldter insyn. I regel kan dock en helt rittvisande
bild endast erh&llas genom besiktning i fidlt. L Wastenson, 1969,
har i en uppsats redovisat sex metoder for blockhaltskartering i
flygbilder. Den noggrannaste metoden dr en totalrikning av iakttag-
bara block och korrektion med hdnsyn till inblickbarheten. Metoden
dr emellertid tidsddande.Wastenson har funnit att en subjektiv be~
domning av blockhalten och en avgridnsning av omrdden med homogen
blockhalt &dr tilldmpbar for flertalet karteringsindamdl. Metoden
adr en kompromiss mellan & ena sidan kravet pid noggrannhet och &
andra sidan tidsdtgling och kostnad. Den fSrenklade metoden har i
Wastensons understkningar givit ca 70 % ridtt klassade provytor
medan karteringshastigheten varit 130 ha/tim., I samband med vig-
projekiering bdr blockigheten frimst understkas inom stdrre morin-
omrdden, Blockigheten dokumenteras med fotografier.,

Maktigheten hos jorden inom finsedimentomridden och torvmarker &r
ofta av intresse vid den fortsatta projekterngen. Tolkaren bidr dir-
for v8lja ut ett antal punkter fér sondering.

Faltkontrollokalerna markeras pid de flygbilder som anvinds som
underlag vid fdltbesiktningen. For att stereobetraktning skall vara
mojlig i fadlt dr det ladmpligt att montera bilderna p& en hild-
hlllare sd att de kan studeras med hjdlp av fickstereoskop. Se
Kihlblom 1970, FIGUR 6.
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Lamplig fadltutrustning

Vid filtkontrollen bestidms jordarten genom griavning av provgro¥
par med spade., Groparna grdvs minst 0,5 m djupa. I dkermark bir
groparna nedftdras under matjordslagret.

Provtagning kan enkelt utfdras med en av skogsbruket utvecklad
14 mm jordborr av kdppmodell eller med den klenare geolog-
kdppen.

Mizktigheten hos torv- och sedimentlager bestéms genom stick-
sondering. En lamplig 14ttt 10 mm sticksonderingsturustning har
utvecklats vid Institutionen for kulturteknik vid Tekniska Hog-
skolan i Stockholm, se FIGUR 16, Denna sticksond &r genom sin
liga vikt och goda nedtringningsformiga mycket anvindbar vid
karteringsarbeten liksom vid andra typer av geotekniska be-
siktningar. D& utrustningen &r tédmligen okénd, ldmnas h&r en
kort arbetsbeskrivning.

Fsrutom sondutrustningen behdvs en liten vattenflaska., Innan
gonden sitts i jorden gdr man en liten férdjupning i markytan
t.ex med hjsdlp av klacken. Fordjupningen fylls med 1-2 dl vat-
ten., Sonden ftrs med upp- och nedglende rorelser ned i jorden.
vid silt och grévre jordar kan det bli nddvindigt att fylla pa
vatten flera géinger om grundvattenytan ligger l&gt. Genom
denna pumpning minskar man avsevidrt matelfriktionen mot
atdngen, Om sonden trycks ned med stor kraft kan den suga fast
och vara mycket svir att f4 upp. Vid nedtryckningen bSr for-
giktighet iakktas eftersom svingeln inte fidster fullstédndigt
mot sondsitingen utan kan lossa om den belastas fér mycket.
Arbetsstidllningen b8r dérfdr anpassas sd att man inte blir
spetsad mot sondstdngen.

Jordlagrens fasthet kan endast beddmas subjektivt med hjidlp av
sticksondering, Som tillsats +ill KTHs sticksond har vid SGI
konstruerats nigra olika skruvborrtyper, en typ visas i FIGUR
17, Dessa gbr det mdjligt att ta upp jordprover sd att jord-
lagerféljden entydigt kan bestiémmas ned till ndgra meters djup.

Borro har utvecklat en sondutrustning med stidnger av ldttmetall.
En objektiv uppfattning av jordlagrens fasthet kan erhdllas om
denna trycks ned med en-fjdderbelastare.

FLYGBILDER

Befintliga flygbilderoch ldmpliga bildskalor for geobild-
tolkning .

Vid all flygbildstolkning &r det en fdrdel om man har tillging
till bilder i olika skalor., Bilder i liten skala,s.k. hOgh8jds-
bilder, ger en &verblick Over terrdngen och gdr det méjligt att
observera de geologiska huvuddragen och sammanhangen mellan
olika terrdngtyper och jordartsbildande processer. Dessa infor-
mationer utgdr sedan underlag for den detaljerade jordartstolk-
ningen., Med Skande bildskala minskar Sverskddligheten, medan
detaljrikedomen 8kar. Sjidlva tolkningsarbetet utfdrs med fordel
i bilder med skalan 1:13 000. Om arbetet sker med bilder i ska-
lan 1:30 000, bOr helst diapositiv anvidndas.












Kontaktkopiorna kan erhdllas med hogglansad, blank och kolmatt
vta. Skall flygbilderna anvdndas utomhus i fuktig viderlek bor -
fuktskyddsbehandling begiras.

Prisuppgifter for flygbilder l&mnas av kartverket bl. a 1 Publi-
kationen RAK-informatione

Alla fotograferingar som utfdrts av kartverket registreras péd
a.k. arkivblad. Arkivbladen &r kopior av generalstabskartor
eller topografiska kartan och inpassade i det for <de allménna
kartorna uppgjorda rutsystemet. Fotograferingarna registreras
p& arkivblad i editionerna A-D. Arkivbladen gdrs i skala

1:100 000 och wvarje blad svarar mot en s.k storruta. I nedan-
stiende tabell redovisas vad de olika editionerna innehiller,

TABELL 16, Indelning av RAKs arkivblad

Edition Flyghdjd Skala Anmidrkning
4 600 1:30 000

B £ 2 000 > 1:13 000 Kartverkets laghtjds- och
bestdllningsfotografe~
ringar

C 10 000 1:67 000 Fotograferingar utférda
1958-65, omfotografering
planerad

D > 6 000

1

Fotograferingar i ungefdrliga negativskalorna 1:30 000, 1:13 000
och 1:67 000 registreras pd respektive editioner, 4, B och C, 1
form av strdkdversikter dir ligef for varje bildcentrum ut-
mirks och stridkvis sammanbinds till en linje.

P4 arkivbladet, edition A, finns i vinstra kanten en forklaring
till RAKs beteckningssystem. I hGgre kanten anges arkivbladets
koordinater i rikets koordinatisystem samt en forteckning péd de
generalstabsblad, som berdr arkivbladet. I samma kant finns
dessutom en sammanstidllning Sver de tidigare flygfotografering-
arna och den allminna kartframstillningen inom arkivbladet.

Kopior av samtliga arkivblad kan bestdllas frin RAK.
Beteckningar pd flygbilder.

F6ljande gsifferuppgifter, fotograferingsdata och andra marke-
ringar avser endast flygbilder som fotograferats av RAK. Upp-
gifterna ir hiamtade frdn Axelson, 1964 och Edberg, 1969.

Beteckningssystem f6r den allminna flygfotograferingen (1969
och senare)

Fotograferingar avseende ekonomisk kartlidggning och omdrevsfo-
tografering vilka utforts 1969 och senare har inordnats i den
ekonomiska kartans rutsystem. Fotograferingen sker huvudsaklig-
en i nord-sydliga huvudstrdk och mellanstrdik. Flygbildens be-
teckning finns alltid angiven i bildens nord-vistra hérn.
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Formatet pd flygbilderna (kontaktkoplor) ir bercende av vilken
kameratyp man anvdnt. Det vanligaste formatet dr numera 23 x 23 ecm

mot tidigare 30 x 30 cm.

I ramen pd flygbilden mitt pad varje sida (eller 1 bildens horn)
finns ett mdrke. Genom att med rdta linjer forena motstlende
mirken erhdlls billdeentrum som skirningspunkten mellan dessa
linjer., Det Hr fOr vissa uppglfter ntdvindigt att kdEnna till
ldget av bildeentrum.

Fotograferingar gjorda 1960 och senare har inordnats 1 den eko-
nomisks kartans rutsystem. Vid fotograferingen frin normalhdjd
ldiggs huvudstriken mitt 1 varje kartvad. I mycket kuperad ter-
rdng flygs Hven ett mellanstrak 1 grinsen mellan kartvaderna.
Striken bendmns efter fotograferingsir och forsta billdens lige

i den ekonomiska kartans system. Numreringen av bilderna inom
striken sker fran sdder mot norr. Exempel: 63 Ff 037 26 dr ett
dr 1963 fotograferat huvudstrak, vars sydligaste bild 01 ligger
1 det ekonomiska kartbladet 3F 7f. Numreringen finns 1 regel an-
gpiven i bildens nordvdstra hdrn.

Liget av Ovriga bilder 1 striken kan ungefirligen bestinmas
genom att blldnumret halveras och ligzs ti1ll det tresiffriga
tal, som anger forsta bildens lége. Exempel: 63 FPf 037 26 lig-

ger 1 det ekonomiska kartbladet SF Of (37 + %é = 50).

For bllder fotograferade fore 1960 finns ett annat betecknings-
system bestaende av en eller flera bokstdver och siffror. Exem-
pel: R 55 67 46, Forst kommer lansbokstaven, forsta siffergrup-
pen avser artalet for fotograferingen, andra siffergruppen
strikets nummer och sista siffergruppen avser bildens nummer i
det alktuella striket.

I billdramen finns en del uppgifter infotograferade {bilderna
beskidrs ibland sa att dessa uppgifter kommer bort). Det dr ett
vattenpass som skall visa kamerans horilsontering, en klocka
som visar klockslaget for fotograferingen, en htjdmdtare (baro-
meterprincip) som visar flygplanets hdjd Sver havet samt ett
rikneverk och intill dessa en uppgift om kameraltonstanten
(brinnvidden) 1 mm.

beteckningssystem for bestidllningefoto-
rraferinzgar och kartverkets egen foto-
pralering Lor alla dndamil

Kartverket utfdr en omfattande besitdllningsfotografering, van-
Ligen {ran lidgre flyghdjd @n normalhdjden 4 600 m. Flysgriktning-
cn plir entiyt bestillarens onskemdl och behSver saledes e
alltid vara nord-sydlig. Strék som el gir i nord-sydlig riktning
kailas snedstrik., Kartverket utfor dven egna fotograferingar
frin lag nojd. Alla fotograferinger fir en beteckning enligt
nigot av 6ljande system. Gemensamt Hr dock att beteckningen
aterfinns 1 bildens nordvdastra horn och innehdller ett tresiff-
1igt omradesnummer.
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Fotopgrafering 1 svart-vitt

Bestdllningsfotograferingar far med undantag for sadana fran
YV en beteckning enligt foljande exempel:

11G GO 574 05 Ob

11G anger numret pd den storruta 1 de allminna kartornas rute
system dir huvuddelen av straket #r beldget

66 anger fotograferingsir

574 anger numret pd det omrade som fotograferingen avser. Det
dr alltid tresiffrigt varvid den forsta siffran #@r en kod-
beteckning for bestdllaren och de tvd sista ett ldpande
nummer. Enligt de senaste &rens praxls har fdljande siffer-
koder tilldampats for bestdllarna

1  Kartverkets egna fotograferingar frin lig hojd for olika
dndamal

2 Lantmdteriet

%, Vigverket enligt ett nadgot amnorlunda beteckningssystem som
framgdr nedan

7 Kartverkets fotografering for allminna kartlédggningen av-
seende bilder fran normalhd)d av snedstrédk och fran ldgre
hojder av titorter och nya vigar m.m.

5,0 bvriga bestdllare

05 anger striékets nummer 1 det aktuella omrédet

Of anger bildens nummer 1 striket, 1 regel med bdrjan fran
s0der eller vaster

Vid fotograferingar £or VV tillkommer uppglft om i vilXet lién
uppdraget utforts. De olika uppglfterna anges enligt kombinatio-
nen i £oljande exempel:

AC 61 452 02 06 221

AC 61 anger lan och fotograferingsir

432 02 06 Hr samma uppglfter som i exemplet ovan, dvs omrade,

strak och bildnummer

22H anger storruta enligt systemet ovan
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TFotografering 1 firg

Ett bestdllningsuppdrag som 1 sin helhet genomfdrts som férg-
Totografering reglstreras genom att omridesnumret kompletteras
med beteckning f for vanlig fargfilm och f1 for infrarodkinslig
Tiim,

Om bestdllningsuppdraget avser fotografering med olika filmsor-
ter ilnom samma omrdde Tlyttas firgbeteckningen till straknumret.
Varje filmsort far dérvid sin egen strékserie.

Andra betecknlngar

Bestillningsfotograferingar utférda frén normalhdjd med nord-
sydliga stréak och som sdledes helt liknar fotograferingar T8r
allmin kartléggning betecknas pa samma sitt som dessa. Efter
den ordinarle beteckningen anges dock inom parentes omradesnum-
retl.

Operation NAK

Potograferingen utfdrdes med hjdlp av flygvapnet och skedde
frén 10 000 m hdjd. Negativskalan dr ca 1:67 000, Under aren
195865 fotograferades sh gott som hela Sverige pd detta sdtt
,med reglstrering enligt foljande exempel:

BV 657 103 239 2530
v Mygvapnet

657 Forsta siffran dr en kod for den flottil) som utfort foto-
graferingen. De tva slsta anger fotograferingséret

10% De tvd forsta siffrorna motsvaras av bokstaven J (nr 10)
1 de allminna kartornas rutsystem och den sista av rut-
raden d inom samma system (nummer fran 0-9)

2% De tvA forsta siffrorna anger numret for storrutan och
den slsta anger numret for smirutan 1 de allménna kartor-
nas system. Kombinationen 103 239 anger inom vilket ekono~
miskt kartblad, i detta fall 23 J 9d, den forsta bllden i
straket &r belédgen

2530 Blldnumret, som det fall talet #r fyrsiffrigt, Hr numret
frin rikneverket i kameran, Numreringen for denne serle
gidr i flygriktningen

Ar talet tvAsiffrigt anges ddrmed det egentliga billdnum-
ret och di alltid med bidrjan frén sdder



GEOLOGISKA KARTEIAD OCH BESKRIVNINGAR

Av SGU hittills utgivna kartblad framgdr av FIGUR 18 a~e. Médnga av
de #Hldre kartbleden dr sedan léng tid utgéngna, beteclknat med

mork gréton. De #ldsta geologlska kartbladen dr frén 1860-talet.
Den nu pagéende Jjordartskarteringen #r huvudsakligen knuten

t1ll stréket Stockholm-Géteborg. Exempel pa paAgdende kartering

ir omradena kring Uppsala, EnkSping, Nykoping, NorrkSping,
LinkGping, Vdnersborg och Goteborg.

P& TVg finns en n#stan fullstédndig omgéng geologlska kartor och
beskrivningar. Hir finns sdledes tillgdng till mdnga av de
aldre kartor som nu #Er utgangna.

FIGUR 19 visar en fotokopia av en del av en hydrogeologisk karta.
Resultatet pad fotografiskt papper &r mycket bra och Jordarter

och grinser fullt tydbara. Avfotografering Hr sdrskilt anvind-

bart fér de utgingna kartbladen.

For de sodra och mellersta delarna av landet finns komblnerade
berg- och Jordartskartor i skalorna 1:50 00C, 1:100 Q000 och
1:200 000, motsvarande SGUs seriebeteckning Aa, Ac och Ab. En
ny serie fie 1 skala 1:50 000 har pébérjats. Det topografiska
underlaget 1 denna serie utgors av "Topografilsk karta Gver
Sverige" (nya topografiska kartan)., De fyra Stockholmsbladen
och bladen Orebro NV och Orebro SV har utgivits, (1971). Ett
20~-tal kartblad i tHtortsregioner dr under arbete. Dessutom
finns 1 serle Ad utgivet kartblad 1 skala 1:20 000 Sver syd-
vastra Skéne,

I norra Sverige finns jordartskartor f6r Viarmlands, Koppar-
bargs, Givleborgs och Jdmtlands ldn samt for Visterbottiens

13n nedanfor odlingsgrinsen och for Norrbottens ldn nedanfdr
lappmarksgréinsen. UtSver hir ndmnda jordartskartor foreligger
kartblad dver berggrunden for Kopparbergs, Gdvleborgs och
Vdsterbottens 1ld@n samt Norrbottens 1lidn utanfor fjdllkedjan.
Bladen har serlebeteckning Ca och #r i skalorna 1:200 000,
1:250 000, 1:300 000 och 1:400 000. For fjdllomradena 1 Vister-
bottens och Norrbottens l2n finns berggrundskartor 1 skala
1:200 000 (Serie Ba).

Det dr framforallt kartorna i skala 1:50 000 {och 1:20 000Q) som
kan tjdna som hjdlpmedel vid Sversikilig planering. Det bbdr ob-
serveras att kartbladen endast anger 1 ytan férekommande Jjord-
lager till ca 0,5 m djup. Omraden som pa kartan markerats som
sand kan sfledes underlagras av 18sa jordlager, t.ex. lera.

Det ligger 1 karteringens natur att kartorna inte innehdller
nagra uppgifter om Jordlagrens fasthet., De p& senare tid 1
serie Ae utgivna bladen innehdller dock hir och var uppgifter
om de koheslondra jordarternas miktlghet.

Det Hr vidsentlligt att den som anvinder de geologiska kartorna
knner till vad de redovisar och hur de har tillkommit. I f£3l-
Jande avsnitt citeras de avsnitt som i fortsdttningen kommer
att inleda alla nya gecloglska kartor av serie Ae {(frén "Allmidn
del 1 kartbladsbeskrivningar, SGU, serie Ae". Texten Hr utar-
betad av Kartbyréns Jordartssektion, SGU).
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"De geologiska kartorna i skala 1:50 000 (SGU serie Ae)
visar 1 princip berg- och Jjordarternas utbredning 1
ytan. Inom Jordtidckta omriden redovisas jordarten nir-
mast under det av markvittring eller odling foridndrade
ytskiktet, dvs 1 regel pd 0,3-0,5 m djup, under forute
sittning att denna Jordart representerar ett jordlager
med en miktighet av minst ca 0,5 m. Kartldggningen av
isilvsavlagringar utgor ett viktigt undantag frén den-
na regel. (Se under rubriken "Isdlvsavlagringar").

Dir berget zr i dagen eller ligger nidra markytan (pd
hdgst 0,3-0,4 m djup) redovisas bergarternas huvudtyper.

Kartunderlag

Underlaget t111 de geologiska kartbladen utgtrs av
"Topografisk karta Over Sverige" 1 skala 1:50 000. Pa
den geologiska kartan har en del av innehallet 1 den
topografiska kartan uteldmnats varigenom de geologlska
beteckningarna framtrider tydligare. I samband med den
geologiska kKartliggningen utfors endast en begrénsad
revision av delar av det topografiska underlaget (friémst
avseende stbrre vigar).

Av den topografiska kartans markslagsbeteckningar har
den bld linjetonen for "sank mark, tidvis vattenfylld”
medtagits pd de geologlska kartorna som en grabrun
horisontell linjeton. Denna linjeton anvinds dels 1
semband med geologlska beteckningar, dels &dven pd vitt
underlag, t.ex. Ffor grunda, lgenvixande sjoar.

P& geologlska kartor med hdjdkurvor medtas 1 samma
fadrg som dessa den topograflska kartans markeringar for
grustag, dagbrott och dylikt.

Karteringsmetodik

Som arbetskartor i filt anvinds ekonomlska kartor

(1:10 000 eller 1:20 000) samt den topografiska kartan,
Flygblldstolkning anvdnds 1 varlerande utstrédckning som
ett hjdlpmedel vid kartliggningen.

Vid den geologlska kartliaggningen har alla pé kartan
utskilda ytor granskats 1 terrdngen. Observatloner av
Jordarten foretas dér vExlingar formodas, eljest Pé
hégst 200 m avstédnd mellan var)e cobservation lnom en-
hetliga ytor. Kartornas ollkae geologiska enheter av-
grinsas med linjer, "geologlska konturer", vilka utfor-
mas 1 detal) med ledning av observationerna, terrdng-
formerna eller andra informationsr. I vissa fall, d&r
gransen mellan olika Jordarter Hr s#rskilt diffus, kan
kontur vara uteldmnad mellan Jjordartitsbeteckningarna.
Jordartsobservationerna utftrs med hjdlp av handborr
och spade. Kompletterande upplysningar om lagerftljder
och miktlgheter erhdlls 1 befintliga skdrningar (ler-
tag, grustag etec,). Prover av berg- och Jordarter in-
samlas dels som kontroll f6r kartldggningen, dels for
exemplifiering av materialet 1 beskrlwmingarna till -
kartbladen.



SERIERNA Aa, Ab & Ac
KOMBINERADE JORD- OCH BERGARTSKARTOR
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Raster betecknar utgdngna kareblad, Exemplar av samtliga kartblad iir dock rillgingliga
pd SGU och vissa stiirre bibliotek. Dessutom finns enstaka forsiljningsexemplar av fler-
taler utgdngna kartblad.

Av de 201 kartbladen 1 serie Aa dr 170 stycken utgivna under dren 1862-1930. Sericrna
Ab och Ac utkom under dren 1877-1%04. Karthladen i dessa tre serier har framstilles
med generalstabskartan som underlag. De dr i dag il stérsta delen omoderna och ersiites
cfter hand med de nya serierna Ae och Af.

Over Blekinge lin finns en dr 1900 utgiven kombinerad jord- och berpartskaera i skala
1:100 000 (SGU, scric Ca, nr 1).

Fig 18a. Bladindelning &ver utgivna geologiska kartblad. SGU:s

serier Aa, Ab och Ac.
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KOMBINERADE JORD- OCH BERGARTSKARTOR 1 SKALA 1:50 000
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Dyet forsea karthladet i seric Ae urgavs ar 1964, Underlager il kartbladen i denna serie
utgdrs av Topografisk karta éver Sveripe.

Bladindelning &6ver utgivna geologiska kartblad. SGU:s
serie Ae,.



SERIE Af

BERGGRUNDSGEOLOGISKA OCH GEOFYSISKA KARTBLAD I SKALA 1:50 000
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Rikets allminna kartverk

Kartbladen i denna scric uppristas med Topografisk karta dver Sverige som underlag.
De fyra Stockholmsbladen har dock utgivits som ctt kartblad i skala 1:100 000 i serie Ba
(1968).

Enligt foreliggande planer skall bladen i siidra Sverige mestadels #tféljas av geofysiska
kartor (magnetiska totalintensiretskartor) samt en redovisning av sprickor och tektoniska
zoner | berggrunden.

Fig 18c. Bladindelning 8ver utgivna geologiska kartblad. SGU:s
serie Af, (S. Sverige)
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Dessa kartblad utpes enlige topografiska kartans indelning i grupper om fyra blad, vilka
behandlas som en enhet med gemensam beskrivning.

Fig 18d. Bladindelning &ver utgivna geologiska kartblad. SGU:s
serie Af. (N. Sverige)
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Oversikeskartor dver berg- och jordarter utges linsvis, huvudsakligen inom Norrland
och numera i regel i skala 1:200 000 men i vigsa Fall 1:400 000,

Fig 18e. Bladindelning Over utgivna geologiska kartblad. SGU:s

serier Ba och Ca (l&dnskartor).



¥IG 19, Lxempel pd svartvit fotokopia av modern

hydrog ologisk karta. vel av Urebro &V,

SGU Sorie A Nr 1.
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Inom tidtbebyggda omriden grundas den geologiska kartlidggningen

pd direkta observationer frédmst inom ndgorlunda ordrda ytor,

t.ex parker och glest bebyggda delar, samt i tillfdllige

gkdrningar eller, ddr sd icke dr méjligt, pd &ldre kartor och
grundundersdkningar. De geologiska kartorna redovisar icke
fordndringar som skett genom schaktningar och utfyllningar fér
gator, byggnadstomter etc. utan ger en rekonstruerad bild av

de ursprungliga avlagringarna. (Se #ven under rubriken "Fyllning")}.

Generalisering

Den geologiska kartbilden &r generaliserad ifrdga om sdvdl ine
delning i1 geologiska enheter som konturliggningen. En allmén
regel for generaliseringen &r att kartbilden i m&jligaste mén
skall Aterge ett omrddes allmidnna karaktir,

Av bl.a, reproduktionstekniska skdl har de enskilda ytorna pa
kartan en minsta diameter eller bred av 0,5 mm, vilket motsvarar
25 m i naturen. Pérstoring sker av fdreteelser, som dAr alltfor
smd att dterges skalenligt men vdsentliga for den geologiska
bilden. 1)

Exempel pd generalisering

I omrdden med tiéttliggande smd berghdllar kan de minsta hidllarna
uteslutas, sd att plats ldmnas f6r markering av mellanliggande
jordarter. En grupp av tvd eller flera tidtt liggande hédllar kan
sammanslds till en. I méjligaste mdn undviks dock sammanslagning
av hdllar &tskilda av djupare sinkor, En smal, men morfologiskt
tydligt framtridande, jordtidckt sprickdal i ett hdllomrdde Ater-
ges s8ledes med 88 stor bredd, att den kan medtas pid kartan.

Enstaka smd hidllar inom hillfattiga omrdden forstoras, s& att den
faktiska forekomsten av berg i dagen blir redovisad,

Isolerade smd8 morinytor inom storre sedimentomr&den kartliggs pi
motsvarande sitt, sd att bedmningen av sedimentens méktighets-
variationer underlittas,

Vid snabb vidxling mellan relativt likartade jordarter (t.ex olika
typer av lera och mo), dir utbredningen av varje enskild jordart
ej dr tillrédckligt stor for att skalenligt dterges, redovisas den
dominerande jordarten,

I smébruten terrding med omvidxlande smd hdllar, moridnytor, sediment-
fyllda svackor och torvmarker utfdrs generaliseringen enligt den
allménna regeln, att kartbilden i m8jligaste min skall visa
omriddets allminna karaktidr i vdxlingen mellan bide de upptriddande
Jordarterna och blottat berg samt t ex eventuell orientering av
jordartsstrdk och hillar.

1)} Vid uppférotoring av en geologisk karta kommer sdlunda sddana
detaljer att bli starkt Sverdrivna i areal, (Forf.anm.)
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Under senare &r har genom statens, kommuners och enskildas f6rsorg
utforts omfattande geotekniska understkningar, Resultaten av sidana
undersdkningar finns bl.a.hos kommunernas byggnadsnimnder, hos
Bygenadsstyrelsen, Statens geotekniska institut, Statens Jérnvigars
geotekniska kontor, hos landets vidgforvaltningar och de konsulterande
firmorna. 1)

Rekognoscering

St8rre delen av undersokningskostnaderna faller pd fdltarbetet. Det
dr darfor av vikt att filtarbetet omsorgsfullt planlidggs och att

det frén bdrjan dr klarlagt hur undersdkningsomriddet avgrinsas,

vilka bed®mningar som skall gdras med ledning av undersdkningsre-
sultaten och hur detaljerat understkningen skall redovisas. Vissa
delar av planomridet kan undantas,sisom naturskyddade omriden t.ex
fornldmningar, omriden med viardefulla skogsbestdnd samt skyddsomriden
intill vdgar och vattentdkter”,

BORRARKTV

Resultat fridn geotekniska utredningar, borrningar, provtagningar

m.m, arkiveras vanligen av den firma eller institution som utfért
arbetet och i allminhet dven vid byggnadsnimnderna, De institutioner
och firmor som man frdmst har anledning att kontakta vid sdkning efter
grundund ersdkningsresultat &ar:

-~ kommuner; kommunalkontor och byggnadsnimnder
- konsultféretag

- 8GI

- ©SJs geotekniska kontor

- VV, VI och Dp

~ S5GUs geologiske kartblad, brunnsarkiv
och torvarkiv

~ lantbruksnimnderna

SGIs arkiv &r upplagt efter ett geografiskt rutsystem. T detta arkiv

finns de geotekniska undersSkningarna for huvudparten av vigfdretagen
i landet. S8kning i arkivet kan ske med ledning av geografiskt lige,

kommun, vigstrickning eller uppdragsgivare.

SJs geotekniska kontor har undersékningar registrerade fér alla ban-
delar med en lingdmitning som i regel utgdr frin Stockholm. Efter
kontroll av lidngdmitning pd ndrmast intill undersdkningsomridet bew
ligna station kan man begira undersSkningar pd aktuell stridcka.
Lingdmidtningen p4 stationerna stdr i kommunikationstabellen eller kan
fi4s per telefon frdn respektive bandistrikt.

VF och Dp vid VV har sina grundundersdkningar knutna till vigfdretag
i lokaliserings-, utrednings- och arbetsplaner. Man kan dirfér som
regel f& tag i undersdkningen om man kinner vigstrickningen.

1) Inom Svenska geotekniska freningen har under 1969 tillsatts en
kommitté - "Datakommittén" - med uppgift att, i samarbete med
Centralndmnden for fastighetadata, utarbeta ett program for
uppridttande av ett allmiéint geotekniskt datalegringsarkiv.



SGUs brunnsarkiv registrerar i sex ldn de Jjordlagerfdljder som
pAtraffas i samband med DPTUNNSbOrTNing eller brunnsgrivning.

De 1#n dir registrering for nirvarande pidgdr &r Gotlands, Orebro,
Kalmar, Hallands, Kristianstads och MalmBhus l&n. For de forsta
fyra linen dr arkivet beldget pd SGU i Stockholm. SGUs filial-
kontor i Lund svarar for brunnsarkivet i Kristianstads och
Malmdhus 1ldn. I Lund har man fér nérvarande ca 5 000 registrering-
ar, Brunnsligena dr inlagda pé& kartor.

SGUs torvarkiv innehdller material frln torvmarksinventeringar
under 1930- och 40-talen fram till slutet av 50-talet. Hi&r finns
bl.a uppgift om torvmarkers miktighet) totalvolym och under-
lagrande jordarter. Uppgifter finns insamlade fridn hela landet
men frimst frdn sddra och mellersta Sveriga. Nigon tillfdrsel
av ny information till torvarkivet pidgdr for nirvarande inte.

Lantbruksnimnderna (tidigare benimnda Hush3llningssidllskap) ut-
f6r markkarteringar av 8kerjord &t enskilda fastigheter, For

utom kalk~ och fosfortillstldndet i jorden redovisar markkartor-
na iven jordarter. Jordarten beddms i fdlt pd prover tagna pé

ca 20 m djup. Jordarten beddms bdde efter kornfraktion och efter
mullhalt. Mullhalten beddms efter sjugradig skala. P4 lantbruks-
niamnderna kan man ibland ocksd erh&lla jordarter i profiler frén
dikningsforetag. Aven pd torrligeningsforetag férekommer profiler
med uppgifter om jordarter. Markkarteringar utfora inte
systematiskt genom lantbruksnimndernas forsorg utan pd uppdrag

av den enskilda jordbrukaren. Tdckningsgraden dr darfor mycket
ojdmt fordelad, For att ldttare kunna f& fram uppgifter ur
lantbruksndmndernas arkiv, bdr man kdnna till fastighetsbeteckning-
arna inom sitt undersSkningsomrdde (finns bl. a pi ekonomiska
kartan),

SVI utforde under &ren 1933-44 grusinventeringar &4t VF inom vissa
lidn. Inventeringarna finns arkiverade pd respektive VF,

TERRANGFOTOGRAFERING
Anvindning

Terringfotografering bdor gbras av tolkaren i samband med fdlt-
kontrollen. I de flesta fall kan fotograferingen hegrinsas till
sddana motiv, som &r vidsentliga att dokumentera for diskussioner
inom VV mellan tolkare, projektdr och byggare och for
dickussioner med myndigheter och markédgare. Ar undersdkningsom-
rddet avlidgoet beldget och obekant for tolkaren, kan en utfor-
ligare fotografering sdvil Oversiktligt som i detal] vara mo-
tiverad som minnesbild fér tolkaren i det fortsatta arbetet.

Eftersom Jjordartskartan ger en generaliserad bild av de verk-
liga forh8llandena kan fotografierna hjdlpa till att konkreti-
sera och definiera innebSrden av anvidnda beteckningar. Det kan
t ex gdlla ytblockigheten, som har en grov indelning enligt
beteckningsbladet i finblockig (0,2 - 0,6 m) respektive grov-
blockig &0,6 m),

En rullstensds och andra pd kartan markerade grus- eller sand-
férekomster kan var exploaterade. Detta bér dokumenteras med
fotografier liksom &ven materialfdrdelningen som kommer $ill
synes i skdrningarna.
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Vanlig negativ fdrgfilm rekommenderas. Btt referensfdremdl bdr
alltid vara med i bilden om inte storleksordningen tydligt fram-
kommer p&4 annat sdtt.

F8r stbrre oversikter kan flera bilder tas i f6ljd med genom-
glende horisontlinje och med ndgon Overlappning. Bilderna skidrs
sedan ihop till en panoramabild.

Motivval

~ Grus- och sandtag.
FSr att visa materialfdrekomsten och kornfdrdelning

samt blockhalt.

-~ Andra jordskirningar som ger direkt upplysning om mate-
rial eller lagerféljd

-~ Provgropar

- Bergsskidrningar
Bergskirningen kan ge upplysning om berget eller
bergartstyp och bergets kvalitet genom sprickfrekvens
och eventuella krosszoner

- Blockighet i markytan
S8val storlek som frekvens av block bdr dokumenteras
for att bl a ge byggaren upplysning om framkomlighet

- Speciellt intressanta fenomen som t ex jordflytning
skred, ras och andra erosionsfenomen

- Oversikter for att belysa terringformer
Redovisning

Redovisning bdr i utlétandet ske i fotobilaga vilken bdr ha
standardformat, helst A4-format.

Varje bild forses med ett nummer och en beteckning som ocksi
liggs in p& jordartskartan. Beteckningar skall inf&éras pid tecken-
férklaringen. Enkelbilder markeras med en pil utgfende frin foto-
punkten och en siffra som hédnvisar till bildnumret i fotobilagan.
Pilen orienteras i fotograferingsriktningen.

Panoramabilder redovisas med en ungeférliga bildvinkeln och bild-
nummer, Bildvinkeln redovisar pancramats yttre begridnsning.

Bilderna behSver inte frses med forklarande text utan eventuella
kommentarer kan goras i utldtandet med hinvisning till fotobilagan.

Fotografierna kan klistras pd vit kartong och férses med transparent
sjdlvhiftande skyddsplast (Mipofolie). Det dr dock betydligt

enklare att sitta in bilderna i plastfickor eller att anvidnda foto-
blad.

Plastfickor finng i A4-format med t ex fyra fickor for bildformatet
9 x 12 cm, Plagtfickor kostar ca 1 krona per styck.

Fotoblad, dvs styv kartong av Ad-format med sjdlvhaftande,transparent
plastfilm p& bida sidor, &r anvindbara fér variernade bildformat.
Fotoblad siljs i satser om fem stycken i fotoaffir eller direkt frén
firman i Géteborg (Gustav Melins AB, Box 5057, 402 22 G&teborg, tel
031/ 40 01 40). Priset varierar, men ligger pd omkring 10 kronor

per sats.
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TEXTREDOVISNING

Utlédtanden avseende geoblldtolkning méste anpassas efter utred-
ningens syfte och karaktir. Systematiskt och likformigt upp-
stillda utldtanden underldttar doek anvindbarheten, Dessutom
minskar risken for milssfdrstind och att nagon punkt gloms bort.
Det innehdll som erfordras for fullstindlg redovisning av ut-
lédtandetexten anges nedan. Det dr inte nddvindigt att ta med
samtliga punkter 1 varje utlitande utan detta fir avgdras fran
fall till fall. Utformningen av ritningarna beskrivs under
rubriken "Ritningsredovisning".

Utldtandetextens indelning

For att fa en enhetlig form for textdelen bdr nedan ftreslagna
uppstdllning i huvudsak féljas vid utldtandeskrivning.
Forsittsblad

P4 forsdttsbladet medtas foljande uppgifter:

- utlatandets datering
- drendets rubrik och littera

~ namn p&, adress och telefonnummer till den myndighet
eller firme som gjort utlédtandet

- namn pé drendets handldggare

Innehall

En fdrteckning Sver innehdllet i utldtandet’insdtts fore sj)édlva
utlatandetexten och skrivs 1 foljande ordning:

- utlétandetextens avsnltt

- bilageforteckning

- ritningsforteckning

Utlatandetexten
Texten uppdelas 1 avsnitt . med nedan angivna rubriker, Huvudvik-
ten av texten 1 utldtandet bdr hdrvid ldggas pé innehédllet un-
der de tre sista huvudrubrikerna.
- utredningens omfatining
- utredningsunderlag
- utredningsmeted
geobildtolkning
Jordartsindelning
fdlt- och laboratorieundersdkningar
-  t111f8rlitlighet
- geclogisk och topografisk beskrivning

- beskrivwning av jordartsforhfllandena exempelvis med
underrubrikerna (anpassas efter de aktuella f&érhdl-
landena)

berg
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sten, grus, sand
silt
lara
moran
organisk Jord
- sand-~ och grusforekomster

- sammanfattande geotekniska synpunkter
Kommentarer till indelning av texitdelen

Rubrik

I rubriken anges bl.a. £oljande: vdEgstrdcka och 1ldn, utrednings-
skede samt om utlatendet #r prelimindrt, Oversiktligt eller
reviderat. Se fdljande exempel:

UTLATANDE AVSEENDE CVERSIKTLIC JORDARTSKARTERING FUR MOTORVAG
E6:s RLIVANDE STRACKNING GUTEBORG - UDDEVALLA, DELEN BRATTEROD
- BRACKE, GOTEBORGS OCH BOHUGLAN

(Lokaliseringsplan )

Utredningens omfattning
Avsnittet bdr 1 tilldmpliga delar innehélla uppgifter om:

- bestdllare av utredningen
- myndighet eller firma som gjort utlitandet
-  omradets besgrénsning och storlek

- allmén beskrivning av projekteringsskeds, omfattning
och syfte

- indelning av terringstriket (-n) i delomréden med 1lik-
artade terrdngavsnitt eller indelning med hinsyn ti1ll
ritningsindelningen

-  resultatredovisningen 1 form av text, bllagor och rit-
ningar

- utredningens genomfdrande
geobildtolkning
tolkare
etappvis tolkning
tidpunkt £0r tolkning och fHltkontroll
utrustning vid fdltkontroll
féltkontrollens omfattning och dndamal
- falt och laboretorieundersckningar

for utredningen utforda geotckniska
undersokningar som ej inrdknas 1 fElt-
kontrollen

omfatinling
borrmetod



tidpnkt

resul tatredovisning

Utredningmsunder Lo

De for utredningen anviinda uppsilierna redovisas sdalunda:

- ubredningrivalerlay 1 fo, av ritningar o.dyl. som dt-
£foljt bestdllnlingen

- geologiska karlor; serie, nr, skala och irtal

- geologisk litteratur; {Urfattare, titel, artal och
sidhdnvisning t111 avsniti av vetydelse

- befintlipga grundundersdikningae; drendets rubrik,
littera och dalarling

- flysbilder; bLilldnummer ocil siaela, ange typ av [lyg-
bilder, papperskoplor, dilapositiv, svart-vit, f{Erg

Utredningsmetod och tolknirpsresultatets
t1llforlitlisghet

I utlitandet, pi riuning ciies i.nilapa redogors for undersok-
ningsmetodons 11100 1itl ighel fur den aktuella utredningen.

Om sd Hir mU)lisl anges nopgroamlcten 1 ligesbeslimning av Jord-
artsgrinser och suakerhelen vid iwewidmning av jorddJjup. Redo-
porelsen for metodens tillfUrlitlighet kan ha fdlj)ande inneh&ll:

Geobildtolkning 1nnebir geolopisk-geotelknilsk tolkning
av flygbilder 1 stereo samt punktvis kontroll av re-
sultaten 1 fiHlt 1 form av besiktning, enkel sondering
och provtagning. Metoden ar Oversiktlig tl1l1l sin karak-
tédr och resulterar i ytkartering av berg och Jordarter
samman{trda tl1ll vissa grupper, se exempel TABEIL 35,

Nesultatens tillforlitlighet beror bl.a. pd blldmate-
rialets fotografiska kvalitét, flygbildsskala, ter-
ringens tolkbarhet, tolkarens skicklighet och omfatt-
ning av fidltkentrollen., Man kan ddrfor e) forvinta
sig, att Jordartskartan redovlisar de exakta jordarts-
férhdllandena.

Pa kartan visas normalt de Gversta Jordlagren. Ytlipa
Jordarter med maktighet understigande c¢a 0,5 m marke-
ras eJ med undantag av torv, gyttja och dy. Berg mar-
keras obercende av bergart. Griansen dras mellan kalt
terg och Jord. I vissa fall kan dven underlagrande
Jordart anges.

Jordartsgrinser anges pa kartan med tunna linjer. Ofta
dvergér en Jordart successivt i en annan. Linjerna #r
1 dessa fall salunda snarare att betrakta som Over-
géngszoner mellan tvA jordarter.

Geologlsk och topografisk beskrivwning

Kortfattad beskrivning av de geologlska forhdllanden, som ar
viasentliga for utredningen, t.ex. hogsta kustlinjen, svallning,
isrdrelseriktning, speclella geologiska billdningar sfdsom deltan,
rullstensisar, #dndmordner ete. Synpunkter pd omraddets tolkbar-
het anges 1 enlighet med efterfdljande avsnitt.
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AllméEn beskriviing av terrdngens utseende, topografi, nivafdr-
hdllanden och markanvindning (skogsmark, odlad mark, impediment).

Beskrivwning av Jordartsforhidllandena

Jordartsindelning; redovisning i tabellform av de Jjordarter som
redovisas, ev. motivering till val av Jordartsindelning.

Beskrivning av [drekommande Jordarter var fOr sig med avseende
pd forekomst, utbredning, bergaerter, egenskaper, lagerfoljder,
miktigheter, svallning, grundvattenforhallanden, osv, Hinvis- .
ning bor ske till ev, borrhal.

Beskrivning av befintliga Oppna sand~ och grusté@kter betrdffan-
de miktighet, lagerfdljder och blockhalt. Representativa tzk-
ter beskrivs med foton.

Redogorelse for under utredningen patridffade forekomster av
sand och grus sasom isdlvsavlagringar, svallkappor, grov morin.
Man bor ange hur fullstindig grustdktsinventeringen ar for
tolkningsomradet och dess omgivningar. Beskriv materialet inom
varje omride.

Antingen behandlas hela omrddet for sig eller gdrs indelning
i avsnitt med likartade jordartsftrhéllanden. Det senare &r
vanligt vid léngstridckta féretag.

Sammanfattande geoteknisk bedOmning

Hir ldmnas geologlska och geotekniska synpunkter och rekommen-
dationer sa detaljerat som utredningsmaterlalet medger. Jord-
arternas geotekniska egenskaper beskrivs s& langt som mojligt.
Saknas geoteknlska fdltunderstkningar kan synpunkterna endast
bli av allmin karaktdr. Om borrningar utfrs och viglinjer &r
skissade bor synpunkterna 1 forsta hand gilla dessa. Eftersom
grundlaggningsproblemen ofta Hr helt beroende av vigens bank-
héjd, maste rekommendationerna anpassas till olika alternativ.

Forslag till kompletterande undersdkningar, kan anges ndr vig-

linjer foreligger.

Bilagor ti1ll textdelen

De bilagor som kan bifogas utlétandet bestdr av:

- Oversiktlig karta, topografisk eller generalstabskarta,
som visar ldget p& detv tolkade omrddet

- fotoklilaga

- laboratorietabeller

- dlagram

- ritningar

- S50l"s beteckningsblad


http:beflntll.ga

Ritningar
Ritningar till utldtande kan bestd av:

-~ Jordariskarta som visar karteringsresultat, borrningar,
dldre undersdkningar, Jordartsindelning (symboler och
beteckningar). Nirmare anvisningar £6r utformningen av
jordartskartan ges under rubriken "Hitningsredovisning"

nedan.,

- Geotekniska borrplaner.och sektionsritningar utformade
enligt gingse normer

RITNINGSREDOVISNING

Overféring av tolkningsresultat fran flyg-
bild £ill karta

Tolkningsresultatet Overfdrs normalt fran flyszbilder till nigon
av de Kartor som redovisas 1 TAHELL 19,

I TABEIL 17 anges intervallen for tidsatgangen pd raster- och
farglédgegning for dels detaljrika omriden med ménga smi Jjord-
artsytor och dels mer normala omrdden.

TAHELL 17. Tidsdtgéng for ritningsredovisning

Karttyp Tidsdtgdng tim/10 dm?

Fargbeteckningar LinJjéringsbeteckningar

Detaljrik karta et 8-16
Normal detalj-
rikedom 2-1 B 8

Arm.: 10 dm? 1 skala 1:10 000 motsvarar 10 km?

Ndr dverftringsarbetet utfdrs manuellt dr det tids- och tala-
modskravande. Normalt bdr tolkaren gbra dverfdringen., Koncep-
ten behdver da inte vara helt fullstidndiga eftersom en viss
tolkning och efterjustering kan gdras vid Overforingen. Cm
Overforingen utfdrs vlia stereoinstrument miste tolknlngskalker-
na ha fullstandiga beteclningar och exakt angivna granser, Den
manuella Sverfdringen underlittas om flygbilderna betraktas i
spegelstereoskop. Hirvid kan terridngdetaljer som Hr nédvindiga
for orientering pa underlagskartan littare identifieras. Det

dr viktigt att man vid overforing av grénser pa underlagskartan
samtidigt markerar jordarten pa varje avgrinsad yta, Vid manuell
dverforing dr det oundvikligt att vissa avvikelser i granser-
nas ldgen uppstdr mellan tolkningsresultat och Sverftrda grin-
ser. Detta gédller fOr kartor som inte har flygbilder som under-
lag. Avvikelserna kan som regel kontrolleras oech #r normalt
mindre #n tolkningsnoggrannheten.

53.



54,

Overforing via instrument kan ske med antingen stereolnstru-
ment, t.ex. Wilds modell A8, flygblldsomtecknare, optisk pan-
tograf, omnigraf och stereosketch, Stereoinstrument dr ett ut-
mdrkt hjdlpmedel vid Bverftring. Det forutsitter dock att re-
dovisningskartan dr skalriktig och att tolkningsresultatet Hr
fullstindigt. Denna Sverfdringsform &r lémplig for ekonomiska,
topografiska, ritade kartor liksom grundkertor. Overfdring kan
darvld ske frén sdvidl transparenta flygbilder som kontaktkopior.

F}ygbildsomtecknaren medger skalfOréndringar fran 0,4 till 3
ganger och dr praktisk att anviinda endast om det tolkade ompi-
det dr litet., Synfdltet Hr litet och instdllningarna dr besvir-
liga. Eftersom stora undersdkningsytor dr vanliga vid vigpro~
Jektering dr flygbildsomtecknarens anviandningsomride begrinsat.
ve U Kihlblom 1970, IFIGUR 1.

Lédmpliga instrument f6r Bverfdring &ar omnigraf och optisk pan-~
tograf, FIGUR 20, I dessa projiceras flygbilder pid en genom-
skinlig skiva.. Genom ett rérligt optiskt system kan den proji-
cerade flygbildens skala bringas att sammanfalla med kartans,
varefter de tolkade grinserna direkt kan ritas pd kartan.Skal-
fordndringar’ kan utféras frdn 1:0,16 till 1:6, Denna &verfdrings-
metod Ar enkel och snabb och Overforingsfelen blir f&rsumbara.

Stereosketch bestdr av ett stereoskop, bildhdllare och ritbord,
se FIGUR 21, Genom halvreflekterande speglar kan man f8 stereo-
modell och redovisningskarta att sammanfalla, Skalforidndringar
Ar mojliga fré&n 1:0,8 till 1:2,2,

Beteckningar pd plankartor

Jordartsbeteckningar pd plankartor anges i SGFs beteckningsblad

5 och 6, se bilaga till "Exempel pid utldtande". Dessa blad bdr
anvindas s3 att man for varje tolkningsprojekt vdljer ut aktuella
beteckningar och sammanstidller dessa till en teckenfdrklaring o)
en av kartorna.Ovriga geotekniska beteckningar och férkortningar
4terfinns p4 SGPs beteckningsblad 1-4, se bilaga $ill "Exempel

pd utlitande".

Med linjering avses beteckningar i svart-vitt utfdrande. Linje~
ringen ligger pd sk rasterblad, som klistras pd redovisnings-
kartan. En del linjeringsbeteckningar fimms dnnu (1971) inte pa
rasterblad utan mdste ritas for hand. Vid redovisning pd annat
kartunderlag &n transparenta flygbilder b©dr normalt linjerings-
beteckningar anvidndas d& fler &n ett par kopior erfordras, Tidsw
dtgldngen f8r rasterliggning uppvigs mer an vidl av férdelarna

ur kopieringssynpunkt. Linjeringen bdr orienteras i samma véder-
streck pd alla ritningar inom ett féretag.

Rasterliggning

Det 8r en fdrdel att ligga rastret pd baksidan fdr att mdjlig-
gdra eventuella dndringar. Vill man foriydliga skillnaden mellan
t ex olika raster drar man med en tuschpenna en gring mellan
rasteromrddena pd framsidan av ritningen. Det &r inte lampligt
att Jjordartsgrinser och raster ligger pd samma sida eftersom
Fusch 18%% flyter ut under rasterfilmen. Rastren bdr normalt
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utliggas dver hela det karterade omrddet. Vid rasterliggning
av mycket stora ytor kan det var praktiskt att légga raster
endast utmed jordartsgrinser,

Utrustning fdr rasterlidggning &r fSrutom raster i ®Snskat mbnster
en kniv eller ett rakblad. Man lédgger en ldmplig stor bit Bver
omrddet som skall tickas. Med kniv eller rakblad skir man se-
dan efter konturen som &r grinsen fdr omrddet och lyfter bort
det Overblivna stycket. Man kan 1&itt med kniven skira bort
raster som av ndgon anledning skall flyttas om eller tas bort.
Man kan ocksd utan ndgra komplikationer ldgga nytt raster pa

ett omride ddr man férut haft ett annat raster.

Nér ritningarna &r helt klara bSr man ta en transparent kopia

pd orginalet. Denna kopia arkiveras som original, Det ursprung-
liga originalets raster torkar med tiden och rastret kan 1litt
falla bort och ddrmed stdlla till med en hel del besvidr vid
framtida kopieringar.

IFdrgl dgending

Fargliagening kan ske med fargpennor av krittyp eller med sprit-
fdrgpennor. Spritpemnorna har vissa fordelar Cver kriEpennor?a.
Spritfirg kXladdar inte cch ger mycket Jjdmn ton. Det gar ockga
snabbare att firgligga med spritpenna. Nackdelen med spritfirg
ir att den inte kan raderas. De fdrgpennor som utprovades av
SC0Fs planbeteckningskommitté redovisas 1 TABELL 18.

TARELL 18. Lampliga firg- och spritpennor fGr jordartsbeteck-
ningar 1 plan :

1)

Beteckning i1 Svensk Fargpenna Spritpenna

Standard SIS 031411 Derwent AD-marker
Miarkfdrger och SGFs

beteckningsblad 6 nr beteckning

30U 19-40 33 Agua

102 19-15 102 Tife red

103 19-33 92 True blue

303 19-26 35 Lilac

104 1943 5 Forest green
203 19-48 93 Chartreuse

201 18-09 2 Chrome orange
201 19-02 30 Pale yellow
101 19-06 14 Cadmium yellow
509 19-51 21 Olive

204 19-61 89 Mocha

205 - 1, 3, 4, 6 och 8 Varm grey

1) Saluférs bl.a. av Svanstroms
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Jordkartans innehfll

Den genom geobildtolkning framstdllda geologisk-geotekniska kartan
bsr bendmnas "Uversiktlig Jjordartskarta". Det karterade omridet
avgrinsag vid behov med en grov, streckad linje. Dadr man kan fér~
vinta att det tolkade omrddet senare kommer att breddas utlidmnas
hegrédnsningslinjen.

Jordartsgrinser anges pd kartorna med heldragna linjer.l naturen
existerar sdllan nédgon skarp skiljegrins mellan olika jordarter.
Det Ar viktigt att i utldtandet redovisa forekomsten av successiva
grinser., Dessa dr vanliga i flack terrdng, medan distinkta grénser
oftare upptrdder i bruten terrdng. Osikert bestémda gridnser och

Borrningar inldggs pa kartan med beteckningar enligt SGIs blad
1-4, se bilaga. Bidde borrningar utférda i samband med karte=-
ringen och tidigare understkningar redovisas. Vid provtagnings-
punkt redovisas jordlagerféljden sdsom anges pd& SGFs blad 1 for
detaljerad redovisning i plan. Om md&nga borrh&l finns inom ett
begrinsat omrdde blir redovisningen gyttrig om alla borrhdl re-
dovisas. Det Ar hir ladmpligt att endast redovisa ett fital
representativa borrhdl, i forsta hand proviagningar och djupa
sondh&l., Det undersdkta omrddet inringas och hinvisning +ill
bilaga eller arkiv anges p& kartan. Borrhdl numreras och redo-
visas i1 ritningsbilaga. Det drinte nbdvindigt att avviga enstaka
undersdkningspunkter., Sektioner bdr dock avvidgas, men anslutning
till fixpunkt &r inte erforderligt. Borrhdl utsdtts genom in-
mitning frdn befintliga terringdetal]er. Inmitning kan ske 1
fdlt eller i stereoinstrument. De Oversiktliga borrningarna kan
endast i undantagsfall ingd i ett mer detaljerat planerings-
stadium. ’

Markfotografiers nummer, ldge, fotoriktning och bildvinkel mar-
keras, Hanvisning sker till fotobilaga.

Xoordinatkryss utsdtts, helst utanfdr det jordartskarterade
partiet, Koordinater kan hidmtas frdn ramarna pd ekonomiska och
topografiska kartor. Ange underlag for och i forekommande fall
osdkerheten i koordinatangivningen.

Norrpil och ritningsskala utsdttse

Borrh&l och tuschad text kan framtriada d8ligt p& transparenta
kopior av ekonomiska och topgrafiska kartor med mldnga detaljer.
For att gbra kartan mer l&dsbar kan man skrapa bort karttrycket
1 anslutning till dessa markeringar.

P2 varje jordartskarta inom ett f8retag skall finnas en textruta,
vari anges bl a rubriken "Oversiktlig jordartskarta f&r ...",
vigforetag, originalskala, ritningsnummer, handlidggare, ritare
och datum.

Anvianda planbeteckningar f6r jordarter anges pi minst en ritning
inom det redovisade fdretaget. Endast i undantagsfall bor dessa
beteckningar samlas i en bilaga. Borrhdlsbeteckningar m m redo-
vipas som bilagor i SGFs blad 1-6,



KARTTYPER FOR REDOVISNING

Nedanstaende sammanstdllning behandlar olika karttypers inne-
h&811 och limplighet som redovisningsunderlag for oversiktlig
Jordartskarta. Fdljande karttyper behandlas:

- ekonomisk karta

- topografisk karta

- ritad karta

- forstorade flygbilder

- ortofotokarta

En sammanstillning av kartitypernas limplighet som ritningsunder-
lag ldmnas i TABEIL 19. Oversikter over nuvarande och planerad
utgivning av ekonomiska; topografiska och fotokartan Aterfimms

i slutet av denna rapport.Generellt gidller att for kartor och
flygbilder erfordras reproduktionstillstind frén SRA 1) respek-
tive RAK,

Ekonomisk karta

Innehall
Den ekonomiska kartan, EK, fOrekommer i fdljande utfbranden:

- fdrg (grén, gul, brun, svart), med flygbild
som papperskopla

- svart-vit, utan flygbild, transparent eller
papperskopia

FK forekommer vanligen i skalan 1:10 000. I vissa delar av Norr-
land utfdrs den 1 skalan 1:20 000. Aven i Gdteborgs- och Bohus-
1l3n dr EK 1 skala 1:20 000. Oversikt tvd visar nuvarande plane-
rad utgivning av EK.

EK aterger administrativ indelning, fastighetsindelning, plan-
bild, koordinater, konturer och beteckningar for dgoslag, hyd-
rografi, text- och bladutstyrsel i svart firg. Kulturmark av-
bildas 1 gul firg och den flygfotografiska bilden av terridngen
i gron firg. Kartorna i skalorna 1:10 000 och 1:20 000 Hr av
samma typ och utfdrande.

Nivikurvor med 5 m ekvidistans infdrdes 1961 vid kartliggning
av Vidstmanlands l#n. Tidigare atergavs hjdfsrhallandena med
ungefidr en hdjdpunkt per km?.

Fran 1966 framstidlls originalfotokartan for EK med ortofototek-
nik, varvid punktmedelfelet 1 plan Hr ca 2 m. Fotokartor fram-
stdlida med den tidigare anvinda mosaikmetoden har ett punkt-
medelfel i plan av 7-10 m.

1) SRA = Svenska Reproduktions AB
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For- och nackdelar

Den ekecnomiska kertan lEmpar sig mycket vEl som underlag for
redovisning av geobildtolXningsresultat. Genom att EX innehdller
en stor mingd terrdngdetaljer som kan identifieras pd motsvaran-~
de flygbilder underlittas den manuella OverfiOringen av tolknings-
resultatet, Firgversionen av EK #r bidst ur Overfdringssynpunkt
eftersom sjidlva kartbilden i bakprunden innehaller flygbilder.
Emellertid &r det Inte ldEmpligt att Sveridra resultatet direkt
till fErgversionen, eftersom man da miste gbra ytterligare en
Bverforing till transparent kopierbart material. Ett lémpligt
forfaringssdtt dr att péd fBrgversionen ligga en transparent
kopia av EK utan flygbild eller ettt ritpapper och rita in tolk-
ningsresultatet direkt pd det transparenta materialet.

EK lampar sig mycket bra fdr maskinell Overftring 1 stereoin-
strument eftersom kartan dr skalbestdmd.

Kostnader

Papperskopia 1 fErg 15 kr/st
Transparent kopia i svart-vit 120 kr/st
Papperskopia i svert-vit 9 kr/st

Topografisk karta

Innehall

Den topografiska kartan, TH, framstills i fyrldrgstryck. Normal
skala #Hr 1:50 000, TK i skala 1:100 000 forekommer 1 det inre
av Smadland och i norra Norrland. Forekomst och planerad utgiv-
ning framgér av dversikt 3.

TK innehdller en planbild vars visentligaste element Hr grinser,
bebyegelse,; vigar, Jjarnvigar, {lygplatser och kraftledningar.

Bl& ton éterger_dels sanlanerk som normalt vattenfylls under regn-
rika pericder, Ovrig sanimark aterges med linjering i brun firg.
Skogsmark &terges med gron firg och vatten med blid firg.

Nivikurvorna har normelt 5 m ekvidistans. I skala 1:100 000 Er
10 m ekvidistans normealt, i hogfjdllsterring 20 m.

For- och nackdelar

Topografiska kartans origimalskalz 1:50 000 Zr normalt £&r li~
ten som underlag I[or geoblildtolkningsresultat. Det Er dock mdj-
ligt att gbra fOrstoringar av TK 4111 1:10 000 med gott resultat.

Forstoringar kan foretridesvis anvindas inom omraden dir EK Hr
fraldrad (exempelvis Goteborgs- och Bohuslidn) eller d& niva-
kurvor saknas p& EX. Den grona firgen pd TK ger ett raster pa
transparenta kopior. Genom att anvidnda lZmpligt filter kan dock
rastret avldgsnas.

Genom att T innehaller en mingd beteckningar kan redovisning
av jordarter med linjeringsbeteckningar ibland ge ett gyttrigt
intryck. I sidana fall kan det vara nSdvindigt att firgligga
Jordartskartorna, for att resultatet tydligt ska framga.



TABELL 19. Sammanstdllning av karttypers liémplighet som
redovisningsunderlag

Karttyp Manuell Overfdring Skala Linje-:Firg Niva Kostnad
dverfos via stereo- ring kur- fgr
ring 1) instrument vor ‘trans-

parent
kr per
km?

Ekonomisgka 1:10 000 XX X x2) 5.6

kartor XX XX 1:20 000

Topografi- X X 1:50 000,y X XX X 5-7

gska kartor 1:10 000

|

Férstorade XX - 1:30 000 - X - 4)

ﬁlygbilder 1: 4 000

Ritade - XX 1:10 000°)xx X - -

kartor

Grundkar~ - XX 1: 8 000 XX X X -

tor : 1: 2 000

|

Drtofoto- XX X 1:10 000 - X X -

kartor

1} XX = mycket limplig %) Limplig fdrstoringsgrad

X = limplig 4) 2,4 A + 23 kr., A = bildytan i
e dm?
- = oldmplig

5) Eller annan valfri skala
2} P& kartor utgivna efter 1961

TKs detaljrikedom underlédttar dock den mauella Gverfdringen.
Forstorade TK ldmpar sig dven for overforing i stereoinstrument
En nackdel med forstorade TK &dr att text, vigar, terridngdetaljer
0sv blir oproportionerligt stora, vilket medf8r att ldsbarheten
vid linjeringsredovisning blir ddlig och firgligening erfordras
dirfor.,

TK i1 skala 1:50 000 - 1:100 000 bdr normalt alltid ingd i redo-
visningen for att visa det tolkade omrddets geografiska lédge.

Kostnader
Transparent forstoring i 1:10 000 5 =7 kr/km2
Ritade kartor

Om en underlagskarta fri frdn tyngande detaljer, som kan stbra
jordartabilden Onskas, kan man gfra ett avdrag av EK. Hdrvid
inritas endast s&dana detaljer som dr n8dvindiga for oriente-
ringen sdsom koordinater,vattendrag, stdrre trafikleder och
ortanamn, Raster lidggs pd vanligt sidtt. Fordelen med ritad
karta dr att man f&r en ren karta ddr jordartsbeteckningarna
tydligt framtrider.



60.

Férstorade flygbilder
Inneh3ll

Flygbilden ger mycket god information om bebyggelse, vidgar och

terringdetaljer och ger vanligen en mer aktuell bild &n kartor.
For lidgesorientering mdste den dock f6rses med norrpil, koordi-
nater och namn pé orter, glrdar, végar, sjbar osv.

For och nackdelar

Flygbilder kan fdrstoras t111 onslkvird skala, Normalt #r skér-
pan godtagbar vid upp till 8 ggr forstoring. En fdrstorad
transparent flygbild kan kopieras som en vanlig ritning.

Den storsta oligenheten Br hdjdskillnedsférskjutningar 1 flyg-
bilden, se Kinlblom 1970, FIGUR 14. Detta medfdr vissa fel 1
ldgesbestdmning och nfigot varierande skalor inom bildytan. Jord-
arternas ldge 1 forhéllande till terriéngdetaljer blir dock mer
nogegrann pd foratorade flygbilder #n pa ndgon annan karttyp.

Menuell Sverforing till forstorad flygbild Hr mycket ldtt att
gora och gzir snabbt, eftersom alle dstaljer &r identiska. Over-
foring via stercoinstrument dr inte l&mplig, eftersom skalan 1
den forstorade flygbilden varisrar.

Forstorade flygbilder &r sHrskilt lémpliga om topografisk eller
ekonomisk karta seknas inom ektuellt omréde.

Det dr inte lEmpligt att anvinda linJeringsbateckningar pd flyg-
tllder. Fargligening dr nddvindigt.

Kostnader
Bildskiss 1 1:10 000 . 1,50-3,50 kr/km?

Ortofotokarta

Innehdll

Ortofotokartan Hr seden augusti 1969 underlagskarta for den
ekonomiska kartan. Den ken dock anvindza seperet, utan fastig-
hetsindelning och dvrig planbild. Ortofotokarten &Hr en fotogra-
figk framstilld karte dér hele bilden &r ortogonalit avbildad.
Avbildningen Er sammensatt av smela flygbildsstrak utefter vil-
ka exponering skett.

Nividkurvor med 5 m ekvidistens framstiélls semtidigt med kartens
produktion,

En ortofotokartes innshdll motsvarar flygbildens. Ortofotokar-
tan ken erhdlles med eller uten nivikurvor.

Fér- och nackdelar

Kartans deteljrikedem, nivdlkurvor ooh ortogonale avbildning &r
viktigeste fordeler. Menuell overforing dr litt att genomféra.
Neckdelar &r att koplor méste firgliggas for att jordarterna
tydligt ske framtride cch ettt kertiypen hittllls endest dr ut-
given 1 s&dra Sverige osh delar av Norrland,



Rekommendationer f&r vzl av karttyp

Normalt rekommenderas att transparent ekonomisk karta i skala
1:10 000 anvinds som ritningsunderlag. Linjering bsr anvindas
och ritningsformatet bdr om m6jligt vara i A4-h6jd. Om den
ekonomiska kartan &r fordldrad eller saknas kan forstorad
topografisk karta i skala 1:10 000 rekommenderas, I'ér speciella
utredningar kan andra karttyper och skalor bli aktuella, vilka
f&r bedémas frédn fall till fall.

Exempel pid redovisning

I ritningsbilaga visas f6ljande exempel pd karttyper och
olika redovisningssiatt.

Karttyp Skala Redovisningssitt

ekonomisk 1:10 000 linjering 1)

topografisk  1:10 000 (fér- -"- 1)
storad)

ritad 1:10 000 L 1)

férstorad 1:10 000 farglaggning 2)

flygbild

VAGGEOLOGISKA UNDERSUKNINGAR T SAMBAND MED GEOBILDTOLKNING

Vissa geologiska undersdlmingar har utforts vid geologiska av-
delningen, divarande Statens Vdginstitut, nuvarande Statens
Vég- och Trafikinetitut, Syftet att klarlidgga i vilken omfatt-
ning och i vilket projekteringsskede resultaten av geobildtolk-
ning bor kompletteras med uppgifter om dels bergarternas kvali-
tetsegenskaper och berggrundens svaghetszoner, dels jordarter-
nas miktighet, lagerfdljd och vigtekniskt vikitiga egenskaper,
framst tjalfarlighet. Undersdkningsobjekt har varit férssks-
féretag nr 6, v 41, Varberg - Bords, delen N lidnsgrins - Orby
respektive forsdksforetag nr 12,v E4, Umed - Skellefted, delen
Ansmark -~ Taftebdle. Detaljresultaten av de utférda underssdk-
ningarna &ver ndmnda firsiksforetag har redovisats i tvd skilda
delrapporter (bigge daterade 12.5 1971). Dessutom har fdrslag
till kompletterande jordartsbeteckningar (till SGF:s beteck-
ningsblad nr 5) samt forslag till bergartsbeteckningar utarbe-
tats (12.5 1971),

Erfarenheterna frin dels ovammimmda understkningar, dels frén
fdltkontroll av forstksforetag nr 4, v 25 G linsgrins - Kalmar
och frdn genomgdng av slutredovisningar av samtliga forstks-
féretag kan ssmmanfaitas sd&lunda.

Berggrund

A, Komplettering av geobildtolkningen

1. Kalt berg bor om mojligt markeras vid geobildtolkningen och

1) Kan dven fargliggas

2) Endast svart-vit reproduktion i
denna publikation
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ment samt for att faststdlla grundvattenytans ldge. Dylika under-
stkningar 4r av stdrsta vikt i omrdden som vid ett eller flera till-
fdllen efter isavsméltningen - sdsom férsidksféretag nr 4 - legat
under vatten. Grundvattenytans lidge och fluktuationer bsr alltid
faststdllas 1 ndgra representativa punkter.

5. Provtagning utférs i representativa punkter for att faststilla
tjdlfarlighet hos finkorniga sedimentjordarter samt moridner.

4, Mordnens utbildning undersdks fdr att klarldgga principiell
uppbyggnad av vissa moré@nhdjder t ex vissa karakteristiska typer
med hdrit packad bottenmorin och bergkdrna. Vid férssiksféretag nr
12 visade det sig mjligt, att klart utskilja en dylik typ av mo-
rénbildning,

5. Prov av grusmaterial fér kvalitetstest tages i grusférekomster
av intresse till &verbyggnadsmaterial.
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OVERSIKTLIG JORDARTSKARTERING AV LADVIKSOMRADET,
AKERSBERGA, STOCKHOLMS LAN

Utredningens omfattning

P4 uppdrag av Statens Vigverk har Statens geotekniska
institut utfort en dversiktlig jordartskartering med
hjédlp av geobildtolkning av ett terrdngstridk pad Boge-
sundslandet mellan Holminge och Uteke. Jordartskartan
skall anvédndas vid lokaliseringen av den ur geoteknisk
synpunkt ldmpligaste strdckningen av Ladviksvidgen., Tv&
alternativa vidglinjer har markerats p& kartan. Den ena
linjen gdr fran Holminge tvirs over ett stdrre bergom-
ridde till Sundby. Den andra har en sydligare strickning
och gdr 1 kanten av det ndmnda bergomridet och fortsitter
sedan Over odlade omrdden fram till Ekefjdrd. Det tol-
ktade terréngstrakets bredd &r ca 1,3 km och innefattar
bdda alternativen. Dess ldngd #r ca 3 km och den karte-

rade arealen ir ca 4 km?Z.

Geobildtolkningen och markfotografering har utfdrts av
undertecknad, K. Hellman-Lutti. Oversiktlig viktsonde-
ring och upptagning av stdrda jordprover utfdrdes den
18 - 19 maj 1971 av B. Fdrestad. De upptagna jordpro-
verna har understkts vid institutets laboratorium,

Resultatet av geobildtolkningen redovisas pd en ri-~
tad karta (pl. 1) i ungefdrlig skala 1:13% 000 med flyg-
blilden som underlag. Fdlt- och laboratorieundersdkningens

resultat framgdr av pl. 2-4.

Markfotografierna redovisas i en fotobilaga (bilaga ?).
Fotopunkterna framgdr av pl. 1 1 bilaga 3.

Betrdffande utredningsmetodik och noggrannhet i tolknings-

resultat se bilaga 1.

Utredningsunderlag

Flygbilder
65 I h 095 25 - 26 skala 1:30 000
Stereogramblad Ladvik skala 1:13 000



Karta och beskrivning till geologiska kartbladet
Stockholm NO, SGU Ser Ae Nr 1.

Grundundersskningar inom omréddet har inte tidigare ut-

forts,

Geologisk och topografisk beskrivning

Terringen inom det undersdkta omrddet &dr relativt starkt
kuperad. De lidgsta punkterna ligger i havsytans niva
medan de stdrre hojdpartierma ndr upp till omkring

50 m.G.h,

Omrddet ligger under hdgsta kustlinjen, HK, dvs. har
legat sdnkt under havsytan. P& grund av detta har rela-
tivt stora miktigheter av lera kunnat sedimentera.

Vid landh8jningen utsattes de exponerade terridngpar-
tierna for svallning, varvid en viss omlagring och sor-
tering av de grovre jordarna skedde.

Tnom omrddet finns tva stdrre bergmassiv skilda &t av
sedimentfyllda dalar. Det ena ligger sdder om Holminge-
viken oc¢ch det andra norr om S0derbytridsk. I s&der
griansar det undersSkta omrddet till ytterligare ett

annat storre bergparti.

Tnom de ldglinta partierna dominerar lera. Organlsk
jord rorekommer friamst 1 lagpunkterna. De tva stlrsta
kidrren ar Tréasket och Soderbytrisk.

Forekommande jordarter har indelats i féljande grupper:
Berg, berg 1 dagen och berg med tunt jordtdcke (<1 m)
Friktionsjord (mordn, sten, grus, sand)

Lera med liten mEktighet

Lera
Organiska jordarter (Torv, gyttja, 4y).



Beskrivning av jordartsfdrhallanden

Berg (Bild 1 - 2, 14, 30 - 31, 37 - 38, 48, 51, 55, 73 - 75
i fotobilagan). Mindre berghillar inom leromrdden (bild 19,
44 55 - 58, 72) har markerats pd kartan dven-om-de ibland

endast framtridder som svarta punkter.

Enligt geologiska kartan bestir berggrunden till stdrsta
delen av gnejsgranit.

Mellan Holmingeviken och den befintliga vigen fdrekommer
ett gronstensomréde, det s.k. Sundbymassivet,

o m— — dry — o onni

Mordn, sten, grus och sand har sammanforts under beteck-
ningen friktionsjord, di de pd grund av svallningen suc-
cessivt Svergdr i varandra. (Bild 8 - 9, 22, 46, 52,

61 - 62). Moridn fdrekommer sparsamt och dterfinns i re-
gel endast som uppdt uttunnade tdcken pad bergshdjdernas
sluttningar. (Bild 3 - 4, 21, 23, 59 - 60),

Svallkappor har utbilldats 1 anslutning till hojdpartierna.
Tdkter har upptagits 1 de relativt mdktiga svallsedimen-
ten norr om Trisksjon (blld 10 -~ 13) och sdder om S&derby-
trisk. Materialet i1 tdkterna dr Overvidgande sandigt men

dven grovre material forekommer.

Lera

Inom de odlade omrddena med mindre lerméktighet beddms
leran ha torrskorpekaraktir (genomgdende torrskorpa).
(Bild 19, 34, 56). I de centrala delarna av dalgangarna
uppgdr lerans miktighet maximalt $ill mellan 8 och 9 m.
(Bild 18 - 20, 28, 36, 39 - 40, 54).



Lera med ringa miktighet utfyller svackor inom bergom-
raddena. Grundvattenytan ligger inom dessa omraden nira
markytan och ett ytligt torvliager &r vanligt om inte
marken drinerats for skogsplantering. (Bild 5 - 7,

66 - 71).

Den organiska Jorden, torv, dy och gyttja, forekommer
framst i anslutning till dalgingarnas ldgsta partier.
(Bild 15 ~ 16, 41 - 42, 47, 63 - 65), Den Overst lig-
gande torven underlagras av gyttja som neddt successivt

Overgar i gyttjelera och lera.

Allminna synpunkter pd jordlagrens
geoteknlska egenskaper

Synpunkter p& de geotekniska forutsdttningarna for vig-
foretaget kan endast bll av allmén karaktar, eftersom
jordens egenskaper endast undersdkts Oversiktligt. FoOr-
slag till fortsatta geotekniska understkningar kan av-
ges nidr vigens stridckning och profil nidrmare bestamts,

Berggrunden bestidr inom stdrre delen av omrddet av gnejs-
granit. Vid stdrre bergskidrningar kan det bli aktuellt
att ndrmare understka bergets struktur. Om bergmaterial
planeras bli anvidnt som Overbyggnadsmaterial bdr berg-

kvalitén understkas.

Friktionsjordarterna (morin, sten, grus och sand) be-
doms inte komma att vAalla ndgra geotekniska problem,
Ddr dessa Jjordarter grinsar mot leromriddena kan dock

utsvallat material underlagras av lera.

Leromrddena &r uppbyggda av relativt 16sa lerlager och

torde ej kunna bdra hogre bankar &n mellan 1 och 2 m
utan forstirkningsidtgirder, S&ttningarna pid grund av
lerlagrens kompression &r beroende dels av kompressions-



egenskaper och jorddjupet dels av de belastningar som
kommer att paforas. Leran kan prelimindrt antas vara
normalkonsoliderad. Vid bankh&jder mindre dn 2 m torde
sittningarna ej Cverstiga 0,5 4 0,6 m,

De organiska jordarterna kan som regel inte anvindas
som underlag fér den planerade vidgen. Vid lagertjock-
lekar mindre @n 5 m torde man vanligen kunna rdkna med
urgrivning och aterfyllning med friktionsjord samt vid
storre midktigheter nedpressning, ddr vigen kommer att
passera omraden med organisk Jord,

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Forsknings~ och konsultationsavdelning A
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Svenska Geotekniska F&reningen

FORKORTNINGAR

Jordarter

B berg

Br  rdsberg

Bi block bi biockig

St sten st stenig st stenskikt

Gr  grus gr  grusig gr  grusskikt

S sand § sandig s sandskikt

M moe m moig m moskikt

M; grovme ms; grovmoig m; grovmoskikt

M;  finme m¢  finmeig m; finmoskiki

Mj  miéla mj  mjdlig mj  mijdlskikt

St silt si siltig si siltskikt

L lera I lerig i lerskikt

Dy dy dy dyig dy  dyskikt

G gyttja gythjig q gyttieskikt

T torv t torvig 1 torvskikt

Dt  dytorv dt  dyfervig dt  dytorvskikt

Ft filttory ft filttorvig ft filttorvskikt

Mn  morén

Mnl  mordnlera

Sk sndckskai sk med sndckskal sk sndckskalskikt

Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr skalgrusskikt

My  matjord, mylla my  mullhaltig my  mullskikt

Vx  viixidelar (trérester) vx  med vixtdelar wvx  véxidelskikt

G/L kontakt, gyttja dverst, ( ) ndgot () tunna skikt
lera underst g'—:_ﬂmnpéﬂl\;i:mndiq

F fylining (jfr blad 2) v ovavig

1 (efter huvudord) terr-
skorpa, se Anm. nedan

Vid angivande av en blandjordart skall adjektiven placeras fére substantivet
och sd, ait den kvantitaiivi stérre frakiionen sitis efter den mindre. Skiktan-
givelsen sdits efter substantivet. Exempel: sisL (si) = siltig, sandig lera med
tunna siltskikt.

Sammanfattande jordarisférkoriningar

Fr  friktionsjordart P
Ko  oorganisk kohesionsjordart
©  organisk jordart

corganisk eller organisk

kohesionsjordart
Beteckningen anvdnds dd man ej

Fr, Ko och O anvinds dd man genom kan skilja pd dessa jordartsiyper,

neddrivningsmotstand, hérselintryck el- Pt
ler av ndrliggande proviagning kan
sluta sig till jordarten, eller som sam-
manfattande beteckning vid provtagning.

torrskorpa i kehesionsjord
X jordart ej bestéimd

Anm  Om man vill ange de i en forrskorpa
ingdende jordarterna, anvidnds beteckning-
ar sésom Lt och Sit. Kan jordarten ¢j beds-
mas, anvénds beteckningen Xt.

' Typ av barrmaskin anges.
* Placeras fére férkortning fér redskap,
1. ex. zFo = djupt foliekdrnborrprov.

Blad 3

Sondering

Hf  hejarsond, med f{6rijockad
spets

Ho  hejarsond, utan férfjockad
spets

b jord-bergsondering®
Slb  slagborrmaskin’

Sti  sticksend

Tr  trycksond’

Vi vikisond
Provtagning

Fo  foliekdrnborr
Grk gruskannborr
Js  jalusiborr

K kannberr

Ky kolvborr

Skr  skruvborr

Sp  spadborr
U ostért (prov)

D stort (prov)

C kontinverligt (prov)
y yiligt (prov)*

z djupt {prov)*

Provning in sitv
Pp  poriryckmétare
Vb vingborr

Speciella metoder

ki inldinometermdtning

Rt  rotationsborrning

Rs  r&rdrivning. med siutna rér
{spets)

R&  rérdrivning med Sppna rér

Se  seismik

Vim vattenférlustmdtning

ﬁvrigu forkortningar
A analys

Pg  provgrop

sl slagning eller stétning
W vatlenyia

w  vatfenhalf (naturlig)
w  flytgrdns

wp  plasticitetsgréns

we  finlekstal

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | PLAN, JORDARTER VID PROVTAGNING,
SONDERINGSHALS AVSLUTANDE, FORKORTNINGAR

Jr SGF Blad 4

Blad 1—3

Copyright SGF
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Svenska Geofekniska Féreningen Blad 4
Kombinerad sondering, proviagning och periryckmétning

Pp
raTs o R EL 27
£
Te Mp/ m {oreducerad ) YATTENHALTER %/,
3 5 20 40 80 80 100
x| 1 A—H—

we 6,10 L] /

20.10.63 . N

4 \
+ f

\
2R

50

105/10.80
i 0 sl ./ ’,7, //
ﬂ_hv/20 em40 30 20 10

F | | Beteckningar i

: 0 2 4 805t 05 10 15 20 25
kS 0 60 t i m3

3 I Skjuvhallfasthetsdiagram Vattenhalisdiagram
stf20cm 200 190 f4)

T Lo Naturlig vattenhalt {w)
\Q\ Skjuvhdllfasthet {z7) (viki-%, av torrsubstans)

I R enl konmetoden®*
— X5y
i % Skjuvhdllfasthet {zf) Finlekstal (we)

! ‘ enl vingborr

l -

1 ! \s\ Skjuvhallifasthet (z;) —1 Flytgrdns (wi)

=5 ; enl tryckprov
[ . Plastici ..
25 Tl e Sensiiviter 59 e SN
. 1 e, enl konmetoden 3
] %1 ~
iéé S ®._ Sensitivitet (S;) “a
T *. enl vingborr ~o_ Skrymdensitet (v)
sek [20cm 200 10 0 ~
{ ) Anger aft vidrdet ej dr helt re- Anm.
presentativt, t. ex. Pé grund av | undantagsfail kan diagram ersitias
" I med sifiror i t. ex. tabeliform.
viss stérning av provet.
* Enheten kN/m* kan dven anvindas (1 ijm" ~ 10 kIMNfm?)
*+ Utvdrderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till talkning av fallkonprov (jan §962)
Samtliga sonderingshél i jord ritas 3 mm breda (&ven s. k. sticksondering)., Det uppritade 131mm

halets mitt anger dess ldge 1 sektion. Fér samtliga diagram géller att uppmdtt vérde
kan anges med siffror nér vdrdet dr s& stort, att det faller utanfér diagrammets valda
begrdnsning.

Vid sondering och provtagning frén 1. ex. is markeras vattendjupei med en linje i hélets
mitt fran vattenytan till sjobotten.

Genomgdende referensnivdlinje uppritas. (Anvént héjdsystem anges.)

Lingdmdtning utsétts vid behov.

L7 g

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING 1| SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGBORRNING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Blad 4

Jfr SGF Blad 1—3 Copyright SGFP




/304,

/102/

/107

/305

/104

/201

/101

/309,

/204,

Svenska seorekniska roreningen Blad 5
JORDARTSBETECKNINGAR | PLAN

Fﬁl"g Linjering Jorduﬁsbeie‘ckningurnu redovisu.r ytlligu jord-
arter om ej dannat anges. Yiiga jordlager

med mdktighet understigande ca 05 m

BERG, MORAN markeras ej, med undantag f5r ytlager
av torv, gyttja och dy. Genom kombination

av grundtecken f5r olika jordarter kan dven

vissa lagerfljder redovisas. Grundiecknen i

BERG dessa beteckningar kembineras i intervaller
om tre. Tva lika grundtecken visar den &ver-

lagrande jordarten och det tredje den under-

lagrande jordarten. Ett utelimnat grundtecken

MORAN visar att underlagrande jordart &r okind.
Alternerande grundfecken anger samlingsbe-

teckning for flera jordarter elfer vixellagring.

. Linjeringen i beteckningsbladet dr i modulen 3
MQORANLERA mm. Det &r nskviirt att denna modul anvdnds
som standard oberoende av redovisningsskala.

Berg markeras oberoende av bergart. Grinsen

o0 00 ©00 dras mellan kalt berg och jord. Jordlager med
g g g g gg STEN. GRUS, SANDI mindre maktighet &n ca 0,5 m inom begrdns-
oo ©o0 o0 ningslinjen fér berg markeras . Dédr bergets

beskaffenhet dr av betydelse for den plane-

rade byggnadsverksamheten b&r defta anges,

SAND! Sarskild textanmdarkning bor géras fér sedi-
mentdira bergarter,

lordartsbeteckningarna pé blad 5 visar enbari

ytliga jordarter. Dessa huvudbeteckningar dr

LERA, SILT? i princip avsedda fér &versikiskartor. Redo-

visning kan har ske pd tre sdtt, ndmligen med

enbart linjering, med enbart firg eller med

oo farg och linjering i kombination. Betecknings-

oot EYTTJELERA bladet bér anvdndas sd, aft f&r varje karta

utviljs de beteckningar som beh&vs och sam-

|
I
|
|
"
1
il
il
manstdlls till en teckenforkiaring pa kartan.
E——————TE Gemensamt for alla redovisningssdtt dr att
[ ko TORV GYTTIA, DY jordartsbeteckningarna antingen kan tédcka
-—— +
i ! hela den karterade ytan eller endast redovisas
i anslutning till jordartsgrénserna.

FYLLNING?3 ANMARKNING AR

/000/ anger nummer i Svensk Standard SIS
03 14 11 Mdrkfdarger.
1) bendmningen sand innefattar ocksd grov-

Rikblockighet *

i mGl"kthn mo (finsand).
2y bendmningen silt anvéinds fér mjdla och
2.%.¢ &, | FINBLOCKIG P
s .
a b s g (0'2 0!6 m) 3) fyllningens art anges med fext eller geo-

teknisk forkortning. Om underlagrande

o o o Q jordart dr kidnd redovisas den med
9 aoao GROYBLOCKIG jordartsbeteckning enligt detta blad.
OD o OO (>0!6 m) 4)  MNormalblockig och blockfattig yta be-
tecknas ej.

Grdnser

v~ Grdns for berg. Linjen Grdns for jordart. Grdns for vatten. Mar-
ca dubbelt sa bred som Heldragen linje som kering inom vattenom-
grdns for jordart. tydligt avviker frén dde.

héjdkurvor o. a.

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
PLANREDOVISNING. HUVUDBETECKNINGAR FOR YTLIGA JORDARTER.
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Svenska Geotekniska Féreningen

Blad 6

JORDDJUPSBETECKNINGAR | PLAN

Fdrgbeteckningar for redo-
visning av djup

- - -

Exempel pd linjetjocklekar
vid redovisning av djup med
enbart djupkurvor.

o0 — —

— e ) e
S ¥ [ —
= m=mm () ——= ==
= emmm ()

00
00
° ° o—  Grdns fér omrdde med redovisat
jorddjup.

— == 00— —— Djupkurva fér redovisning av
minerogend jordlagers undre be-
grdnsning.

— ~~~ 00—~ Djupkurva fér redovisning av
organiska jordlagers undre be-
grdnsning.

— A— 00 —A -~ Djupkurva fér redovisning av

Jorddjup i mefer

ANMARKNING

Fdrgbeteckningarna utgér nyanser av fdrg nr 205 i Svensk
Standard 515 03 14 11 Mdrldérger.

Fér redovisning av jorddjup anvénds antfingen djupkurvor efler
nivéikurvor for det aktuella jordlagrets undre begrdnsning. Djup-
kurvorna kan kombineras med férgbeteckningar, Jorddjups-
beteckningar kan ocksa anvéindas samiidigt som jordarisbeleck-
ningar. Nar man anvénder farger fér ait beteckna jorddjup vigar
dock jordarisbeteckningarnas firger inom det djupzonerade om-
ridet,

bergytans ldge.

Dér enbart djupkurvor anvdnds kan de uiféras med en far il
tagande djup &kande linjebredd. Tiockleken pd linjerna &r ej
knuten till vissa djup pd samma sitt som férgbeteckningarna.
N&r man anvédnder féargbeteckningar fér att ange jorddjup kan
jorddjupskurvorna uHéras med konstant finjebredd. Tecken-
schemats serie av djupkurvor kan kompletteras med valfria
djupkurvor inom respekfive intervall. Fédrgnyanserna inom
intervallen 0—5, 5—10, 10—20, 20—40 och >40 m bér dock
bibehdllas, Om ingen djupkurva redovisas inom ett {éreslaget
intervall, anvidnder man fdrgen fér ndrmast djupare infervall.

BETECKNINGAR FOR GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

PLANREDOVISNING. BETECKNINGAR FOR YTLIGA JORDARTER,
VISSA LAGERFOLIDER SAMT JORDDIUP.

Esseite Tryck, Sthim 71
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Bllaga 1

Utredningsmetod och metodens tillforlitlighet

Jordartskartan har framstdllts genom geoblldtolkning.

I detta begrepp lnryms geologlska studler av det aktuel-
la omrddet, 1inventering av befintliga borrningar, flyg-
blldstolkning, fdltkontroll med sticksond och ytlig

provtagning.

Flygblldstolknlngen utfoérs 1 spegelstereoskop. De oliké
Jjordartsgrupperna atskiljs 1 flygbilderna med hjdlp av
indikationer t,ex. varlationer i ytform, grdton och vege-

tatlon,

Vid fdltkontrollen bestdms Jjordarterna lnom siddana ytor,
som varlt svirtolkade eller omdjliga att tolka., Dessa
ytor utgdrs framst av tdtt bevuxna ytor, varfdr en be-
domning av jordartsforhdllandena med ledning av falt-

resultaten gdrs lnom likartade ytor.

Med geoblldtolknling erh&lils 1 fdrsta hand en Gversikt-
11g bild av de ytligt liggande Jjordarterna. V14 fdlt-
kontrollen bestdms Jordarter 1 huvudéak pd 0,5 m djup.
Genom borrningar kan man dock fi en viss uppfattning

om jordartsfoérhidllandena pd storre djup. De redovisade
Jordartsgrédnserna &r pd grund av utredningsmetodens
oversiktliga karaktdr mindre exakt bestidmda 1nom vissa

partier,

Generellt gidller att Jdrdartsgrénsernas ldentifiering
1 flygbilderna underldttas 1 Oppen och starkt kuperad
terrdng och forsvédras 1 skogbevuxen och flack terring.
I skogklddd terrdng kan avvikelsen uppgd till flera tio-

tal meter.,

Avgrdnsning av berg (berg 1 dagen samt berg med jord-
tdckning <1 m) kan gbras med mycket god noggrannhet dir
branta bergsluttningar moter Jjord, och sidlunda en dis-
tinkt brytningslinje kan urskiljas. Vid gréansdragning
inom omraden med flack bergtopografi och successiv Uver-

s



Bilaga 1
b

gang till Jord blir noggrannheten betydligt mindre,

I uppodlad terrdng kan dven relativt smd berghidllar
karteras med god sikerhet eftersom impedimentet bryter
kraftigt mot den odlade ytan.

v T s — — "y — it

ment kan gdras med relativt god noggrannhet dar avlag-
ringarna har distinkta ytformer. I flack skogsmark
blir grinserna mer osidkert bestdmda, och likasA dir
bvergangen mellan finsediment och de grdvre Jordarna
Ar successlv, genom att finsedimenten ligger som ett

uttunnande tdcke pa dessa.

Ddr morin eller grovsediment utsatts for svallning och
grinsar mot finsediment ftreligger risk att det utsval-
lade materialet underlagras av flnsediment.

uppodlade partier. I flack skogklddd terrdng &r det
ddremot mycket svart att lokalisera dessa Jordarts-

grinser,

- ——

P& grund av den organlska Jordens starka indlkationer.
Dock f8rekommer svartolkade partier, ddr den organiska
Jorden dr skogbevuxen och ddr den successivt tunnar ut,
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No.
17. Om palslagning och palbarighet.

18

19.
20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

1. Dragsprickor i armerade betongpalar, S, Sahiin

2. Sprickbildning och utmattning vid slagning av arme-
rade modellpélar av betong. B-G. Hellers

3. Bérighet hos sléntberg vid statisk helastning av berg-
spets. Resultat av modellforsdk, S-E, FRehnman

4, Negaliv mantelfriktion. B. H. Fellenius

5. Grundidggning p& korta palar. Redogdrelse for en for-
sOksserie pd NABO-palar, G. Fielkner

6. Krokiga palars b&rfdrmaga. 5. Broms
. Palgruppers bérférmaga. B. Broms
Om stoppslagning av stddpalar. L. Heliman

Contributions to the First Congress of the International
Society of Rock Mechanics, Lisbon 1966.

1. A Note on Strength Properties of Rock, B. Broms
2. Tensile Strength of Rock Materials. B. Broms
Recent Quick-Clay Studies.
1. Recent Quick-Clay Studies, an Introduction. R. Pusch

2. Chemical Aspects of Quick-Clay Formation.
R. Séderblom

3. Quick-Clay Microstructure. R. Pusch
Jordtryck vid friktionsmaterial.

1. Resultat frdn mitning av jordtryck mot brolandfiste.
B. Broms & I. Ingefson

2. Jordtryck mot oeftergivliga konstruktioner. B. Broms

3. Metod for berdkning av sambandet mellan jordiryck
och deformation hos frémst stédmurar och férankrings-
plattor i friktionsmaterial. B. Broms

4. Berdkning av stolpfundament. B. Broms

Contributions to the Geotechnical Conference on Shear
Strength Properties of Natural Soils and Rocks, Oslo 1967.

1. Effective Angle of Friction for a Normally Consolidated
Clay. A. Brink

2. Shear Strength Parameters and Microstructure Charac-
teristics of a Quick Clay of Extremely High Water
Content. R. Karlsson & R. Pusch

3. Ratio ¢/p” in Relation to Liguid Limit and Plasticity
Index, with 3necial Reference to Swedish Clays.
R. Karlsson & L. Vikerg

A Technique for Investigation of Clay Microstructure, R.
Pusch

A New Setilement Gauge, Pile Driving Effects and Pile
Resistance Measurements.

1. New Method of Measuring in-situ Settlements.
U. Bergdah! & B. Broms

2. Effects of Pile Driving on Soil Properties.
0. Orrie & B. Broms

3. End Bearing and Skin Friction Resistance of Piles.
B. Broms & L, Heliman

Satiningar vid védgbyggnad.

Féredrag vid Nordiska Vagtekniska Férbundets konferens
[ Voksenasen, Oslo 25—26 mars 1968.

1. Geotekniska undersdkningar vid beddmning av séait-
ningar, B. Broms

2. Teknisk-ekonomisk &versikt dver anldggningsmetoder
1or reducering av sattningar i vagar. A. Ekstrém

3. Satining av verkstadsbyggnad i Stenungsund uppford
p& normalkonsoliderad lera, B, Broms & Q. Orrie

Barférmaga hos slantberg vid statisk belastning av
bergspets. Resultat fran modelliérsék. S-E. Rehnman

1967

1967
1967
1967

1967

1967

1968

1968

1968

1968

1968

Pris kr.
(Sw. crs.)

5. —

10: —

228 -

10: —

20: —

15: —~



No.

28. Bidrag till Nordiska Geoteknikermdtet | Gdteborg den
5—7 september 1968.

1. Nordiskt geotekniskt samarbete och nordiska geotek-
nikermdten. N. Flodin

2. Nagra resultat av belastningsfdrsék pa lerterréng
speciellt med avseende pa& sekundér konsolidering.
G. Lindskog

3. Séttningar vid grundldggning med plattor pa moran-
lera i Lund, 8, Hansbo, H. Bennermark & U. Kihiblom

4. Stabilitetsférbattrande spontkonstruktion §6r bankfyll-
ningar. O. Wager

5. Grundvatienproblem i Stockholms city.
G. Lindskog & U. Bergdahl

6. Aktuell svensk geoteknisk forskning. 8. Broms

29, Classification of Soils with Reference o Compaction.
B. Broms & L. Forssblad

30. Flygbildstotkning som hjalpmedel vid tversikiliga
grundundersékningar,
1. Fiygbildstolkning for jordartsbesidmning vid samhélls-
planering 1—2. U. Kihiblfom, L. Viberg & A. Heiner
2. ldentifiering av berg och beddmning av jorddjup med
hjalp av flygbilder. U. Kihiblom

31. Nordiskt sonderingsméte i Stockholm den 5—6 oktober 1967,

Féredrag och diskussioner.

32. Contributions to the 3rd Budapest Conference on Soil
Mechanics and Foundation Engineering, Budapest 1968.
1. Swedish Tie-Back Systems for Sheet Pile Walls.
8. Broms
2. Stability of Cohesive Soils behind Vertical Openings
in Sheet Pile Walls. Analysis of a Recent Failure.
B. Broms & H. Bennermark

33. Seismikdag 1969. Symposium anordnat av Svenska Geotek-
niska F&reningen den 22 april 1968.

34, Nagot om geotekniken | Sverige samt dess rofl | plane-
rings- och byggprocessen. Nagra debaitinldgg och allminna
artiklar.

T. Kallstenius

1. Geoteknikern i det specialiserade samhéllet.

B. Broms

2. Diskussionsinlagg vid konferens om geovetenskaperna,
7 mars 1969,

3. Geoteknik i Sverige — utveckling och utvecklingsten-
denser.

4. Geotekniska undersdkningar och grundlaggningsmeto-
der.

5. Grundldggning p& plattor — en allmén &versikt.
35. Piles — a New Force Gauge, and Bearing Capacity Calcu-
lations.

1. New Pile Force Gauge for Accurate Mcasurements of
Pile Behavior during and Following Driving.
B, Fellenius & Th. Haagen

2. Methods of Calcuiating the Uliimate Bearing Capa-
city of Piles. A Summary.
B. Broms

36. Paislagning. Materialegenskaper hos berg och betong.

1. Bergets barférmaga vid punktbelastning.
S.-E. Rehnman

2. Deformationsegenskaper hos slagna betongpélar.
B. Feilenius & T. Eriksson

37. Jordtryck mot grundmurar.

1. Jordtryck mot grundmurar av Legablock.
S.-E. Rehnman & B. Broms

2. Berékning av jordtryck mot kdllarvdggar.
B. Broms

38. Proviagningsdag 1969. Symposium anordnat av Svenska
Geotekniska Foreningen den 28 okioher 1969.
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39,

40,

41.

42.

43,

45.

47.

- Ny,

Mordndag 1969. Symposium anordnat av Svenska
Geofekniska Féreningen den 3 december 1969.

Stability and Strengthening of Rock Tunnels in Scandinavia.
1. Correlation of Seismic Refraction Velocities and Rock
Support Requirements in Swedish Tunnels. 0. 5. Cecil

2. Problems with Swelling Clays in Norwegian Under-
ground Constructions in Hard-Rocks. R. Seimer-Olsen

Stalpalars barformaga. Resultat av falttdrsdk med ldtta
slagdon. G. Fjelkner

Contributions to the Seventh International Conference on
Soil Mechanics and Foundation Engineering, Mexico 1969,

Centrically Loaded Infinite Strip on a Single-Layer Elastic
Foundation — Solution in Closed Form According to the
Boussinesq Theory. B-G. Hellers & O. Orrje

. On the Bearing Capacity of Driven Piles.

1. Methods Used in Sweden to Cvaluate the Bearing
Capacity of End-Bearing Precast Concrete Piles.
B. Broms & L. Hellman

2. Discussions at the Conference, Behaviour of Piles,
London 170. B. Fellenius, B. Broms & G, Fjelkner

3. Bearing Capacity of Piles Driven into Rock. With
Discussion. S-E, Rehnman & B. Broms

4. Bearing Capacity of Cyclically Loaded Piles. B. Broms
5. Bearing Capacity of End-Bearing Piles Driven t¢ Rock.
S-E. Rehnman & B. Broms
Quality in Soil Sampling.
1. Secondary Mechanical Disturbance. Effects in Cohe-
sive Soil Samples. 7. Kallstenius

2. Sampling of Sand and Moraine with the Swedish Foil
Sampler. 8. Broms & A. Hallén

. Geoteknisk flygbildstolkning. En undersdkning av metodens

tillférlitlighet. L. Viberg

Some Experiments on Hollew Cylinder Clay Specimens.
A. K. Jama/

Geobildtotkning vid vAgprojektering. Rapport frAn f5rsdks-
verksamhet 1969—71. U. Kihiblom, L. Viberg, A. Heiner &
K. Hellman-Lutti
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