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Svensk Djupstabilisering

Svensk Djupstabilisering (SD) dr ett centrum for forskning och utveckling inom djupstabilisering med kalk-
cementpelare. Verksamheten syftar till att initiera och bedriva en branschsamordnad forsknings- och
utvecklingsverksamhet, som ger sdkerhetsméssiga, funktionsméssiga och ekonomiska vinster som tillgodoser
svenska intressen hos samhéllet och industrin. Verksamheten baseras pa en FoU-plan for aren 1996-2000.
Medlemmar ar myndigheter, kalk- och cementleverantorer, entreprenorer, konsulter, forskningsinstitut och
hogskolor.

Verksamheten finansieras av medlemmarna samt genom anslag fran Byggforskningsradet, Svenska bygg-
branschens utvecklingsfond och Kommunikationsforskningsberedningen.

Svensk Djupstabilisering har sitt site vid Statens geotekniska institut (SGI) och leds av en styrgrupp med
representanter for medlemmarna.

Ytterligare upplysningar om verksamheten ldmnas av SD:s projektledare Goran Holm, tel: 013-20 18 61,
070-521 09 39, fax: 013-20 19 14, e-post: goran.holm@swedgeo.se, http://www.swedgeo.se/sd.htm.

Swedish Deep Stabilization Research Centre

The Swedish Deep Stabilization Research Centre coordinates research and development activities in deep
stabilization of soft soils with lime-cement columns. A joint research programme based on the needs stated
by the authorities and the industry is being conducted during the period 1996 - 2000. Members of the Centre
include authorities, lime and cement manufactures, contractors, consultants, research institutes and
universities.

The work of the Swedish Deep Stabilization Research Centre is financed by its members and by research
grants.

The Swedish Deep Stabilization Research Centre is located at the Swedish Geotechnical Institute and has a
Steering Committee with representatives choosen from among its members.

Further information on the Swedish Deep Stabilization Research Centre can be obtained from the
Project Manager, Mr G Holm, tel: +46 13 20 18 61, fax: +46 13 20 19 14 or e-mail: goran.holm@swedgeo.se,
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Forord

Svensk Djupstabilisering (SD) baserar verksamheten pa sin FoU-plan som bl a innehaller ett antal stora
FoU-projekt. For att 6ka underlaget for dessa forskningsprojekt satsar SD pa kompletterande métningar/
analyser i ldmpliga forstarkningsprojekt. Redovisningen av dessa méitningar/analyser granskas inte av SD
utan redovisade resultat och framforda asikter &r forfattarens. Redovisningarna dr arbetsrapporter inom SD.
Aven delredovisningar av FoU-projekt inom SD sker i SD:s arbetsrapportserie. Rapporter i SD:s arbets-
rapportserie skall endast anvéndas internt inom SD och inte spridas utanfor SD.

Det arbete som redovisas i foreliggande arbetsrapport ér steg 1 av FoU-projektet ”Laboratorieinblandning
vid stabilisering av torv. Referensmetod”. Steg 1 omfattar insamling av erfarenheter av olika laboratoriein-
blandningsmetoder. Steg 2 och 3 omfattar kompletterande forskning respektive ringtest av ett forslag till re-
ferensmetod. Forskning i steg 2 har redovisats i SD:s arbetsrapport 14. Vidare har i EU-projektet EuroSoil-
Stab utforts omfattande forskning avseende metoder for laboratorieinblandning av torv (och dven lera) samt
forslag till referensmetod tagits fram och anvénts inom projektet. Baserat pé all denna forskning genomfors
for ndrvarande ringtesten i steg 3.
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1. Inledning

Masstabilisering & en relativt ny jordforstarkningsmetod som hittills utforts vid ett 15-tal
projekt i Sverige och Finland. Vid masstabilisering blandas ett stabiliseringsmedel ini
jordlager foretradesvis bestdende av torv och gyttja. Detta ger ett forstarkt ”block”. Metoden
har hittills framforallt anvants for att forstérka jordlager av torv och gyttja under vag- och
jarnvégsbankar.

I nnan masstabilisering utforsi falt gors inblandningsforsok i den aktuellajorden pa
laboratorium for att bestdmmatyp och méangd stabiliseringsmedel. Olika kombinationer av
stabiliseringsmedel blandasin i jorden, varefter provkroppar packasi hylsor, lagras och
hallfasthetsprovas.

|dag anvands olika metoder f6r provning av torv pa laboratorium. Detta leder till att de
erhdlnaresultaten blir svéra att jamfora. En referensmetod for inblandning och preparering av
provkroppar, forvaring och undersokning av stabiliserade torvprover gor det mojligt att
"Oppet” prova olika sammanséttningar av stabiliseringsmedel och sedan jamfoéra resultaten.

Framtagandet av en referensmetod for provning i torv gorsi 3 steg:

Steg 1 Insamling av de erfarenheter som finns idag om provningsmetodik i torv och
dokumentera dessai text.

Steg 2 Titta paolika faktorer som paverkar den erhallna stabiliseringseffekten.
Beddma vilkafaktorer som ar osdkra och eventuellt utféra laboratorietester
avseende dessa.

Steg 3 Ringanalys dar prover tillverkas pa samma sétt vid olika laboratorier varefter
jamfdrande provning sker.

Som ett sista steg ges forslag pa referensmetod for inblandning och preparering av
provkroppar, forvaring och undersokning av stabiliserade torvprover, pa grundval av resultat
fran steg 1 - 3.

| denna rapport redovisas steg 1. Rapporten bygger pa erfarenheter fran Finland (Elina
Parkkinen, Lohja Rudus Oy AB), Luled tekniska universitet (Arvid Jacobsson) och fran

" Stabilisering av organisk jord med cement- och puzzolanreaktioner — Forstudie” som utforts
inom Svensk Djupstabilisering (Karin Axelsson et al, Cementa AB).



2. Erfarenheter

| kapitel 2.1 beskrivs den metod som utarbetats och som nu anvéands fér inblandning och
preparering av provkroppar, forvaring och undersokning av stabiliserade torvprover i Finland.
Ett liknande forfaringssétt anvandes &ven i /ref 1/. Metoden avser att efterlikna de
forhallanden som réder vid masstabilisering i félt.

Vid Luledtekniska universitet avrapporteradesi oktober 1996 ett arbete /ref 2/ som hade
gyftet att undersdka majligheten att stabiliseratorv med hjdp av hyttsten (restprodukt vid
jarnframstélining). | kapitel 2.2 redovisas det forfaringssétt som anvants for inblandning och
preparering av provkroppar, forvaring och undersokning av stabiliserade torvprover. Ett arbete
pagar i Luledfor att vidareutveckla forfaringsséttet vid provning av torv och for att minska
skillnaderna mellan resultat erhdlinai laboratoriet och resultat erhdlinavid provning i falt.

2.1  Erfarenheter fran Finland och fran forstudien ” Stabilisering av organisk
jord” som utforts inom Svensk Djupstabilisering

Provningsutrustning

Den utrustning som anvands &r :

- Hushallsassistent fér homogenisering av torvprovet samt inblandning av
stabiliseringsmed| et
Behdllare for blandning
V&g med en noggrannhet av + 1 gram
Hylsor (Innerdiameter = 68 mm, Langd = 200 mm), vilkas undersida &r forsedd med
vattengenomsl dppligt nét, typ "myggnét” (fig. 1a). Materialet i hylsorna ar PV C-plast
Belastningsstanger
Stallning for hylsor och belastningsstanger (fig. 1b) for att provkropparna ska sta vertikalt
Provlada
Ports mattai botten av provladan, typ " plastgrasmatta’ (fig. 1b)

HYLSA (D=68 mm, L=200 mm) SO R mF
C —Stasténg
Behdlare Provkropp
Vattengenom-
/ dappligt nét

g < Tefp

a) b)

Fig. 1 a) Hylsa avsedd for stabiliseringsprover i torv.
b) Sallning for lagring av stabiliserade torvprover vid énskad belastning.



Undersdkning av ostabiliserad jord
Den ostabiliserade jorden undersoks och fdljande parametrar bestams:

Jordartsbenamning

Torvens multningsgrad (klassning enligt von Post's humifieringsskal @)
Halt av organiskt material (glodgningsforlust)

Skrymdensitet (i torv varierar skrymdensiteten mellan 9.0 och 11.0 kN/m®)
Vattenkvot (w)

De geotekniska provningsmetoderna for bestdmning av torvens egenskaper benamnda ovan
utfors enligt svensk respektive finsk standard (se vidare kapitel 3).

Tabell 1 Exempel pa beskrivning av torvens egenskaper.

Punkt | Djup | Organisk | Vattenkvot | Humifierings- | Densitet | Jordarts-
[m] | halt [%] [%0] grad von Post | [ton/m’] | bendmning

97 1413 H2-H6 1.004 Tl

73 442 H8 0.995 Th

Val av bindemedel

Efter undersokning av den ostabiliserade jorden véljs typ och mangd stabiliseringsmedel.
Vanligen vdjs ett eller tva konventionella stabiliseringsmedel. Vid masstabilisering av torv
anvandsi forsta hand stabiliseringsmedel bestdende av en blandning av 50 % cement och
50 % granulerad masugnsslagg och i andra hand enbart cement (SH eller Std). Vid
masstabilisering av gyttjaanvandsi forsta hand stabiliseringsmedel bestdende av enbart
cement (SH eller Std) och i andra hand en blandning av 50 % cement och 50 % granulerad
masugnsslagg.

Den mangd stabiliseringsmedel som anvéands vid masstabilisering i torv och gyttjavarierar
oftast mellan 150 kg/m® och 250 kg/m?’.

Inblandning och preparering av provkroppar

Innan stabiliseringsmedel till sétts blandas det upptagna torvprovet till en relativt homogen
massa. Homogeniseringen gors for att minska skillnader i jordens egenskaper mellan de olika
provkropparna. Inblandningen av stabiliseringsmedlet gors enligt féljande :

| allmanhet tillverkas minst 2 parallella prover per blandning
Blandarskalen vags
Jordprovet l&ggs i blandarskaden och vags.



For att fylla den ovannédmnda hylsan (D = 68 mm, H = 200 mm ger ) behdvs ca 750 g torv per
hylsa:

Vi » 7.3% 10 7

d,, »1 ton/m’ Vit ¥ diory » 7.3% 10" ** 1000 » 0750kg torv/hylsa

torv torv

Detta ger vid dubbelprov ca 1500 g torvmaterial per stabiliseringsmedel sblandning.
Uppvéagning och tillsats av bindemede!.
| torv betyder mangden 150 kg/m’ en tillsats av ca 150 g stabiliseringsmedel per kg torv:

1 kg torv har en volymav : Moy - 10kg - =10%10°m’
d 1000 kg/m

torv
b 10* 10 *m** 150kg/m’® =0.150 kg stabiliseringsmedel / kg torv

Jordprov och stabiliseringsmedel blandas, antingen for hand eller i hushallsassistent, tills
att massan & homogen.

Oftast & materialet sa flytande att ingen packning behovs (i motsats till gyttja och lera). |
princip kan den stabiliserade massan "hdlas’ ner i hylsorna. Om materialet & merafast
packas hylsornai ca5 — 6 lager med uppluckring med t.ex. en gaffel mellan lagren.

Lagring/Forvaring

Efter det att hylsorna packats placeras de vertikalt i provliadan. Till provladan sétts vatten (ca
50 mm) for att hindra att de stabiliserade torvprovernatorkar ut. Detta &r &ven ett sétt att
efterlikna de forhallanden som réader i falt, dar den stabiliserade torven kan suga upp vatten
fran den omkringliggande ostabiliserade torven. | toppen av provkropparna placeras en
specialutformad plastplugg (fig. 2).

AN

Belastningsstang

- )
O O

| Siailisera

torvprov
| -

Plastplu
plugg

Fig. 2 Secialutformad plastplugg som placerasi toppen av provkropparna.
Genom halen i plastpluggen kan vatten draneras ut.

Ovanpa hylsan sétts en belastningsstang (fig. 2). Stangens vikt for hylsor med diametern
68 mm & 3.2 kg, eller 6.4 kg, vilket i falt motsvarar 0,5 resp. 1,0 meters tryckbank (9 resp
18 kPa). Belastningsstangen gor sa att luft trycks ut och att den stabiliserade massan packas.



Hylsorna lagras, stéende vertikalt i provliddan, vid rumstemperatur (+20 OC). | allmanhet &r
lagringstiden 28 dygn men tiden &r inte exakt (i Finland varierar tiden mellan 14 och upp till
60 dygn).

Undersdkning av provkroppar

Efter lagring undersoks de stabiliserade provkropparna varvid vattenkvot, skrymdensitet och
skjuvhallfasthet (enaxligt tryckforsok) bestams. Forsoken utfors enligt svensk respektive finsk
standard (se vidare kapitel 3).

Hylsornatas ut ur behdlaren

Myggnétet tas bort

Provkropparnatas ut ur hylsorna med hjdp av en domkraft eller en lamplig sténg
Provhojden jamnas sa att héjdens relativa diameter motsvarar 1:2 (fig. 3)

D
H

D:H=cal:2

Fig. 3 Provkroppensrelativa dimensioner.
Efter utjdmningen utfors enaxiella tryckforsok

| tabell 2 ges exempel paresultat fran ett stabiliseringstest, /ref 1/

Tabell 2 Exempel pa resultat fran ett stabiliseringstest.

Punkt Jordart: Torv Tryckhallfasthet [kPa]
150kg/m* |  250kg/m’
Bindemede 14 dygn | 28 dygn | 14 dygn | 28 dygn
0/400 Std Ce 61 90 61 111
SH Ce 127 162
50% Std Cem + 50% Oslackt kalk 56 106
50% Std Cem + 50% Masugnsslagg 71 73 124 154
50% SH Cem + 50% Masugnsslagg 146 162




2.2  Erfarenheter fran Lulea tekniska universitet

Provningsutrustning

Den utrusning som anvands vid provning pa Luled tekniska universitet skiljer sig fran
utrustningen beskriven i kapitel 2.1 pafoljande punkter:

Vid foérsoken anvandes konventionella hylsor med diametern 50 mm

Né&gra provkroppar belastades under lagringen, men flertalet provkroppar férvarades
obelastade.

| toppen av de provkroppar som belastades placerades en plastplugg, med en filtersten pa
undersidan.

| botten pa de provkroppar som bel astades applicerades en vattengenoms dpplig filtersten.
Toppen pa de obel astade provkropparna tacktes med plastfolie for att forhindra uttorkning

Undersdkning av ostabiliserad jord

Innan stabiliseringsmedel till sétts bestamdes foljande parametrar for torvmaterialet:

Jordartsbenamning

Multningsgrad (klassning enligt von Posts humifieringsskala)
Skrymdensitet (i torv varierar skrymdensiteten mellan 9.0 och 11.0 kN/m®)
Vattenkvot (w) och vattenhalt (m,/m) samt TS-halt (mgm)
Skjuvhallfasthet och sensitivitet i falt

Vid bestamning av torvens egenskaper anvands geotekniska provningsmetoder enligt svensk
standard (se vidare kapitel 3.1).

Val av bindemedel

Huvuddelen av det tillsatta stabiliseringsmaterialet bestod av utfyllnadsmaterial i form av
hyttsten och LD-slagg (restprodukter vid jarnframstalining, /ref 2/). Utbver detta tillsattes
bindemedel i form av cement och i vissafall odackt kalk. En avsikt med att anvanda hyttsten
var att fylla upp det stora porutrymmet i torv och dérmed bygga upp ett kornskelett i den
stabiliserade torven. P4 detta Sétt antogs aven att en battre hardning av tillfort bindemedel
(cement och odl&ckt kalk) sker. Tendensen var att dkad mangd cement i det tillsatta
stabiliseringsmaterialet ger en battre hallfasthet.

De tillsatta mangderna bindemedel och utfyllnadsmaterial var medvetet hdga, 700 kg/m?® eller
mera. Dessa prover belastades inte under lagring. Det & emellertid inte realistiskt att anvénda
sa storatillsatsméangder vid masstabilisering i falt. Vid lagre mangder stabiliseringsmedel &r
det nodvandigt att belasta provkropparna for att de ska konsolidera s att tillracklig hallfasthet
erhalls. Efter belastning fick provernai storleksordning samma densitet som proverna med
stérre mangd tillsatsmedel utan belastning. | det examensarbete som ar fortsattningen pa

Iref 2/ tillsétts stabiliseringsmaterial i mangder < 500 kg/m®. Dessutom belastas proverna med
40 kPa (motsvarar ca 2 meter tryckbank). Malet med examensarbetet &r att optimera
forhallandet mellan mangd hyttsten och cement i tillsatsmedlet, samt att jamfora resultat fran



laboratoriumforsok med resultat erhdlinafran en provytai falt. Examensarbetet forvantas vara
klart i borjan av 1997.

Inblandning och preparering av provkroppar

Inblandningen av stabiliseringsmedlet samt prepareringen av provkroppar gjordes enligt
nedan:

Torv och stabiliseringsmedel blandades for hand nagon minut till en inte helt homogen
massa.

Efter inblandningen togs ett prov ut for bestdmning av vattenkvot.

Packning gjordes for hand i 8 — 12 lager. Forsta halvan av provet packades med kolv med
en diameter nagon millimeter mindre an provhylsans innerdiameter. Andra delen packades
med hjdlp av fingrarna.

Efter inblandningen bestdmdes provets skrymdensitet.

Lagring/Forvaring

Vid forstken pa L uled tekniska universitet lagrades en del av provkropparna utan belastning.
Dessa prover hade en storre mangd tillsatsmedel. Detta lagringsforfarande skiljer sig fran
metoden som anvands i Finland. Andra provkroppar med mindre mangd tillsatsmedel (

500 kg/m®) belastades och det forfaringssatt som anvants pdminner om den metod som nu
anvandsi Finland (se kap. 2.1). Metoderna skiljer sig &t pa fdljande punkter:

Belastningen var 10 respektive 20 kPa (ca 0.5 respektive 1.0 meter tryckbank) och darmed
sammatrycknivaer som anvandsi Finland.

| toppen av provkropparna placerades en plastplugg, med en filtersten pa undersidan.
Syftet var att vétska skulle ha mojlighet att draneras bort och &ven att lasten skulle
fordelas jamnt 6ver provkroppens kortsida. Aven vid den finska metoden placeras en
plastplugg i toppen pa provkroppen, dock enbart med hal (sefig. 2) och utan filtersten.

Pa provets undersida placerades en filtersten. Den finska metoden anvander istéllet ett
vattengenomsl 8ppligt nét som tejpas fast i botten av provkroppen.

Proverna, bade de belastade och de obelastade, forvarades stéende i en baljafylld med
vatten och lite torv. Vattenhojden (och darmed vattentrycket) i baljan var sd hogt att
provtuberna endast stack upp ca 10 mm over vattenytan dvs ca 170 — 180 mm. Detta kan
jamforas med 50 mm vid lagringsforfarandet beskrivet i kapitel 2.1.

| det examensarbete, som &r en fortséttning pa/ref 2/ bel astades proverna med 40 kPa och
forsoksuppstallningen som anvéndes vid lagring av provernaliknar den som redovisasi
figur 1b.

Provkropparna undersoktes framst efter lagring i 15 respektive 30 — 34 dygn. Nagra
provkroppar undersoktes aven efter 63 — 76 dygn.
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Undersdkning av provkroppar

Vid provtillfallet bestdmdes provkropparnas skrymdensiet, vattenkvot och odranerade
skjuvhallfasthet. Den odranerade skjuvhal Ifastheten bestamdes med hjalp av enaxligt
tryckforsok.

Utbver de ovan beskrivna forsoken gjordes pa nagra provkroppar ddometerforsok, for att faen

uppfattning om hur mycket provblandningar med lagre mangd tillsatsmaterial packades, samt
CRS-forsok.

11



3. Forslag till laboratorieanvisning for inblandning och
preparering av provkroppar, férvaring och
undersdkning av stabiliserade torvprover

Innehall Orientering

Tillampning

Referenser

Provningsutrustning

Undersokning av ostabiliserad jord

Va av bindemedel

Inblandning och preparering av provkroppar
Lagring/Forvaring

Undersotkning av provkroppar

oO~NO OIS WN B

Orientering

Dettaforslag till anvisning baseras pa FoU-resultat samt praktiska erfarenheter fran Finland
och fran Luled tekniska universitet.

1 Tillampning

Anvisningen &r tankt att tilldmpas vid geotekniskt laboratoriearbete for bestamning av
effekten av inblandning av kemiskt stabiliseringsmedel (cement, osléckt kalk, granulerad
masugnssiagg m.fl.) i torv.

2 Referenser

Foljande standardiserade férsok omnamnsi forslaget till anvisning och ska utféras enligt
svensk standard.

SS027114 Geotekniska provningsmetoder — Skrymdensitet
SS027116 Geotekniska provningsmetoder — Vattenkvot

SS027126 Geotekniska provningsmetoder — Kompressionsegenskaper
— Odometerforsok, CRS-forsok — Kohesionsjord

SS027128 Geotekniska provningsmetoder — Skjuvhallfasthet
—enaxligt tryckforsok, UU-forsok — Kohesionsjord

SS027129 Geotekniska provningsmetoder — Kompressionsegenskaper
— Odometerforsdk med stegvis pélastning — Kohesionsjord

3 Provningsutrustning
Hushal | sassi stent
Behdllare for blandning
V&g med 1 gram avl&sningsnoggranhet upp till 2 kg:s matomrade.
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Hylsor av plast med innerdiameter 60 — 70 mm och 1&ngd > 200 mm.

Filtersten (eller porés matta)avsedd for provkroppens undersida

Plaststamp med filtersten pa undersidan, avsedd for provkroppens versida
Belastningsstanger (beskrivsi avsnitt 7)

Stallning for hylsor och belastningsstanger (fig. 1b) for att provkropparna ska sta vertikalt
Provléda (fig. 1b)

4 Undersokning av ostabiliserad jord

Innan inblandning av stabiliseringsmedel foreslas att féljande parametrar bestams for den
ostabiliserade jorden:

Jordartsbenamning

Torvens multningsgrad (klassning enligt von Post's humifieringsskala)
Halt av organiskt material (glddgningsforlust)

Skrymdensitet (i torv varierar skrymdensiteten mellan 9.0 och 11.0 kN/m®)
Vattenkvot (w)

De geotekniska provningsmetoderna for bestdmning av jordens egenskaper benamnda ovan
utforsi Sverige enligt svensk standard.

5 Val av bindemedel

Vid bestallningen av inblandningsforsoken ges anvisningar om typ, mangd och proportion
stabiliseringsmedel.

6 Inblandning och preparering av provkroppar
Foljande tillvagagangssitt fores as vid inblandning och preparering av stabiliserade
torvprover:

| allmanhet tillverkas minst 2 parallella prover per blandning

V&g blandarskalen

V&g jordprovet och lagg det sedan i blandarskalen.
For att fylla en hylsa med en diameter av 68 mm och héjd 200 mm behdvs ca 750 g torv
per hylsa:

Vi » 7.3% 10 7

d,, »1 ton/m’ Vit * dyory » 7.3% 10" ** 1000 » 0750kg torv/hylsa

torv torv

Detta ger vid dubbelprov ca 1500 g torvmaterial per stabiliseringsmedel sblandning
tillverkade vid ett tillfalle.

13



Blandatorvprovet till en relativt homogen massa dvs. rotter tas bort

V&g upp stabiliseringsmediet och héll sedan ned det i blandarskalen med torvprovet.
| torv betyder en mangd av 150 kg/m® stabiliseringsmede! en tillsats av ca 150 g
stabiliseringsmedel per kg torv:

10kg

1000 kg ~ L0707

1 kg torv har en volymav : :jn"” =

torv

b 10* 10 °m** 150 kg/m® =0.150 kg stabiliseringsmedel / kg torv

Blanda jordprov och stabiliseringsmedel, antingen for hand eller i hushdllsassistent, tills
dess att massan & homogen (definiering kan goras okulart).

Oftast & materialet sa flytande att ingen packning behdvs (i motsatstill gyttja och lera). |
princip kan den stabiliserade massan "hdllas' ner i hylsorna. Om materialet & merafast
packas hylsornai ca’5 — 6 lager med en uppluckring med t.ex. en gaffel mellan lagren.

Bestdm blandningens vattenkvot och det inpackade provets skrymdensitet. (Eftersom
provet vid lagring under belastning kommer att komprimeras, kan det vara av intresse att
vetaw och d for det nyssinpackade prover.)

7 Lagring/Forvaring
Foljande lagringsforfarande foreslas for stabiliserade torvprover :

Efter det att hylsorna packats placeras en plastplugg med en filtersten pa provkroppens
dvre kortsida. P& provets undersida placeras enbart en filtersten.

Placera provkropparna vertikalt i provladan.

Ovanpa hylsan sétts en belastningsstang. Vid bestéllningen av inblandningsforsoken ges
anvisningar om belastning. For en hylsa med diametern 68 mm motsvarar en stang med
massan 3.2 kg resp. 6.5 kg en tryckbank med hojden ca 0,5 resp. 1,0 metersi félt (ca9
resp 18 kPa) :

Falt: L aboratoriet:
f =68mm
d » 18ton/ A=(f/2)p
h, =05m F=m"g
h, =10m p=F/A
=dogh *g*0. kP * o
p, =dgh» 18* g* 05» 9kPa m = M » 3.25kg
p, » 18kPa
m, » 6.5kg

Sétt vatten till provliadan. Vattenhojden bor vara sa hogt att provtuberna endast sticker upp
calcm dver vattenytan, dvsca 18 — 19 cm.
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Provkropparna lagras sedan vid den temperatur och [uftfuktighet som anvisas vid
bestalIningen av inblandningsforsoken.

8 Undersokning av provkroppar

Efter lagring undersoks de stabiliserade provkropparna varvid de parametrar som anges vid
bestélIningen av inblandningsforsoken bestams. Aven tidpunkten for undersokningen anges
vid bestalIningen. Foreslaget &r att foljande parametrar bestams for stabiliserade torvprover:

vattenkvot
skrymdensitet
odranerade skjuvhalfasthet (enaxligt tryckforsok)

Utdver de ovan beskrivna férsoken kan dven standardédometerforsok eller CRS-forsok
utforas, for att bestamma de stabiliserade torvprovernas kompressionsegenskaper.

Taupp hylsan ur behdllaren

Tabort filterstenen i botten och toppen av hylsan

Taut provkroppen ur hylsan med hjélp av en domkraft eller en lamplig stang
Provhojden jamnas sa att hojdens relativa diameter motsvarar 2:1 (fig. 3)

Efter utjdmningen utfors enaxiella tryckforsok

Samtliga av de ovan beskrivna forsoken utfors enligt svensk standard.
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4. Faktorer for vidare undersdkning

Provningsutrustning
Foljande faktorer bor undersokas nérmare da det géller provningsutrustningens utformning:

Hylsans diameter

For att fa ett A representativt prov som maéjligt bor diametern pa stabiliserade torvprover
vara storre &n vid konventionell provning av lera(f 50 mm). Vad som bor beaktas ar bl.a.

hur stor diametern pa provkropparna kan vara for att konventionella enaxialforsok ska
varamgjligt att utfora?

Provladans utformning och material

Utformning av plastpluggen som placerasi toppen och filterstenen som placerasi botten
av provhylsan

Material och utformning av belastningssténgerna

Undersokning av ostabiliserad jord

Torvprov som tas upp adras och dkar i volym. Darfor bor restriktioner finnas for:
Hur det upptagnatorvprovet skaforvarast.ex i plasthink téackt med lock vid temperaturen
8°C
Hur lange provet far lagras innan adringseffekter sétter in

Inblandning och preparering av provkroppar
Vid inblandning och preparering av provkroppar palaboratoriet bor ett sa lika forfaringssétt
som i félt efterstravas. Darfér bor foljande beaktas:
Hur likt & nuvarande packningsforfarande palaboratoriet det packningsforfarande som
sker i falt?

Hur paverkas stabiliseringseffekten erhdllen palaboratoriet av att vatten eventuel It gar
bort vid packningen?

Inpackningen av proverna— gar det att definiera battre?

Lagring/Férvaring

Foljande faktorer bor undersokas nérmare da det galler lagring och forvaring av
provkropparna:
L agringstemperatur
Generellt bor provkropparnalagras vid den temperatur och luftfuktighet som forvantas
radai falt. Olika stabiliseringsmedel genererar olika mangd varme vid reaktionen med
jorden. Dettainnebér att lagringstemperaturen méjligen bor variera beroende pa valt
stabiliseringsmedel. Torvmaterial & mer poros an lera— hur paverkar varmeutveckling?
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Belastning
Generellt bor belastningen motsvara den belastning som forvantas rédai fat d.v.s. normalt
0.5 resp 1.0 meter bank (arbetsbadd) (g= 9...18 kN/m?).

Vattenhojd i providdan. Vattenhdjden i provliadan bor vara sddant att det motsvarar det
vattentryck som forvantas radai falt.

Kompression. Hur mycket komprimeras provernavid lagring? Detta kan anvandas for att
bestdmma séttningen som blir i falt.

Undersdkning av provkroppar

Svérigheter vid uttagning av provkroppar
Mgjligen kan detta avhjél pas genom att smdrjain hylsornamed t. ex. formolja.
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