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Inventering av restprodukter

Ersattningsmaterial for naturgrus och bergkross i
anliggningsbyggande

1 SAMMANFATTNING

SGI har pd uppdrag av SGU sammanstillt en databas 6ver de anldggningar i Sverige dir
industriella restprodukter uppstér som kan ersétta naturgrus och bergkross i anligg-
ningsbyggande. Databasen innehaller uppgifter om anldggningen och dess huvudman
(bransch, plats och adressuppgifter) samt uppgifter for ar 2001 om méngden och kun-
skapsnivén for olika restprodukter (process, produktion, hantering samt material- och
miljotekniska kvalitetskontroller).

Inventeringen har genomforts som enkatundersokning riktad mot anldggningar valda
fran lansstyrelserna emissionsregister (EMIR) och SGU:s grusproduktionsdatabas Gpro.
Utgangspunkten vid inventeringen har varit att lata de kontaktade foretagen fritt redovi-
sa sddana material som de sjélva ansett ha teknisk anvandningspotential. En avgrins-
ning over vilka material som registrerats i databasen har sedan gjorts genom att stoft och
slam samt anldggningar dar den sammanlagda méngden understiger 1000 arston exklu-
derats. Databasen innehdller inga numeriska uppgifter om restprodukterna kvalitet utan
endast noteringar om vilken typ av materialkontroller som utforts. Anledningen till den-
na avgrinsning var att det i dagsldget saknas entydiga direktiv for material- och miljo-
tekniska testmetoder och kravnivéer.

De totalt i databasen registrerade miangderna av restprodukter med potential att ersétta
ballast i anldggningsbyggande framgar av nedanstaende tabell.

Bransch / méingd (ton) Producerad 2001 Tillgiingligt i upplag
Forbranning 750 000 210 000
Gjuterier 180 000 100 000
Gruvindustrin 58 000 000 1 000 000 000
Massa- & pappersindustrin 580 000 1 000 000
Metallindustrin 1 800 000 2100 000
Stenindustrin 2 000 000 30 000 000
Ovrigt 110 000 500
Summa 64 000 000 1 000 000 000

For flera material sker redan anvindning i en inte obetydlig utstrickning. Flera industri-
ella restprodukter (t ex askor och slagg) har ocksa egenskaper som gor att de kan ut-
nyttjas for kvalificerade geotekniska konstruktioner. Exempel pa sddana anviandnings-
omraden é&r lattfyllning eller stabiliserande och barande konstruktioner 1 vigar. I sadana
fall ersétter restprodukterna mer kvalificerade geotekniska byggmaterial eller en storre
mangd konventionellt material som naturgrus eller bergkross. Manga restprodukter har
ocksa, eller kan komma att 4, andra konkurrerande tillimpningar som till exempel ater-

5 (63)



SGI 2003-11-06 2-0203-0182

stillning och efterbehandling av tékter och deponier eller som ravara for cement eller
jordforbittring (askaterforing).

Den utforda inventering och databasen foreslas utgdra underlag for fortsatt arbete 1 form
av:
* Milj6- och nyttoanalyser av industriella restprodukters anvdndningspotential dér
den goda forutséttningen till GIS-applikationer sdrskilt bor tas tillvara.
» Utveckling av en handbok eller hemsida som beskriver regelverk, grundlaggan-
de milj6- och materialkrav samt allménna fakta om restprodukters ldmplighet i
anldggningsbyggande. Databasen kan dé utvecklas till att utgdra en lank mellan
producent och nyttjare.

I rapporten beskrivs dven oversiktligt mojligheterna att insamla statistik om restpro-
dukter som uppstér vid konsumtion eller tidsbegridnsade verksamheter (tillfalliga mas-
sor) och har potential att ersétta ballast.
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2 BAKGRUND OCH SYFTE

Statens geotekniska institut (SGI) har av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) fatt
1 uppdrag att kartldgga tillgdngen av sadana restprodukter som kan ersétta naturgrus och
bergkross i anldggningsbyggande. Bakgrunden till uppdraget dr det delmél inom miljo-
kvalitetsmélet God bebyggd miljo som anger att naturgrusuttaget skall minska till 12
miljoner ton &r 2010 samtidigt som andelen ateranvént material ska utgora 15% av ball-
astanvandningen vid samma tid. Ett sdtt att uppna dessa mal &r att utnyttja lampliga av-
fall och restprodukter vid anldggningsbyggande.

Syftet med uppdraget har varit att identifiera, beskriva och kvantifiera ldmpliga indust-
riella restprodukter samt att skapa underlag till, och foresla ett system for 4 jourhéllning
av uppgifterna i en databas. For de lampliga restprodukter som identifierades som in-
tressanta var malet att ssmmanstélla kvantitet, kvalitet och produktionsplats for respek-
tive material. Forutom arlig produktion var syftet dven att inventera material som fanns
tillgédngligt 1 upplag.

Uppdraget har ursprungligen dven omfattat att definiera och beskriva sddana tillfélliga
massor som kan ersitta naturgrus och bergkross samt foresla en lamplig metod for in-
ventering av sddana massor. Denna del av projektet har dock i samrad med SGU mins-
kats 1 omfattning till forman for den genomforda inventering av industriella restpro-
dukter och uppbyggnad av en databas for saidana material.

3 BEGREPP OCH DEFINITIONER

I detta kapitel ges en kortfattad beskrivning av hur vissa centrala begrepp anvinds i
denna rapport. Flera av begreppen har, sévitt SGI kanner till, ingen entydig definition.

Restprodukter

Overblivet material i process eller konsumtion som borde kunna atervinnas och nyttig-
goras 1 stillet for att deponeras. Restprodukter anses falla under den avfallsdefinition
som foljer av Miljobalken "Med avfall avses varje foremal, &mne eller substans som
ingér 1 en avfallskategori och som innehavaren gor sig av med eller avser eller ar skyl-
dig att gora sig av med” (15 kap 1§, SFS 1998:808). Att restprodukterna kan nyttiggoras
1 anldggningsbyggande eller har ett ekonomiskt véirde utesluter inte att de utgor ett av-
fall. Begreppet “att gora sig av med” i MB avfallsdefinition innefattar dven atervinning
av ett avfall.

Industriella restprodukter
Restprodukter som uppstér kontinuerligt i samband med framstéllning av den slutpro-
dukt som 1 forsta hand soks med en industriell verksamhet.

Tillfalliga massor
Restprodukter som inte uppstar kontinuerligt i en (industriell) produktionsprocess utan
som en foljd av konsumtion eller en tidsbegransad verksamhet. Exempel ar:
- fragmenterade déck eller glaskross
- Overskottsmassor i form av jord och berg fran bygg och anldggningsarbeten
- rivningsmassor i form av asfalt, tegel eller betong fran rivning av vdgar och
byggnader.
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- uppgrivda och behandlade massor fran sanering av foérorenad mark.

Ersittningsmaterial for naturgrus och bergkross i anldggningsbyggande
Material som har en biarande formaga och kan anvéndas som erséttning for ballast i bé-
rande geotekniska konstruktioner (t ex vagar och cykelbanor) eller ballast 1 betong.

Upplag

Mellanlager, deponier eller upplag som &r aktiva i den meningen att material kontinuer-
ligt fors in eller ut fran upplaget 1 dagsléget och att ett uttag fran upplaget 1 syfte att an-
vinda materialet som ballast i anldggningsbyggande kan ske utan omfattande bearbet-
ning eller myndighetsprévning.

Inventeringsar

Som inventeringsar har valts &r 2001. For detta r har miljérapporter funnits tillgidngliga
under hela projektperioden vilket dr en viktig informationskélla f6r industriell verksam-
het. Dessutom har intressant underlag i form av andra inventeringar funnits for detta &r.

4 INFORMATIONSKALLOR FOR RESTPRODUKTER

Informationskallor for den genomforda sammanstéllningen av industriella restprodukter
har 1 huvudsak varit enkéter som skickats ut till utvalda foretag. Som ett forberedande
arbete till inventeringen genomfordes dock forst en analys av vilka andra ldmpliga kun-
skapskallor som skulle kunna utnyttjas for att inhdmta den 6nskade informationen.

4.1 Industriella restprodukter
4.1.1 Offentliga organisationer och databaser

EMIR

EMIR (emissionsregister) r ldnsstyrelsernas databas ver industriella verksamheter i
respektive 1dn som tillstdndsprovats enligt 9 kap 6 § miljobalken (s k miljofarlig A- och
B-verksamhet enligt bilagan till forordningen om milj6farlig verksamhet och hilso-
skydd, SFS 1998:899). I registret lagras ett flertal uppgifter om respektive verksamhet
baserat pd verksamhetens tillstind och den miljérapport som redovisas drligen, bland
annat kontaktuppgifter och emissionsdeklaration (utslépp till luft och vatten). Uppgif-
terna om emissioner i EMIR anvinds av naturvdrdsverket som underlag for nationella
sammanstallningar.

Kvaliteten pa uppgifterna i EMIR varierar beroende pa den ambitionsniva respektive
lansstyrelse och enskild handléggare har nér uppgifter skall liggas in i1 databasen. Det
pagar dock i samarbete med SMED, se nedan, en utveckling mot digital insamling av
uppgifterna som kan forvintas ge en jamnare kvalitet. Skyldigheten att redovisa upp-
gifter om avfall dr sedan 2001 inte langre obligatorisk 1 miljérapporten och nagra upp-
gifter om producerade avfallsmédngder lagras inte i EMIR pa ett systematiskt sitt.

Databasen har 1 detta projekt anvénts som underlag for att identifiera de industriella
anldggningar till vilka enkéter skulle skickas ut.
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Naturvardsverket

Naturvardsverket ar statistikansvarig myndighet pa avfallsomradet men samlar 1 dagsla-
get inte in ndgon l6pande statistik om avfall. De senaste storre publicerade undersok-
ningarna om avfallsmidngder och omhindertagande av avfall genomfordes 1998 av SCB
pa uppdrag av naturvardsverket, se avsnittet om SCB for ytterligare information om
undersokningarna. SCB arbetar for narvarande péa uppdrag av naturvardsverket med
ytterligare en rapport for sammanstillning av uppgifter for 2002.

Naturvardsverket har gett ut flera rapporter om avfallsstatistik for enskilda brancher,
bland annat gruvavfall (NV 1999) och skogsindustrins utslapp 1998, 1999 och 2000
(NV 1999:2, 2000, 2001). Fran och med 2001 finns statistiken om skogsindustrin istil-
let pa branschorganisationen skogsindustriernas hemsida www.skogsindustrierna.org| 1
detta projekt har avfallsstatistiken frén rapporten om gruvavfall anvénts for att uppskatta
de totala méngderna av graberg och anrikningssand som produceras arligen respektive
finns lagrade i upplag. Rapporterna om skogsindustrins avfall har inte anvénts da mer
aktuell statistik erhallits frdn branschorganisationen skogsindustrierna.

Det pagér ett arbete med syfte att utveckla en 16pande avfallsstatistik bland annat for att
uppfylla de krav som foljer av kommande EU-lagstiftning inom omrédet (SCB, 2000:3).
Det arbetet har dock dnnu inte tagit konkret form och inriktning (Loostrom-Urban pers.
medd.) och dérfor inte kunnat utnyttjas i foreliggande undersokning.

Statistiska centralbyran, SCB

SCB har gjort tva storre undersokningar rérande avfallsméngder och omhéindertagande
av avfall 1998 (SCB 2000:1 och 2000:2). Dessforinnan hade undersdkningar gjorts for
aret 1993. I rapporten ”Avfall fran tillverkningsindustrin och utvinning av mineraler
1998” redovisas den totala mdngden av olika avfall uppdelat pa naringsgrenar eller
branscher, samt hur avfallet tas omhand. Unders6kningen ar utférd som en urvalsunder-
sokning dér enkéter skickats ut till totalt 2000 foretag av 5149 mojliga. Svarsfrekvensen
var cirka 70 %.

I rapporten ”Atervinning och bortskaffande av avfall 1998” redovisas de behandlade
méngderna av avfall som mottagits av anldggningar som har avfallsbehandling som
huvudverksamhet, t.ex. deponier och forbranningsanliaggningar. Undersdkningen &r
utford som en totalundersokning dér samtliga 560 anldggningar som identifierats fétt
enkéter. Svarsfrekvensen var cirka 60 %, men cirka en tredjedel av svaren har angett att
de inte sysslar med behandling av avfall.

En kort sammanfattning av dessa tva undersokningar redovisas pé naturvardsverkets
hemsida www.naturvirdsverket.selunder rubriken teknik & miljd. Avfallet ér i bada
dessa undersokningar redovisat i olika kategorier men dessa dr inte tillrackligt detaljera-
de for att passa foreliggande inventeringen.

SMED

SMED ir forkortning for Svenska MiljoEmissionsData, och dr namnet pa ett nybildat
samarbete dir de tre organisationerna [IVL Svenska Miljdinstitutet, SCB (Statistiska
centralbyran) och SMHI (Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut) ingér.
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SMED bildades i borjan av 2001 med syftet att langsiktigt samla och utveckla kompe-
tensen inom emissionsstatistik kopplat till tgardsarbete inom olika omraden, bland an-
nat som ett svar pa Naturvardsverkets behov av att redan under 2001 uppritta ett
svenskt datavirdskap for utslépp till luft. SMED handhar for ndrvarande detta data-
vardskap. Malséttningen med SMED-samarbetet dr att utveckla och driva nationella
emissionsdatabaser och att kunna genomf6ra uppgifter relaterade till dessa.
SMED&SLU ir ett samarbete mellan SMED och Sveriges lantbruksuniversitet, SLU 1
syfte att ansvara for det nationella datavérdskapet for utsldpp till och belastning pa vat-
ten. Som underlag for emissionsstatistiken utnyttjas bland annat EMIR, se ovan.

SMED samlar for ndrvarande inte in nagon statistik rorande avfallsméngder eller av-
fallshantering och statistik fran organisationen har darfor inte kunnat utnyttjas i forelig-
gande inventering

NO,-registret

NOy -registret dr ett register som fors vid Naturvardsverket som ett stod for att admini-
strera miljdavgiften for utslépp av kviveoxider. Storre forbranningsanldggningar ar
skyldiga att betala en avgift for utslapp av kvaveoxider (NOy) till Naturvardsverket,
enligt lagen om miljoavgift pa utslépp av kviaveoxider vid energiproduktion (SFS
1990:613). Bakgrunden &r en ambition att minska de svenska kvaveoxidutslappen och
pa sé sétt motverka forsurningen. Avgiften har funnits sedan 1992 men géller idag fler
och mindre anldggningar. Sedan den 1 januari 1997 omfattar avgiften pannor, gasturbi-
ner och stationdra forbranningsmotorer med nyttiggjord energiproduktion pd minst 25
GWh per ar. Miljoavgiften aterbetalas till de avgiftsskyldiga i proportion till varje pro-
duktionsenhets nyttiggjorda energiproduktion.

I statistiken fran 2001 var 252 anldggningar med totalt 393 produktionsenheter (pannor,
gasturbiner och forbranningsmotorer) med. For dessa anlédggningar kan man {4 fram
uppgifter om vem som dr huvudman, storlek pa NOy-utslédpp och nyttiggjord energi.
Man kan utifran denna information identifiera ut de anldggningar som har potential att
producera stora mingder aska. Overslagsmissigt motsvarar den undre grinsen for NO,-
avgifter (25 GWh/ar) ca 250-500 ton aska for en anldggning som eldas med trabrinsle.
Andra fasta branslen ger normalt storre askméngder men askméngderna varierar kraftigt
beroende pé hur anlédggningen dr utformad och drivs. Manga av anldggningarna i NOx-
registret eldas &ven med brénslen som inte ger askor av intresse 1 anldggningsbyggande
(t ex naturgas och olja). Eftersom det saknas uppgift om brénsletyp i NOy-registret och
det dessutom saknas identitetsbeteckningar som gor enkelt att identifiera samma an-
laggning 1 bade NOx-registret och EMIR har vi valt att utnyttja andra kéllor dir uppgif-
ter om askméngder finns tillgdngliga som stod for att identifiera sarskilt intressanta for-
branningsanlédggningar.

Avfallsskatteregistret

Sarskilda skattekontoret hos Riksskatteverket ansvarar for Avfallsskatteregistret. I re-
gistret upptas de som ar skyldiga att betala skatt for deponerat avfall. For &r 2000 var
det ca 320 foretag/huvudmaén. Faststélld skatt, organisationsnummer, foretags-
namn/huvudman och adress ér offentliga uppgifter. Ett flertal uppgifter som kunde varit
anvindbara i var inventering finns med i1 deklarationen men é&r inte offentliga. Det géller
uppkommen avfallsméingd, avfallsslag samt ett antal avdragsposter som t.ex. utfort av-
fall, avfall som anvints for konstruktionsarbeten och s.k. branschspecifika avfall som
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t.ex. fororenad jord, asbest etc. Eftersom den detaljerade informationen inte har varit
tillgénglig har vi inte anvént oss av denna statistik i var inventering.

SGUs Grusproduktionsdatabas (Gpro)

Alla innehavare av tékttillstand for att bryta ballast, industrimineral och natursten rap-
porterar arligen in bl.a. leverans- och kontaktuppgifter till lansstyrelserna. Kopior av
uppgifterna skickas till SGU och uppgifterna lagras av SGU i databasen Gpro (gruspro-
duktionsdatabasen). Arligen upprittas direfter en rapport dir leveranserna av ballast
framgér lansvis och kommunvis bl.a. med férdelning pa materialslagen naturgrus,
krossberg, morédn och ovrigt. Anldggningsvisa leveransuppgifter behandlas konfidenti-
ellt och dr inte allmént tillgdngliga.

I dagslédget finns ca 160 tdkter (116 med produktion ar 2002) lagrade i SGUs databas
dar huvudidndamalet med brytningen inte ar att géra ballast av stenen. SGUs databas har
1 detta projekt anvdnts som underlag for det enkétutskick som genomforts till tikter med
industrimineral- eller naturstenproduktion.

4.1.2 Branschorganisationer

RVF

RVF - Svenska Renhallningsverksforeningen ar en intresse- och branschorganisation
inom avfallshantering och atervinning som bildades redan 1947. Kansliet &r beldget 1
Malmoé och skdéts av 16 anstédllda. RVF har 400 medlemmar och bestar av kommun-
medlemmar (kommuner, kommunala bolag och kommunala regionbolag) och 125 fore-
tagsmedlemmar. Foreningen d&r kommunmedlemmarnas representant gentemot politiker,
beslutsfattare, myndigheter och EU. Tackningen f6r RVF ér 98 procent av Sveriges be-
folkning.

Foreningen sammanstéller statistik péd avfallsomridet for deponier och forbranningsan-
laggningar for avfall. Statistiken for deponier redovisas arligen i RVFs rapportserie.
Statistiken for forbrédnningsanldggningar for hushéllsavfall har erhallits via telefonkon-
takt med RVF (Hagelin, pers. medd.)

RVFs statistik for avfallsanldggningar med deponering kan vara anvéndbar for att fa en
uppfattning om storleksordningen av en viss avfallstyp, men ofta dr avfallstypen for
odefinierad for att kunna koppla den till en viss specifik bransch. Avfallsstatistiken in-
nehaller inte heller ndgon uppgift om vem som producerat avfallet.

RVFs statistik om askor fran forbranningsanlédggningar for hushallsavfall bedomer vi
som bra och mycket relevant for projektet d& samtliga forbranningsanldggningar som
branner hushallsavfall svarat pa enkdten och den utforts arligen under flera &r. Dock
saknas uppgifter om vad askan anvénds till, vilka brénslen som eldas 1 forbranningsan-
laggningen och kvalitetsuppgifter om askan pa anldggningsniva. Vi har i var uppfolj-
ning av anldggningar som forst inte svarat pa var frageenkat, sarskilt inriktat oss pa att
fa in uppgifter frdn deférbranningsanldggningar som aterfinns i RVF:s statistik.
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Fjarrvarmeforeningen, FVF

Svenska Fjarrvirmeforeningen ar fjarrvarme-, fjarrkyle- och kraftvirmeproducenternas
branschorganisation. Dess uppgift ér att frimja forskning och utveckling och verka for
standardisering inom omradet. Ar 2000 hade féreningen 165 medlemmar. FVF samlar
uppgifter i en arlig statistikrapport. For varje medlem anges méingd energi och vilka
branslen de anvént for virmeproduktion. Motsvarande siffror finns for elproduktion. De
sammanstiller ocksa vilka medlemmar som eldat med kol, torv, tradbrinslen och avfall
och hur stor midngd som eldats av respektive bransle uttryckt 1 Wh.

Fjarrvirmeforeningens statistik fran medlemsforetagen ér inte direkt anvéandbar i detta
projekt pd grund av att uppgifter om avfallsmingder saknas. En grov uppskattning av
producerad mangd aska kan dock berdknas om uppgifter om uppkommen mingd aska
per energienhet for olika brinslen anvands. Dessa uppgifter blir dock mycket osékra dé
effektiviteten varierar mycket mellan olika forbranningspannor. Ett annat problem é&r att
forbranningsanlaggningarna har olika namn 1 olika register och att manga dgarbyten for
forbranningsanlaggningar skett under senare tid varfor det dr svart att identifiera speci-
fika anldggningar. Eftersom plats och kvalitets for restprodukterna varit en efterfragad
uppgift 1 denna undersdkning har vi valt att utnyttja andra killor dér uppgifter om ask-
mangder finns tillgdngliga som stod for att identifiera sdrskilt intressanta forbrannings-
anldggningar.

Svenska Energiaskor AB

Svenska energiaskor ir ett icke vinstdrivande bolag som dgs av nio energibolag. Bola-
gets affdrsidé dr att frimja anviandning och avsittning av s k energiaskor, d v s restpro-
dukter fran forbranning av fasta branslen. De vill dessutom fungera som ett branschor-
gan for miljoriktig anvindning av askor.

Genom telefonkontakt med Claes Ribbing (Ribbing pers. medd.), VD for Svenska ener-
giaskor, fick vi uppgifter om anldggning, huvudman, panntyp, i vissa fall panneffekt,
brinsle, méngd producerad aska uppdelad pa botten/baddaska, biddsand, flygaska och
rokgasreningsprodukt for deldgarna. Vi fick inte tillatelse att publicera dessa uppgifter
utan godkdnnande fran deldgarna. Vi har ddremot 1 var uppfoljning av anldggningar som
inte svarade pd vér frageenkat, anstringt oss for att i in uppgifter frdn de som ar med-
lemmar i Svenska energiaskor.

Gjuteriféreningen

Svenska Gjuteriforeningen dr den svenska gjuteriindustrins teknik-, bransch-, och ut-
bildningsinstitut. Gjuteriféreningen utfor eller samordnar mycket av den gemensamma
forsknings- och utbildningsverksamheten inom gjuteriomradet i Sverige. Foreningen har
nidrmare 110 medlemsgjuterier, som svarar for ca 99% av den svenska gjutgodsproduk-
tionen. Forutom gjuterierna dr ett 50-tal leverantdrs- och gjutgodskdpande foretag
medlemmar 1 Svenska Gjuteriféreningen. Gjuteriforeningen har ca 45 anstéllda.

Gjuteriforeningen har under 2002 utfort en undersdkning om mangden gjuterisand hos
sina medlemsforetag. Méngduppgifterna har fatts fram genom telefonintervjuer av gju-
terier, statistik Over levererad ny gjuterisand och jamforelser med betalad avfallsskatt.
Under hosten 2003 kommer gjuteriféreningen att arbeta med att sammanstélla méng-
derna av gjuterisand kommunvis och utarbeta en handbok med materialuppgifter och
mojliga anvindningsomraden for gjuterisand. Nér sammanstéllningen och handboken ar
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klar kommer dessa att publiceras pa gjuteriforeningens hemsida
www.gjuteriforeningen.se| (Naystrdm pers. medd.).

Gjuteriforeningen har dven finansierat examensarbetet “miljopaverkan fran gjuterisand”
(Sjolander Sodergren, 2003) dér gjuterisandens miljopaverkan undersokts och en in-
ventering av mangder gjuterisand och slagg fran gjuterier utforts.

I vér inventering av restprodukter fran gjuterier har vi tagit hjdlp av Svenska Gjuterifo-
reningen och ovanstdende examensarbete for att identifiera de storsta anldggningarna.

Skogsindustrierna

Skogsindustrierna dr en bransch- och arbetsgivarorganisation for foretag i massa-, papp-
ers- och den tramekaniska industrin i Sverige. Som organisation foretrader skogsindu-
strierna ett 60-tal massa- och papperstillverkare i sammanlagt 27 koncerner och ca 165
sagverk 1 hundratalet foretag samt ett antal foretag med nira anknytning till massa-,
pappers-, eller travarutillverkning.

I skogsindustrin uppstar flera restprodukter som kan utnyttjas i anldggningsbyggande.
Framst giller detta forbranningsaskor men dven andra restprodukter som mesagrus och
gronlutslam kan vara av intresse. Skogsindustrierna har fran och med produktionsaret
2001 tagit over redovisningen av produktion och utsldpp fran massa- och pappersindu-
strin fran naturvardsverket. Redovisningen finns nu pa skogsindustriernas hemsida
www.skogsindustrierna.orglunder rubriken fakta och underrubriken yttre miljén. Dér
redovisas data for produktion och utslédpp bade summerat och uppdelat pa respektive
pappersbruk med kontaktuppgifter. Uppgifterna om avfall dr indelat i tre klasser
(branschspecifikt, dvrigt och farligt) i webversionen och dr sdledes inte direkt anvéndba-
ra for detta projekt. Efter telefonkontakt med Skogsindustrierna (Haglind, pers.medd.)
har vi dock kunnat erhalla anldggningsvisa miangduppgifter om det branschspecifika
avfallet. Dessa uppgifter bedomer vi som bra och mycket relevant for projektet da en-
dast nagra mindre pappersbruk saknas i sammanstillningen. De uppgifter som dock
saknas &r detaljerade uppgifter om avfallens hantering och kvalitet. For den trdmekanis-
ka industrin (sagverk) insamlas ingen statistik om avfall eller restprodukter av bransch-
organisationen Skogsindustrierna.

Erhéllna statistikuppgifter for massa och pappersindustrin har anvénts for att kontrollera
utfallet av var enkédtundersokning

Gruvféreningen

Svenska Gruvforeningen dr en branschorganisation for foretag som bedriver mineralut-
vinning, prospektering eller i 6vrigt har anknytning till gruvbranschen, sdsom maskin-
tillverkare, entreprendrer och konsulter. Gruvforeningen arbetar bland annat med att
bevaka och paverka regleringar pd EU-nivé, vara representant i olika europeiska gruv-
organisationer, naringspolitik 1 Sverige och prospekterings- och miljéfragor.

Gruvforeningen har ingen egen statistik 6ver producerade avfallsmingder utan hdanvisar
till Naturvardsverkets och SGUs statistik. Gruvforeningen har hjilpt oss i detta projekt
med att distribuera enkdter till foreningens gruv- och mineralforetag (Linddahl, pers.
medd.)

13 (63)


http://www.gjuteriforeningen.se/
http://www.skogsindustrierna.org/

SGI 2003-11-06 2-0203-0182

Jernkontoret

Jernkontoret grundades 1747 och édgs sedan dess av de svenska stilforetagen. Jernkonto-
ret foretrader stilindustrin i fragor som berdr utbildning, handelspolitik, forskning och
utveckling, standardisering, energi och miljo samt skatter och avgifter. Dessutom utar-
betar Jernkontoret branschstatistik och bedriver bergshistorisk forskning. Den dagliga
verksamheten bedrivs av cirka 40 personer.

Jernkontoret utfor arsvisa undersokningar om medlemsforetagens produktion och miljo-
péverkan. P4 jernkontorets hemsida www.jernkontoret.se| finns uppgifter om producera-
de méngder och energianvindning. Efter telefonkontakt med Jernkontoret har vi erhallit
anldggningsvisa uppgifter om uppkomna méngder av slagg och anvdndningsomrade
(Utsi, pers. medd.). Dessa uppgifter om slagger bedémer vi som bra och mycket rele-
vant for projektet da de allra flesta jarn- och stélproducenter 4r medlemmar i Jernkonto-
ret. Dock saknas detaljerade uppgifter om vad slaggen anvinds till, kontaktuppgifter till
respektive anldggning och kvalitetsuppgifter om slaggen pé anldggningsniva.

Sveriges stenindustriférbund

Sveriges Stenindustriférbund bildades ar 1938 och dr en sammanslutning av foretag
inom naturstensbranschen. Forbundet har bland annat till &ndamal att bedriva forskning
och information om ldmplig anvdndning av natursten och att bistd medlemsforetagen.
Medlemmarna representerar hela kedjan fran brytning via foradling till montering. Har
ingar ocksa importdrer av sten och leverantorer av utrustning till branschen.

Sveriges stenindustriforbund har ingen egen avfallsstatistik dver sina medlemsforetag,
men har hjdlpt oss med att distribuera enkiter till de medlemsforetag som bryter natur-
sten for blockstensproduktion (Johansson, pers. medd.).

4.2 Tillfalliga massor
4.2.1 Offentliga databaser

EMIR

For en beskrivning av EMIR se avsnitt ovan. Storre delen av all verksamhet dér
avfall 1 form av restprodukter hanteras ar tillstandspliktig och skall darfor registreras i
EMIR. En sokning i EMIR 6ver anldggningar som hanterar avfall resulterar i mer dn
700 anldggningar. Huvuddelen av dessa hanterar inte material som &r intressanta 1 sam-
manhanget. Det finns dock ingen enkel urvalsmetod att sélla fram enbart de anldggning-
ar som &r intressanta. Dessutom giller att viss typ av avfallshantering som &r av stort
intresse 1 sammanhanget (tex anldggningar for atervinning av avfall for anldggningsan-
damal) inte behdver tillstandsprovas utan endast anmalas till kommunen om den arliga
hanterade mingden understiger 10 000 ton. Sddana anlédggningar finns alltsd inte regi-
strerade i EMIR utan maste sdkas genom forfragan till samtliga landets kommuner.

Avfallsskatteregistret

For en beskrivning av avfallsskatteregistret se avsnitt ovan. Avfallsskattregistret
innehaller statistik over flodet av avfall till och frén deponier. Eftersom detaljerad stati-
stik pa anldggningsniva inte dr offentlig kan dock inte registret anviandas for att identifi-
era floden av sddana massor som kan komma till anvdndning for anldggningsdndamal.
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4.2.2 Branschorganisationer

RVF

For en beskrivning av RVF se avsnitt ovan. RVF sammanstiller statistik dver av-
fall som fors till kommunala deponier. Indelningen 1 olika avfallsslag &r dock grov och
kan inte anvéndas for att identifiera floden av tillfdlliga massor som &r lampliga att er-
sdtta naturgrus och bergkross 1 anldggningsbyggande.

5 INVENTERINGSMETOD OCH AVGRANSNINGAR FOR
INDUSTRIELLA RESTPRODUKTER

Inventeringen av industriella restprodukter har utforts som en enkdtundersokning riktad
mot alla industriella anldggningar som identifierats som intressanta for projektet. For att
identifiera intressanta verksamheter forutom takter for industrimineral och blockstens-
produktion har lénsstyrelsernas databas EMIR anvénts dar alla tillstandspliktiga verk-
sambheter enligt miljobalken 9 kap. registreras.

I EMIR tilldelas varje anldggning en eller flera koder som beskriver verksamheten en-
ligt svensk nédringsgrensindelning 1992 (SNI) 1 vissa fall kompletterat med tilliggsbok-
staver for att identifiera typen av verksamhet enligt bilagan till férordningen om milj6-
farlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899). Urvalet av anldggningar har skett
genom att identifiera intressanta SNI-koder. De SNI-koder som valts ut som intressanta

for industriella restprodukter totalt 47 st redovisas i [Appendix 1].

For tiktverksamhet har SGUs grusproduktionsdatabas (Gpro) anvénts som informa-
tionskilla. SGU och svenska stenindustriférbundet har hjélpt oss att vélja ut intressanta
storre tikter dér ballastproduktion inte &r huvudverksamheten.

De anldggningar som identifierats som intressanta strukturerades efter sju olika bran-

scher:

* Forbranning (inklusive atervinning av hushallsavfall genom forbranning)

e Gjuterier (gjutning av metall)

*  Gruvindustrin (gruvor)

* Massa- och pappersindustrin

* Metallindustrin (t.ex. jarn- och stalverk och aluminiumsmaltverk)

* Stenindustrin (tdkter och kalkverk)

+  Ovrigt (anldggningar med SNI-koder som inte passar in i ovanstiende branschrubri-
ker, t.ex. tillverkning av keramiska produkter)

Anldggningsdata fran EMIR och Gpro har erhéllits frdn Naturvardsverket och SGU.
Sarskilda utdrag ur EMIR har erhéllits med hjélp av Per Ahlenius vid lansstyrelsen i
Givleborg. Inventeringen genomfordes genom utskick av enkater till de anldggningar
som identifierades som intressanta i EMIR och grusproduktionsdatabasen (Gpro) med
en paminnelse till de verksamheter som inte svarat pa det forsta utskicket efter cirka en
manad. Totalt har 886 anldggningar kontaktats under denna inventering.

Pé grund av den osdkerhet som 1 dagsldget rdder rérande de miljoméssiga krav som bor

stdllas vid anvdndning av restprodukter i anldggningsbyggande har inte denna egenskap
ansetts kunna styra urvalet av inventerade material. I enkdtutskicken har darfor uppgif-
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ter om alla material med anviandbara tekniska egenskaper efterfragats se Appendix 2.
Detta innebdr att &ven sddana material som 1 dagsléget inte anvdnds av t ex miljomassi-
ga skdl ingatt i undersokningen. Ett exempel pa ett sddant material dr anrikningssand
fran sulfidmalmsgruvor som har stor potential att laka ut oonskade metaller.

Arbetet med insamling av uppgifter om olika restprodukter, avfallsmdngder och upp-
foljning av anldggningar som inte svarat har sedan skett branschvis. For varje bransch
har en separat enkét utformats. Enkéten &r indelad i tva delar dér den forsta delen ror
plats, beteckning, och kontaktuppgifter samt en sammanfattning av mangden intressanta
restprodukter under inventeringsaret (2001). I enkétens andra del efterfrigas fordjupade
uppgifter som ror varje restprodukts bendmning, produktionsférhéllande, hantering samt
kunskap om de materialtekniska och miljotekniska egenskaperna, se Appendix 3.

5.1 Felkallor och avgransningar.

Béde Gpro och EMIR har bedomts ge en mycket god tdckning 6ver alla industriella
verksamheter som genererar restprodukter i sadan mingd att de kan vara av betydelse
for anldggningsbyggande.

En felkilla i unders6kningen kan vara att det forekommer 1dmpliga industriella restpro-
dukter 1 ndgon bransch som inte ticks in av nagra av de SNI-koder som redovisas 1 Ap-
pendix 1 och som utgjort underlaget vid urval av anldggningar i EMIR. Detta bor dock
inte var fallet annat &n for nagra enstaka anldggningar av betydelse. En annan mojlig
felkilla i utdrag fran EMIR dr att ménga anldggningar bedriver verksamhet som faller
under flera olika SNI-koder. Speciellt for forbrdnning och gjuterier som inte séllan ar
biverksamheter till nagon annan huvudverksamhet kan detta ha betydelse eftersom des-
sa anldggningar kommer forbises om inte samtliga SNI-koder registrerats i EMIR. I
foreliggande inventering missades nagra av de viktigaste gjuterierna inledningsvis pga
ett sadant fel. En tredje felkélla dr att vissa anldggningar angivit att de inte vill delta 1
inventeringen eller helt enkelt inte svarat pa enkéten.

For att minska betydelsen av dessa fel har expertkunskap om betydande anldggningar
inhdmtats fradmst via branschorganisationer men dven via data fran andra samanstill-
ningar av restprodukter. Uppfoljning baserat pd sddan information samt ytterligare upp-
foljning av anldggningar som inte svarat trots en pdminnelse har skett i flera omgéngar
och pa olika sétt beroende pa bransch, se kapitel 8. I en sent skede av inventeringen har
ocksa samtliga lansstyrelser kontaktas med en forfrdgan om de har kinnedom om nigon
verksamhet som saknas i databasen och kan vara av intresse 1 ssammanhanget. Svar har
dock inte hunnit inkomma i sddan omfattning att de har inarbetats i databasen.

Pé grund av att inldggningen av enkétsvar i databasen var mer tidskrdvande &n berdknat
sa skedde en avgransning av vilka svar som lades in i databasen 1 samrad med SGU.
Material som betecknats slam eller stoft och de anldggningar som producerade mindre
an 1000 ton restprodukter per ar har inte lagts in 1 databasen. Ett undantag har dock
gjorts for gronlutslam pé grund av att detta ofta dr en blandning av slam, mesa och
kalkgrus diar mesa och kalkgrus &r granuldra material. Samtliga enkdtsvar har arkiverats
branschvis for att mojliggora framtida kompletteringar eller utokningar av databasen.
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6 METOD FOR DATALAGRING

6.1 Upprattad databas

Uppgifterna som vi har erhéllit fran enkétutskicken har lagrats i en accessdatabas som
skapats pad SGI. Fordelar med en accessdatabas istillet for t.ex. excel ar att det ar léttare
att gora sokningar med villkor och att databasen kan utgora en grund for framtida data-
lagring och datainsamling. I arbetet med databasen har anlédggningsvisa kontaktuppgif-
ter haft stor prioritet just for att underlétta framtida datainsamling. Databasen ar upp-
byggd med fyra huvudtabeller, huvudman, anldggning, avfall/ restprodukt och kvalitets-

uppgifter, se
% Microsoft Access - [Relationer]

B8 Arkiv Redigera Visa Relationer “erktyg Fomster Hjalp

CeHShY|ibe %0 8 x B0

1 £
w avialkID
Namy huv.udman HuyudmanIl AnlaggningIl
Organisationsnummer Anlaggningsnamn Avfallsslag
Gatuadress Anlaggringsnummer EWiC-kad
Fostnummer Eestkeadress Egenskap 1 | KnrnstarleksFérdelining
o Kommun Eqenskap 2 HSI\Fasthet | Barighet
Kankakiperson -koordinat Eqgenskap 3 | v allningsfarsak.
Telefa -koordinat Egenskap 4 Varme\edningsfﬁrm&ga
fer Kontakkperson Praducerad mangd (ton/&r) 1 Annan materialundersokning
E-post Konkakk-telefon Ts-halk (%) Vilken annan materialundersikning?
Konkakk-epost Skrymdensitet {ton/m3) Program materialtekn kvalsdkring
Huvudbransch Intern &tervinning {ton 3 (Miljtimassig karakterisering
ShI-kod huvudbransch Areeandn intern Stery Totahalt corganiska &mnen
Biverksamhet Extern 3tervinning {kon/&r) Totalhalt organiska &mnen
Anvandn extern Stery Lakkest

Annan milidundersakning

vilken annan miljtundersikning?
Miljabedomning

{Godkant milismyndigheten
Program milidmassig kealsakring
Hinder f&r dkad anvandning?

Depani intern (tonf &)

Deponi exkern (ton) 3

Annat ormhandertagande

Mangd annat omhandertagande (tonj&r)
Total mangd i upplag (ton)

Upplag x-koordinat

Upplag y-koordinat:

Figur 1. Uppbyggnad av Accessdatabasen for inventering av restprodukter.

I tabellerna huvudman och anldggning finns kontaktuppgifter, geografiska uppgifter
(koordinater och kommun) samt uppgifter om branschtillhdrighet. I tabellerna avfall/
restprodukt och kvalitetsuppgifter finns miangd och kvalitetsuppgifter om en viss speci-
fik restprodukt uppkommet vid en anldggning. En huvudman kan ha flera anldggningar
som kan ha flera restprodukter med en kvalitetsuppgift vardera. For att underlitta sok-
ningar i databasen hiimtas ménga uppgifter fran andra tabeller i databasen sasom t.ex.
avfallsslag och nuvarande hantering av restprodukten.

Eftersom samtliga anldggningar har koordinater angivet i rikets nét och dven vilken
kommun anldggningen finns i &r det mojligt att gora t.ex. resultatpresentationer for en
viss bransch eller restprodukt 1 ett avgrdansat geografiskt omréade eller utféra andra GIS-
applikationer.
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7 SAMMANSTALLNING AV INVENTERINGSRESULTAT

Svarsfrekvenser och andel anldggningar som lagts in i databasen redovisas i[Tabell 1|

Tabell 1. Statistik over kontaktade anldggningar och svarsfrekvenser for inventeringen
av restprodukter.

Bransch Anldggningar Besvarade enkater* Anldggningar som regi-
som fatt enkit strerats 1 databas
Antal  Frekvens (%) Antal Frekvens (%)

Forbranning 482 335 70 72 15
Gjuterier 140 108 77 33 24
Gruvindustrin 15 15 100 9 60
Massa- & pap- 66 62 94 39 59
persindustrin

Metallindustrin 48 47 98 18 38
Stenindustrin 94 67 71 39 41
Ovrigt 41 28 68 9 22
Summa 886 662 75 219 25

* med besvarade enkéter avses dven sddana som angivit att anldggningen ej har restprodukter av intresse
etc.

Den totala svarsfrekvensen var 75 % vilket ar relativt bra (Grudemo pers. medd.). For
tre av branscherna (gruv, massa & papper och metall) dr svarsfrekvensen 6ver 90 %
vilket far betraktas som mycket bra. Dessa branscher bestar av ett mindre antal relativt
stora industrier som &r vana vid mycket myndighetskontakter. Branschen forbranning
har en relativt 14g svarsfrekvens jamfort med andra prioriterade branscher. Detta tror vi
beror pa att ménga av de identifierade forbranningsanlédggningarna i EMIR inte &r rele-
vanta da de producerar inga eller mycket lite restprodukter som &r intressanta for pro-
jektet.

7.1 Totala inventerade mangder

De totala inventerade méngderna redovisas branschvis i [Tabell 2{Under varje kapitel om
respektive bransch redovisas sedan méngduppgifter, anvindningsomrade och kvalitets-
uppgifter for respektive restprodukt.
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Tabell 2. Totala inventerade mdngder av restprodukter redovisade branschvis.

Bransch Producerad Mingdiupplag Tidigare Andel inventerad
méngd 2001 (ton) produktions- produktion 2001 vs
(ton/ar) uppgifter* tidigare uppgifter
Forbranning 750 000 210 000 630 000 1.20
Gjuterier 180 000 100 000 200 000 0.90
Gruvindustrin 58 000 000 1000 000 000 50 000 000 1.17
Massa- & pap- 580 000 1 000 000 590 000 0.98
persindustrin
Metallindustrin 1 800 000 2100 000 1 500 000 1.26
Stenindustrin 2 000 000 30 000 000 1 000 000 2.00
Ovrigt 110 000 500 550 000 0.20
Summa 64 000 000 1000 000 000 54 000 000 1.18

* For detaljerade uppgifter och litteraturhdnvisningar rorande tidigare produktionsuppgifter se kapitel om
respektive bransch.

Ur kan utldsas att totalt cirka 64 miljoner ton restprodukter av potentiellt intres-
se fran materialteknisk synpunkt redovisats som produktion under 2001. Detta kan jim-
foras med de inventeringar och uppskattningar vi funnit i andra kéllor som redovisas
utforligare 1 kapitlen om respektive bransch. Dessa visar en uppskattad méngd intres-
santa restprodukter om cirka 54 miljoner ton arligen vilket stimmer timligen vél jim-
fort med den nu inventerade méngden. Gruvindustrin stir for en mycket stor del av den
totala restproduktionen (cirka 90 %) och om denna exkluderas overstiger var inventera-
de restproduktion tidigare uppskattningar med mer &n 20 %.

Den for ar 2001 inventerade méngden intressanta restprodukter dr jamforbar med den
méngd ballast som enligt statistik fran SGU utvinns ur grus- och bergtékter (Arell,
2003). Eftersom gruvindustrin dr lokaliserad ldngt fran de viktigaste forbruknings-
omridena begransas dock potentialen kraftigt av bade rent ekonomiska och miljomassi-
ga transportkostnader. Av inventeringen framgar ocksé att en betydande andel av den
producerade restproduktméngden redan dtervinns externt eller internt for anldggnings-
andamal eller for nagon annan tilldmpning, se vidare under respektive bransch.

Den totalt inventerade méngden restprodukter 1 upplag uppgér till drygt 1000 miljoner
ton dér gruvindustrin star for mer &n 95 % av de inventerade médngderna. Tidigare litte-
raturstudier rorande restprodukter i upplag som skulle kunna nyttiggdras har endast ater-
funnits for gruvindustrin.
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8 BRANSCHVIS REDOVISNING AV RESTPRODUKTER

8.1  Forbranning
8.1.1 Férekommande restprodukter

Forbranningsanldggningar forekommer inte sdllan som en biverksambhet till andra in-
dustriella verksamheter. Sddana anldggningar har dock 1 var databas registrerats under
branschen forbranning. Ett undantag har dock gjorts for anléggningar som &r knutna till
massa- och pappersindustrin dér restprodukter fran forbranning registrerats under den
branschen.

Vid forbranning uppkommer olika typer av askor, beroende pa vilket brénsleslag som
anvénds, vilken sorts forbranningspanna man har anvint och vilken typ av rening av
rokgaserna som finns installerad. Olika typer av askor har mycket varierande material-
tekniska och miljomassiga egenskaper. Ofta utnyttjas stora forbranningsanlaggningar
for flera olika typer av brinslen. Sammantaget gor detta att egenskaperna for produce-
rade askor ofta dr anldggningsspecifika.

Fran branschen Forbridnning har restprodukterna aska, avsvavlingsprodukt, bottenaska,
flygaska, rokgasreningsrest och sand frin fluid badd inrapporterats. Verksamheterna har
sjdlva fatt bendmna sina restprodukter och det har inneburit att vissa bendmningar &r
vildigt generella medan andra &r mer precisa, t.ex. aska respektive bottenaska. Har ned-
an beskrivs mycket kortfattat de angivna restprodukterna. Restprodukternas egenskaper
och tinkbara anvindningsomriden for ersdttning av naturmaterial har beskrivits 1 de fall
litteraturuppgifter om detta erhallits.

Aska

Restprodukt vid forbridnning av t ex biobrinslen, kol eller avfall for energiproduktion.
Askan dr odefinierad med okénda, troligtvis mycket varierande egenskaper.

Avsvavlingsprodukt

Avsvavlingsprodukten &r en kalkhaltig restprodukt fran rening av rokgaser med slang-
filter.

Den bestér av ett finkornigt puder med huvudsakligen av sfériska partiklar. Partikel-
storleken dr jaimforbar med silt. Innehaller framst kalciumsulfit, kalciumsulfat, kalcium-
hydroxid och kalciumkarbonat och dven sma méngder tungmetaller. Avsvavlingspro-
dukten ar sjdlvhéardande.

En del avsvavlingsprodukter fran kolforbranning gar, ur materialteknisk synvinkel, att
anvinda som byggmaterial efter blandning med flygaska (Mikeld och Hoynélad 2000).
Avsvavlingsprodukten kan orsaka korrosion pa bl.a. koppar. Anvindningen av avsvav-
lingsprodukt fran kolforbranning &r miljomassigt begransat pa grund av innehéllet av
klorid- och sulfat (Mékeld och Hoynila 2000).
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Bottenaskor

Bottenaskan dr den fraktion som faller till botten och stannar kvar i en forbranningspan-
na.

Bottenaska fran forbrinning av hushélls- och industriavfall betecknas ofta slaggrus.
Materialet ser ut som morkgratt sandigt grus och bestér av hopsmalta eller oférbranda
rester, t ex glas, keramik och metall.

De materialtekniska och miljoméssiga egenskaperna pdverkas av avfallssammansatt-
ningen, forbranningsprocessen, sorteringen/siktningen och lagringstiden. Otillracklig
forbranning ger t ex hog organisk halt med 4tfoljande déliga anlédggnings- och miljotek-
niska egenskaper.

Slaggrus anvénds i1 betydande omfattning utomlands, i t.ex. Danmark, Nederldnderna
och Tyskland, men 4n sé linge sparsamt i Sverige. Materialet kan, ur materialteknisk
synvinkel, ersitta naturmaterial 1 obundna véglager, t.ex. 1 bankfyllningar och skyddsla-
ger samt i forstarkningslager om det bundna lagret ar tillrackligt tjockt (Arm 2000). I
Sverige har slaggrus anvénts i provvigar och 1 mindre anldggningar samt som konstruk-
tionsmaterial pa deponier (Rogbeck et al 2000; Arm 2000; RVF 2001:2; Arm 2003).

Bottenaska fran kolpulvereldning dr en relativt grovkornig, forglasad och sintrad pro-
dukt. Innanfor ytan ir partiklarna pordsa. Aven bottenaska fran rosteldat kol ir ett grov-
kornigt, forglasat och sintrat material med en kornstorlek motsvarande grusig sand till
grus. Kolbottenaskor har generellt sett visentligt béttre miljoegenskaper an flera av de
andra restprodukter som redovisas 1 denna inventering.

Ur materialteknisk synvinkel kan rosteldad kolbottenaska ersitta naturmaterial 1 vigun-
derbyggnader (Vagverket 2001). I Sverige har materialet bl.a. anvéints som bankfyllning
(Rogbeck & Knutz 1996). I Finland har kolbottenaska anvénts i flera olika sammanhang
sedan 70-talet (Mékeld och Hoynélad 2000). Vid vigbyggnad har det ofta anviénts i for-
starkningslager, som fyllning kring rér och kablar och till vallar.

Flygaska

Flygaska dr de askdmnen som f6ljer med rokgaserna i forbranningsanldggningar och
fdngas 1 olika typer av rokgasreningsutrustning, t.ex. elektrofilter.

Flygaska frén kolpulvereldning bestér av sm4, slita, sfariska partiklar och smé néllika
kristaller. Partikelstorleken ar jimforbar med silt. Deras huvudsakliga innehall &r kisel-,
aluminium- och jarnforeningar samt alkalimetallféreningar och mindre méngder av
andra metaller.

Kolflygaskan har lag densitet och ar sjdlvhardande. Dess miljomaissiga egenskaper beror
pa innehdllet av tungmetaller, speciellt molybden, krom, arsenik och selen (Mékeld &
Hoynéld 2000). Askan har normalt hogt innehall av klorider och tungmetaller, samt
ibland hog svavelhalt.

I Finland har flygaska fran kolforbranning anvints som ett konstruktionsmaterial sedan

60-talet, mest som fyllning och i bullervallar. Enligt Mékeld & Hoynild (2000) kan
materialet anvéndas till t.ex. ledningsgravsfyllningar, bér- och forstarkningslager och i
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asfalt. Observera att korrosionsrisken dr stor om man anvénder flygaskan tillsammans
med jérn, stal (dven galvaniserad) och aluminium (Mékeld & Hoynila op.cit.). Kol-
flygaska kan anvindas vid stabilisering av leriga och sandiga jordar (Saylak et al 1996).
Den laga densiteten gor den ocksé lamplig som fyllning pd mark med lag bérighet. For
bra homogenitet och styrka ska flygaska lagras torrt och fuktas forst vid anvandandet.
Om askan hédrdar vil, kan tunnare skikt anvindas 4n om man anvinder obundna materi-
al.

Roékgasreningsrest

Rokgasreningsrest betecknar vanligen enblandning av flygaska och avsvalingsprodukt
fran avfallsforbranning och liknar flygaska till utseende och sammansittning. Rokgas-
reningsrest ar troligtvis ej ldmpligt som erséttning for naturgrus i anldggningsbyggande
pa grund av hogt innehall av klorider och metaller.

Sand fran fluidiserande baddar
Restprodukt vid forbridnning for energiproduktion. Baddsand har 14g densitet.

Materialet har anvénts i Finland som fyllning, i obundna fundament och i béarlager (M-
keld & Hoynild 2000). Eftersom det dr ett 14tt material dr det fordelaktigt att anvédnda i
sattningskinsliga omraden. Baddsand har anvénts i Nederldnderna i obundna fundament
och birlager och som fyllning (CROW 2001). Sand frén fluidiserande bidddar kan ha
hogt innehdll av molybden och selen.

8.1.2 Metod for uppféljning av branschen Férbrdnning

Branschen forbranning ar en stor och heterogen grupp dér en stor andel anldggningar
beroende pé bréinslerdvara (olja, gas) eller verksamhetens omfattning genererar mycket
smé méngder restprodukter av intresse. Vilka forbrinningsanldggningar som genererar
mycket sma méngder restprodukter framgar dock inte av alltid av uppgifter i EMIR och
dérfor har samtliga tillstdndspliktiga forbranningsanldggningar kontaktats i det forsta
enkatutskicket.

Forbranningsanldggningar som dr specialiserade for forbranning av kommunalt hus-
héllsavfall &r i EMIR registrerade som avfallsbehandlingsanlédggningar. De 23 anldgg-
ningar som branner hushéllsavfall f6r energiproduktion i Sverige ar alla medlemmar i
RVF. D4 avfallsforbranningsanlédggningar inte kan separeras fran andra avfallsbehand-
lingsanldggningar baserat pd SNI-kod har uppgifter frdn RVF utnyttjats for att identifie-
ra dessa i EMIR. Eftersom dessa anlidggningar i regel ar stora foljdes de sdrskilt upp
genom kontakt via e-post och telefon. En extra satsning gjordes dven for att fa in upp-
gifter frén Svenska energiaskors deléigare, huvudsakligen via telefonkontakter. AF —
Energi och Milj6 och Jan-Erik Liss, Hogskolan Dalarna har i en enkdtundersokning
(Bjurstrom 2002:1) samlat in uppgifter fran energiproducenter, massa- och pappersbruk
samt sdgverk som eldar biobrdnslen. Vi anvédnde oss av deras svar for nio anldggningar
dér vi inte fick svar genom vér enkit.

8.1.3 Sammanstéllning av mangder fran andra inventeringar

I ett PM frdn Svenska energiaskor (Bjurstrém 2002:2) uppskattas den totala méngden
askor som produceras i Sverige arligen, till ca 1 miljon ton (vatvikt). Dessa askor kan
delas upp 1 askor fran avfallsforbranning, frdn massa- och pappersindustrin samt energi-
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branschen. Mingden askor frén avfallsforbranning och energiproduktion redovisas i
abell 3l Maingden askor fran massa- och pappersindustrin redovisas 1 [[abell 13|i kapi-
tel|8.4.3

Tabell 3. Total mdngd aska for forbrdnningsanldggningar exklusive massa- och pap-
persindustrin. Data gdllande avfallsforbrdinning fran RVF for ar 2000 (Hagelin pers.
medd.). Uppskattade mdngder aska fran energiproduktion (fastbrdnslen exklusive av-
fallsforbrinning) for ar 2000 (Bjurstrom 2002:2). Enhet ton/ar.

Ursprung Typ av aska Produktion
Avfallsforbrianning slagg, biaddaska 345500
rokgasreningsrest inkl flygaska 79 500
Energiproduktion 203 000
Summa 628 000

Mingden aska fran energiproduktion kan jimforas med statistik for &r 2001 fran Svens-
ka energiaskors deldgare. Mangden botten/badd- och flygaska (dessa gar inte att skilja
at 1 statistiken) var, 463 747 ton (torrvikt) och mangden rokgasreningsrest var 37 067
ton (torrvikt)(Ribbing, pers. medd.). Observera att nigra av svenska energiaskors in-
venterade anldggningar branner avfall. Bioaskor fran energibranschen, massa- och pap-
persindustrin och den tribaserade industrin har inventerats av AF — Energi och Miljd
AB (Bjurstrom 2002:1). Fran energiforetagen inrapporterades 473 000 ton aska per ar
varav 240 000 ton fran avfallsforbranning. Fran trdindustrierna inrapporterades totalt 11
000 ton aska per ér.

8.1.4 Redovisning av inventerad mangd samt anvandningsomrade

De inventerade mingderna restprodukter inom branschen Forbrianning redovisas i
abell 4{och anvindningsomrade for respektive restprodukt i [[abell 5

Tabell 4. Inventerade mdngder restprodukter inom branschen forbrdnning (totalt 72
anldggningar).

Restprodukt Producerad Total méangd i
méingd (ton/ar) upplag (ton)

Aska 103566 3301
Avsvavlingsprodukt 2000 0
Bottenaska 436122 111288
Flygaska 152441 5312
Rokgasreningsrest 45250 94694
Sand frén fluid badd 14795 0
Summa 754174 214595

Tabell 5. Anvindningsomrdde for producerade restprodukter inom branschen férbrdn-
ning. Enhet ton/adr.

Restprodukt Producerad Intern Extern Deponi Deponi Ovrigt Okiint

méngd dtervinning atervinning intern extern omh. anvomr.
Aska 103566 8000 44729 2052 40565 0 8220
Avsvavlings- 2000 0 0 0 2000 0 0
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produkt

Bottenaska 436122 153084 109502 33329 74662 34877 30668
Flygaska 152441 17802 39171 28552 58698 1218 7000
Rokgasreningsrest 45250 0 7380 9820 20447 0 7603
Sand frén fluid 14795 0 7378 765 5487 0 1165
badd

Summa 754174 178886 208160 74518 201859 36095 54656

Anvindningsomrade for bottenaska och flygaska redovisas dven i cirkeldiagram i

B.

Anvandningsomrade for
bottenaska

O Int aterv.
W Ext aterv.
O Dep int.
O Dep ext.
m Ovr omh

@ Oként anvonr.

Anvandningsomrade for flygaska

O Int aterv.
W Ext aterv.
O Dep int.
[ Dep ext.
m Ovr omh

@ Okant anvonr.

Figur 2. Anvindningsomrdden for bottenaska och flygaska redovisat som méngdandel.

Den storsta delen producerade restprodukter utgors av bottenaska (cirka 58 %). Botten-
askan atervinns i olika sammanhang t.ex. anldggningsbyggnad pé deponier till cirka 60
%. Cirka 25 % av bottenaskan deponeras och cirka 15 % tas omhand p4 andra sitt.

8.1.5 Redovisning av kvalitetsuppgifter

For branschen forbranning redovisas kvalitetsuppgifter for bottenaska och flygaska i

Figur 3|och [Figur 4] i 6vrigt hinvisas till den skapade databasen.

Materialteknisk karakterisering
bottenaska (56 st)

o Ja:
m Nej:
OVetej:

Miljdmassig karakterisering
bottenaska (56 st)

mJa:
| Nej:
OVetej:

Miljdbeddmning
bottenaska (56 st)

mJa:
M Nej:
OVetej:

Figur 3. Kvalitetsuppgifter for bottenaska fran branschen Forbrdnning.
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Materialteknisk karakterisering Miljdmassig karakterisering Miljbedémning
flygaska (55 st) flygaska (55 st) flygaska (55 st)

o Ja: o Ja:
m Nej: m Nej:
OVetej: OVetej:

o Ja:
W Nej:
OVetej:

Figur 4. Kvalitetsuppgifter for flygaska fran branschen Forbrdnning.

Ur cirkeldiagrammen i [Figur 3 och [Figur 4/kan utlisas att bottenaska #r ndgot mer vil-
undersokt dn flygaska bade vad géller material- och miljomassiga egenskaper. Detta kan
bero pa att bottenaska bildas i storre mangder och ar ddrmed intressantare att bekosta
undersdkningar pa.

8.1.6 Beddémning av inventeringens tiackningsgrad
Data for bedomning av inventeringens tdckningsgrad redovisas i [[abell 6

Tabell 6. Data for branschen Forbrdnning om svarsfrekvens och jamforelse av invente-
rad mdngd jamfort med andra méingduppgifter.

Forbrinning

Anléggningar som fatt enkét 482 st
Svar i nagon form 335 st
Svarsfrekvens 70 %
Anléggningar inlagda i databasen 72 st
Andel i databasen av utskickade enkéter 15 %
Inventerad mangd (ton/ar) 754174 ton/ar
Uppskattad producerad mingd (fran 628000 ton/ar
Andel av uppskattad miangd 120 %

Vi bedomer att tdckningsgraden inom branschen Forbranning ér god avseende totala
mingder trots att ndra 30 % anldggningarna inte svarat pa enkéten. Detta beror pé att de
anldggningar som dr medlemmar i RVF och/ eller Svenska energiaskor har prioriterats
vid uppfoljningen. Dessa producerar stora miangder aska och pé sa sitt har vi fatt in
stora médngder i den branschspecifika uppfoljningen. Manga av de anldggningar som
inte svarat pd enkéten &r troligtvis mycket sma och/ eller producerar lite eller inga
lampliga restprodukter.

8.2 Gjuterier
8.2.1 Férekommande restprodukter

Gjuterisand och slagg ér de restprodukter frdn gjuterier som dr mest intressanta som
ersittning for naturgrus. Det pagdende projektet AIS32 (www.ais32.ncc.se) syftar till att
hitta system for karakterisering och mojliga anvandningsomraden for gjuterisand, men
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aven restprodukter fran bergkrossning samt massaindustrin. Anvindning av gjuterisand
for att ticka deponier har d&ven genomforts i andra projekt (RVF 2001:1).

Fran branschen Gjuterier har restprodukterna betong, fejalitslagg, formsand, gjuterisand,
gjutkdrnor, infodringar skérsten slagg och slaggranulat inrapporterats. Verksamheterna
har sjdlva fatt bendmna sina restprodukter och det har inneburit att vissa bendmningar ar
valdigt generella och andra dr mer precisa, t.ex. gjuterisand respektive formsand. Har
nedan beskrivs mycket kortfattat de angivna restprodukterna. Restprodukternas egen-
skaper och tdnkbara anvindningsomraden fOr erséttning av naturmaterial har beskrivits 1
de fall litteraturuppgifter om detta erhallits.

Betong
Se avsnitt[8.7.1] forekommande restprodukter for 6vriga branscher.

Fejalitslagg

Fejalitslagg ér en slagg fran gjutning som endast inrapporterats frén en anldggning, Bo-
liden Bergsoe AB i Landskrona.

Formsand

Formsand ar sand som anvénds for att gora formar for gjutning. Denna sand ingér 1 ut-
trycket gjuterisand, men &r inrapporterad som en separat restprodukt frin ett fatal gjute-
rier.

Gjuterisand

Den sand som anvénds vid olika typer av gjutningar bendmns gjuterisand. Vid fram-
stillning av formar och kédrnor beldggs sanden med stenkolssot och binds med bentonit
eller kemiska bindemedel.

Gjuterisanden bestar av 16s sand, oftast kvartssand, och aggregat. Overskottssanden kan
innehélla bentonit, kemiska bindemedel, stenkolssot och metallrester. Varje gjuteris
overskottssand &r unik. Gjuterisand kan vara mojlig att anvinda vid viagbyggnad och har
1 Finland anvénts till bl.a. underbyggnad och vigvallar (Mikeld och Hoynald 2000).
Gjuterisandens innehéll av miljostérande &mnen och miljopdverkan vid dteranvéindning
har studerats 1 examensarbetet miljopaverkan fran 6verskottssand” (Sjolander Soder-
gren, 2003). Slutsatserna fran detta arbete dr bl.a. att miljopaverkan fran gjuterisand ofta
ar relativt liten, men ar beroende av vattengenomstromningen genom materialet dér en
lag vattengenomstromning ger mindre miljopéverkan.

Mojliga anvandningsomraden for gjuterisand har fatt fornyad aktualitet under senare tid
eftersom beslutet om att undanta gjuterisand fran deponiskatt eventuellt dr pa vag att
omprdvas (Sjolander Sddergren, 2003).

Gjutkarnor

Gjutkdrnor dr gjutformens innanmdte nir en ihdlig produkt skall tillverkas. Gjutkérnor
tillverkas av gjuterisand och egenskaperna ér beskrivna i nedanstdende stycke. Gjutkér-
nor har rapporterats in som en separat restprodukt frén ett fatal gjuterier.
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Infodringar

Infodringar &r det tegel- eller cementliknande material som anviands som skydd 1 smaélt-
ugnar.

Skarsten

Skarsten bildas vid smiltning av kopparhaltiga malmer. Denna typ av restprodukt har
endast inrapporterats fran en anldggning, Boliden Bergsée AB i Landskrona.

Slagg
Se avsnitt[8.5.1] forekommande restprodukter for branschen Metallindustrin.

Slaggranulat
Materialet har inrapporterats fran en anldggning, Volvo powertrain 1 Skovde.

8.2.2 Metod fér uppféljning av branschen Gjuterier

Uppfdljningen har skett genom att gjuteriforeningen hjélpt oss att vélja ut de 15 storsta
foretagen av de gjuterier som inte svarade pd enkéten via de ordinarie postutskicken.
Dessa 15 gjuterier har sedan kontaktats via telefon dir uppgifterna lamnats muntligt till
SGI. Ytterligare nagra storre gjuterier som saknats i den forteckning av gjuterianlagg-
ningar som vi erhallit i utdrag frin EMIR har ocksa kontaktas vid uppfoljningen av
branschen.

8.2.3 Sammanstéllning av médngder fran andra inventeringar

Vi har erhéllit muntliga uppgifter frén gjuteriféreningen om den totalt producerade
mangden gjuterisand under 2001 (Naystrom, pers. medd.). Totalt producerades ca 200
000 ton gjuterisand under 2001 1 Sverige varav cirka 160 000 ton deponerades. Uppgif-
terna kommer senare att publiceras kommunvis pé gjuteriféreningens hemsida
Wwww.gjuteriforeningen.sel

I examensarbetet "miljopaverkan fran overskottssand” (Sjolander Sodergren, 2003) har
en inventering utforts over forekomsten av gjuterisand och slagg fran gjuteriféreningens
medlemmar. Svarsfrekvensen 1 undersdkningen var cirka 85%, men kan inte sdkert be-
stimmas da resultaten redovisas kommunvis istéllet for anldggningsvis. Nuvarande an-
vandningsomrade och kvalitetsuppgifter framgér inte heller av sammanstéllningen. Den
totalt redovisade mingden i sammanstéllningen var for 6verskottssand (gjuterisand) 168
500 ton och for slagg 18 500 ton ar 2001.

8.2.4 Redovisning av inventerad mangd samt anvandningsomrade

De inventerade mingderna restprodukter inom branschen gjuterier redovisas i Tabell 7
och anvindningsomrade for respektive restprodukt i [Tabell 8

27 (63)


http://www.gjuteriforeningen.se/

SGI
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ldggningar).
Restprodukt Producerad Total méangd i
mingd (ton/ar) upplag (ton)

Betong 85 0
Fejalitslagg 5000 5014
Formsand 5166 100
Gjuterisand 148182 83500
Gjutkérnor 101 0
Infodringar 1131 5331
Skérsten 13000 3351
Slagg 7178 6306
Slaggranulat 3870 0
Summa 183713 103602

Tabell 8. Anvindningsomrdden for producerade restprodukter inom branschen Gjuteri-

er. Enhet ton/ar.

Restprodukt  Producerad Intern Extern Deponi Deponi Ovrigt Okiint
méngd atervinning Atervinning intern extern omh anvomr.
Betong 85 85 0 0 0 0 0
Fejalitslagg 5000 0 0 0 5000 0 0
Formsand 5166 0 0 0 3282 0 1884
Gjuterisand 148182 700 65371 11856 64434 0 5821
Gjutkérnor 101 0 0 0 0 0 101
Infodringar 1131 0 0 1131 0 0 0
Skérsten 13000 0 0 0 13000 0 0
Slagg 7178 2078 700 1306 1909 0 1185
Slaggranulat 3870 0 3870 0 0 0 0
Summa 183713 2863 69941 14293 87625 0 8991

Anvindningsomrade for gjuterisand redovisas dven i cirkeldiagram i [Figur 5

Anvandningsomrade for
gjuterisand

O Int aterv.
B Ext aterv.
0O Dep int.
O Dep ext.
m Ovr omh

@ Okant anvonr.

Figur 5. Anvéindningsomrdden for gjuterisand redovisat som méngdandel.
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sand (cirka 80 %). Det vanligaste omhédndertagandet for gjuterisanden dr deponering
och extern dtervinning (drygt 40 % vardera).

8.2.5 Redovisning av kvalitetsuppgifter

Kvalitetsuppgifter frdn gjuterisand redovisas i 1 6vrigt hinvisas till den skapade

databasen.

Materialteknisk karakterisering
gjuterisand (32 st)

mJa:
m Nej:
OVetej:

Miljdmassig karakterisering
gjuterisand (32 st)

mJa:
| Nej:

O Vetej:

Miljdbeddmning
gjuterisand (32 st)

mJa:
m Nej:
OVetej:

Figur 6. Kvalitetsuppgifter for gjuterisand.

Ur cirkeldiagrammen 1 kan utlédsas att gjuterisand dr mer vilundersokt avseende
materialtekniska egenskaper d4n miljomassiga egenskaper. En stor andel av gjuterisan-

den har angivit nej eller vet ej angdende miljobeddmning.

8.2.6 Beddémning av inventeringens tackningsgrad

Data for bedomning av inventeringens tdckningsgrad redovisas 1 [Fabell 9

Tabell 9. Data for branschen Gjuterier om svarsfrekvens och jamforelse av inventerad

mdngd jamfort med uppgifter i andra rapporter.

Gjuterier

Anldggningar som fatt enkét 140
Svar i ndgon form 108
Svarsfrekvens 77
Anldggningar inlagda i databasen 33
Andel 1 databasen av utskickade enkéter 24
Inventerad mingd (ton/ar) 183713
Uppskattad producerad méngd (frén gjuterifore- 200 000
ningen)

Andel av uppskattad miangd 92

st
st
%
st
%
ton/ar
ton/ar

%

Vi bedomer att tickningsgraden inom branschen gjuterier &r tillfredstéllande. De storsta

gjuterierna i Sverige har svarat pa enkéten dven om den inventerade méngden ligger
ndgot under gjuteriforeningens inventering. Gjuteriféreningens inventering kommer
senare att publiceras pé gjuteriféreningens hemsida, se dven avsnitt[4.1.2]
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8.3  Gruvindustrin
8.3.1 Férekommande restprodukter

Fran gruvindustrin forekommer frimst tva sorters restprodukter som kan vara intres-
santa alternativ till naturgrus, grébergsavfall och anrikningssand. Gruvavfallets hanter-
ing och miljoeffekter beskrivs ingdende i NV-rapporten ”Gruvavfall — miljoeffekter och
behov av dtgirder” ( NV 1999). Vid dldre kopparhyttor producerades slaggvarp som ar
en forglasad restprodukt. Slaggvarp har anvénts flitigt som utfyllnad vid hus-, vig- och
jarnvéigsbyggnad runt bland annat Falun.

Fran branschen Gruvindustrin har restprodukterna anrikningssand, graberg, reststen frén
industrimineral och sérhallet graberg inrapporterats. Verksamheterna har sjédlva fatt
bendmna sina restprodukter. Har nedan beskrivs mycket kortfattat de angivna restpro-
dukterna, deras egenskaper och tinkbara anviandningsomraden for ersittning av natur-
material.

Anrikningssand

Anrikningssand uppstdr ndr malmen mals ned till fina partiklar for att kunna skilja ut sa
mycket metallhaltigt material som mojligt. De mineralpartiklar som innehaller mycket
metaller avskiljs genom flotation. Resterande mineralpartiklar bendmns anrikningssand.

Anrikningssand kan, ur materialteknisk synvinkel, anvéndas i filterlager och som bundet
material 1 beldggning (Mikeld och Hoynédla 2000). Enligt Naturvardsverket (1999) har
forsok genomforts att anvénda anrikningssand som filler i betong, men har hittills inte
anvénds for hus- eller anldggningsbyggande i ndgon storre omfattning. Sulfidhaltig an-
rikningssand forsurar och orsakar utlakning av tungmetaller liksom sulfidhaltigt gra-
berg. Eftersom partikelytan totalt sett &r storre an for mer grovkorniga material &r utlak-
ningen storre dn for motsvarande grovre material.

Graberg

Grabergsavfall utgdrs av sidoberg vid dagbrottsbrytning samt tillredningsberg och sov-
ringsavfall vid underjordsbrytning. Grabergsavfall varierar i storlek fran stenmjol till
stora block. Det kan krossas och sallas till olika storleksfraktioner.

Graberg har samma anvéndningsomraden som bergkross och &dr ur materialteknisk syn-
vinkel lamplig till beldggning, bér- och forstarkningslager samt fyllning. I Sverige an-
vands grabergsavfall till forstarkningslager, fyllning och vid viagunderhéll, framst 1
Norrbotten. Det har ocksa anvénts i barlager (Rogbeck et al 2000).

De miljomaéssiga egenskaperna for icke sulfidhaltigt grabergsavfall ér likartade jamfort
med bergkross. Sulfidhaltigt graberg kan ge upphov till forsurning och utlakning av
tungmetaller, t ex kadmium, nickel, kobolt, bly, krom, arsenik, zink, jarn och mangan.

Gruvvarp dr bendmningen pd grabergsavfall frn dldre tiders gruvdrift. Metallhalterna i
gruvvarpen &r relativt hdga pd grund av att datidens utvinningsmetoder var mycket
mindre effektiva dn dagens metoder. Gruvvarp har i stor utstrackning tagits omhand och
omanrikats pa senare ar. Detta har inneburit fin krossning och materialet dr nu mindre
anvandbart som ersétting for naturgrus (NV 1999).
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Reststen fran industrimineral

Kalksten 1 upplag inrapporterat fran en anldggning, Bjorkdalsgruvan i Skellefted kom-
mun. Se dven avsnitt[8.6.1} forekommande restprodukter for branschen stenindustrin.

Sarhallet graberg

Vid Bolidens gruva i Aitik hanteras visst graberg separat pa grund av att materialet in-
nehaller mindre metaller och ddrmed har mindre risk for syrabildning. Genom att sér-
hélla materialet sékerstills goda miljotekniska egenskaper.

8.3.2 Metod fér uppféljning av branschen Gruvindustrin

Uppf6ljning har skett genom padminnelse via e-post och telefonsamtal med miljoansva-
riga pé foretagen. Négra av foretagen har fatt ett antal pAminnelser, men vi har ansett att
100 % svarsfrekvens dr av mycket stor vikt dd gruvindustrin star for mer &n 90 % av
den producerade médngden restprodukter 2001.

8.3.3 Sammanstillning av méangd fran andra inventeringar

De mest aktuella uppgifterna om gruvavfallsmangder har vi hittat i rapporten
”Gruvavfall — miljoeffekter och behov av dtgirder” ( NV 1999). Uppgifterna géller &ret
1996 for de gruvor som dé var aktiva. Produktionen av grdbergsavfall var cirka 24 mil-
joner ton och av anrikningssand cirka 25 miljoner ton ar 1996. Den totala méngden gré-
bergsavfall i upplag var cirka 240 miljoner ton och mangden anrikningssand 1 upplag
var cirka 400 miljoner ton vid de aktiva gruvorna 1996.

8.3.4 Redovisning av inventerad mdangd samt anvdndningsomrade

De inventerade méngderna restprodukter inom branschen gruvindustrin redovisas 1
abell 10loch anvindningsomrade for respektive restprodukt i Tabell 13.

Tabell 10. Inventerade mdngder restprodukter inom branschen Gruvindustrin (totalt 9
anldggningar).

Restprodukt Producerad Total méangd i
mingd (ton/ar) upplag (ton)
Anrikningssand 20816364 373173607
Graberg 20488879 627601287
Reststen fran industrimineral 0 2000000
Sarhallet graberg 17032000 36773000
Summa 58337243 1039547894
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Tabell 11. Anvdndningsomrdden for producerade restprodukter inom branschen Gruv-
industrin. Enhet ton/dr.

Restprodukt Producerad Intern Extern Deponi Deponi Ovrigt Okiint
méngd dtervinning Atervinning  intern extern omh anvomr.

Anriknings- 20816364 1765347 0 19051517 0 0 0

sand

Graberg 20488879 5379724 272570 14100000 0 739585 0

Sarhallet 17032000 100 0 17032000 0 0 0

graberg

Summa 58337243 7145171 272570 50183517 0 739585 0

De producerade restprodukterna utgors av anrikningssand och grédberg. Av anriknings-

sanden dtervinns en liten del internt, cirka 8 % till t.ex. aterfyllning av bergrum. Graber-
get dtervinns bade internt och externt 1 hogre omfattning &n anrikningssand. Cirka 27 %
av graberget atervinns som t.ex. aterfyllning i bergrum och konstruktionsmaterial i vig-
byggnad. Anvindningsomrdde for anrikningssand och graberg redovisas dven i cirkeldi-

agram i[Figur 7]

Anvandningsomrade for Anvandningsomrade for graberg
anrikningssand

O Int aterv. O Int aterv.

m Ext aterv. m Ext aterv.

O Dep int. O Dep int.

O Dep ext. O |?6p ext.

m Ovr omh m Ovr omh

@ Okant anvonr. @ Oként anvonr.

Figur 7. Anvdndningsomrdden for anrikningssand och graberg redovisat som mdngd-
andel i cirkeldiagram.

8.3.5 Redovisning av kvalitetsuppgifter

Kvalitetsuppgifter fran anrikningssand och graberg redovisas i[Figur 8|och [Figur 9| i
ovrigt hdnvisas till den skapade databasen.
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Materialteknisk karakterisering
anrikningssand (6 st)

Miljomassig karakterisering
anrikningssand (6 st)

mJa:
m Nej:

mJa:
m Nej:
OVetej:

OVetej:

Miljobeddmning
anrikningssand (6 st)

mJa:
m Nej:
OVetej:

Figur 8. Kvalitetsuppgifter for anrikningssand.

Miljdmassig karakterisering
graberg (9 st)

Materialteknisk karakterisering
graberg (9 st)

mJa:
m Nej:
OVetej:

mJa:
| Nej:
OVetej:

Miljdbeddmning
graberg (9 st)

mJa:
M Nej:
OVetej:

Figur 9. Kvalitetsuppgifter for graberg.

Ur cirkeldiagrammen i [Figur § och [Figur 9|kan utldsas att graberg dr miljobedomt i hog-

re utstrdckning dn anrikningssand. Detta beror formodligen pa att graberg ar ett mer

intressant material for atervinning.

8.3.6 Bedomning av inventeringens tackningsgrad

Data for bedomning av inventeringens tickningsgrad redovisas i [[abell 12

Tabell 12. Data for branschen Gruvindustrin om svarsfrekvens och jamforelse av in-

venterad mdngd jamfort med andra mdangduppgifter.

Gruvindustrin

Anléggningar som fatt enkét 15 st
Svar i ndgon form 15 st
Svarsfrekvens 100 %
Anldggningar inlagda i databasen 9 st
Andel 1 databasen av utskickade enkéter 60 %
Inventerad mingd (ton/ér) 58 337 243 ton/ér
Uppskattad producerad méangd (frdn NV 1999) 50 000 000 ton/ar
Andel av uppskattad midngd 117 %

Tackningsgraden inom branschen gruvindustrin &r mycket tillfredstidllande beroende pa

att vi fatt in fullstdndiga svar frin samtliga gruvor med aktivitet under aret 2001. Da

denna bransch producerar cirka 90 % av méingden restprodukter i hela landet och antalet
anldggningar &r {4 s& har branschen varit mycket prioriterad. Nackdelen med gruvavfall
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ar att mycket av restprodukterna produceras langt fran anvindarna av restprodukter och
att restprodukterna kan innehélla forh6jda halter av hilsoskadliga metaller.

For inventerade restprodukter i upplag bedomer vi att tdckningsgraden &r hog da vi fatt
svar fran samtliga gruvor aktiva under 2001.

8.4 Massa- och pappersindustrin
8.4.1 Forekommande restprodukter

Vid ett massa- eller pappersbruk produceras flera avfallsslag i relativt stora méangder. I
denna inventering har fokus lagts pd askor, mesa, kalkgrus och gronlutslam. Att gron-
lutslam inventeras trots att det dr ett slam beror pa att det ofta 4r uppblandat med mesa
och kalkgrus, 1 olika omfattning beroende pa anlédggning.

Nuvarande hantering av de inventerade restprodukterna och idéer om framtida hantering
finns beskrivna i t.ex. rapporterna ”Skogsindustriellt avfall, idéer angaende utnyttjande
och omhéndertagande” (Ek & Sundqvist 1998) och ”Avfall frdn skogsindustrin — mang-
der, sammansittning och omhéndertagande (Ek et.al. 1996). Principiellt kan tre olika
anvindningsomraden vara mojliga, dels aterforing till skogsmark pa grund av restpro-
dukternas innehall av ndringsdmnen, kalk och humus, dels som sluttickning av deponier
samt dels for 6vriga anldggningsarbeten.

Fran branschen Massa- och pappersindustrin har restprodukterna aska, betong, botten-
aska, flygaska, forgasningsaska, gronlutslam, kalkgrus, mesa, pannsand, restmaterial
fran kalktillverkning, sandrejekt och upptiningssand inrapporterats. Verksamheterna har
sjdlva fatt bendmna sina restprodukter och det har inneburit att vissa bendmningar &r
vildigt generella medan andra &r mer precisa, t.ex. aska respektive bottenaska. Har ned-
an beskrivs mycket kortfattat de angivna restprodukterna. Restprodukternas egenskaper
och tidnkbara anvindningsomréden for ersittning av naturmaterial har beskrivits pa basis
av kénda litteraturuppgifter.

Aska
Se avsnitt[8.1.1} forekommande restprodukter for branschen Forbrinning.

Betong

Betongrester uppkommer t.ex. nér hus skall rivas. Kan ofta betraktas som en tillfallig
massa.

Bottenaska
Se avsnitt[8.1.1] forekommande restprodukter for branschen Forbrinning.

Flygaska
Se avsnitt[8.1.1] forekommande restprodukter for branschen Forbrianning.

Forgasningsaska

Forgasningsaska &r aska fran forbranning av biobrénsle. Denna typ av aska har endast
inrapporterats fran en anldggning, Sodra Cell Véaro.
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Gronlutslam

Nar gronluten fran sodapannor renas fran uppslammade partiklar uppkommer en rest-
produkt som kallas gronlutslam.

Gronlutslam bestar av oforbrénda kolrester, processfrimmande grunddmnen (framst
aluminium (Al) och kisel (S1)) och mesa (CaCOs). Det anses vara ett inert material
(Mékeld och Hoynédld 2000). Gronlutslam har samma kornstorleksfordelning som silt.

Kompressionsstyrkan hos ren gronlutslam &r for 1&g for att kvalificera den som ett vig-
byggnadsmaterial (Mékeld och Hoynéla 2000). I Finland har man testat att anvénda en
blandning av gronlutslam, fiberslam och flygaska. De miljomaéssiga egenskaperna hos
ren gronlutslam har inte testats 1 de finska forsoken (Mikeld och Hoynéld 2000).

Kalkgrus/Mesagrus

Kalkgrus avskiljs 1 kausticeringen (da gronlut behandlas med brénd kalk for att aterska-
pa vitlut). Kalkgrus/mesagrus bestar av reagerad kalk, silt och sand. Denna restprodukt
kan ha hogt pH.

Ur materialteknisk synvinkel dr detta material lampligt till vigbyggnad, t.ex. som mate-
rialskiljande lager och fyllnadsmaterial (Gustafsson och Wiberg 1998). En blandning av
mesagrus och cement har 1 Sverige anvints for att stabilisera en vig byggd av humus-
fororenad sand. Tungmetaller kan ha anrikats i1 kalkgrusen.

Mesa

Mesa dr briand kalk som omvandlas till mesa (CaCO3) vid kausticeringen. Huvuddelen
av mesan brianns om till ny kalk.

Pannsand

Pannsand fran massa- och pappersindustrin har liknande egenskaper som sand frén flui-
diserande biddar, se kapitel

Restmaterial fran kalktillverkning
Se avsnitt[8.6.1} forekommande restprodukter fran Stenindustrin

Sandrejekt
Se avsnitt[8.7.1] forekommande restprodukter fran Ovriga branscher.

Upptiningssand

Inkommande timmer till massa- och papperstillverkning spolas av vid det sa kallade
renseriet. Spolvattnet gar dédrefter igenom en stenfélla och en sedimenteringsbassing dér
jord, sten och bark avskiljs fran vattnet. Det fasta material som uppkommer i denna
stenfilla och sedimentation bendmns upptiningssand.

8.4.2 Metod fér uppféljning av branschen Massa- och pappersindustrin

Massa- och pappersindustrin har f6ljts upp genom att pdminnelser via e-post har skick-
ats ut upp till tre gdnger per anlédggning till de anléggningar som inte svarat pa var en-
kat. Nagon ytterligare uppfoljning har inte ansetts vara nodvéndig.
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8.4.3 Sammanstéllning av méangd fran andra inventeringar

Den mest aktuella sammanstéllning vi hittat dr den anldggningsvisa miljodatabas for

2001 som finns pé skogsindustriernas hemsida www.skogsindustrierna.org Efter tele-
fonkontakt med skogsindustrierna har vi erhallit uppgifter om det branschspecifika av-
fallet uppdelat pa avfallsslag redovisat per anldggning (Haglind, pers. medd.). Uppgif-
terna fran skogsindustriernas databas redovisas 1|I abell 13|

Tabell 13. Totala méingder och anvindningsomrdden for inventerade restprodukter for
massa- och pappersindustrin 2001. Data fran skogsindustriernas miljodatabas. Enhet
ton/ar.

Material Produktion Varav material- Varav ovrigt Varav deponi
atervinning  omhiindertagande

Aska 241 118 107 689 2 896 130 533

Gronlutslam 219937 21 062 1327 197 548

Mesa 116 044 66 009 20 585 29450

Kalkgrus 11796 4 255 0 7 541

Summa 588 895 199 015 24 808 365 072

8.4.4 Redovisning av inventerad mdangd samt anvdndningsomrade

De inventerade méngderna restprodukter inom branschen Massa- och pappersindustrin

redovisas i [[abell 14|och anvindningsomréde for respektive restprodukt i[Tabell 15

Tabell 14. Inventerade mdngder restprodukter inom branschen Massa- och pappersin-
dustrin (totalt 39 anldggningar).

Restprodukt Producerad Total mingd i
mingd (ton/ir) upplag (ton)

Aska 68560 142300
Betong 150 0
Bottenaska 85414 0
Flygaska 109842 300000
Forgasningsaska 1200 0
Gronlutslam 214259 297563
Kalkgrus 15035 65000
Mesa 77931 208500
Pannsand 306 0
Restmtrl. fr kalktillverkn 1900 0
Sandrejekt 1400 0
Upptiningssand 2265 0
Summa 578262 1013363

Den storsta delen producerade restprodukter utgors av gronlutslam (cirka 35 %). Trots
att detta &r ett slam har det tagits med i inventeringen beroende pa att gronlutslam, mesa
och kalkgrus ofta blandas. Det vanligaste omhéndertagandet for gronlutslam ar depone-
ring (cirka 90%). Knappt 10 % av gronlutslammet har ett oként anvdndningsomréde.
Mesa atervinns till cirka 65 % och resten, 35 % deponeras. Andra restprodukter i storre
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mingder dr bottenaska och flygaska. Av bottenaskan atervinns cirka 75 % och cirka 25
% deponeras medan drygt 20 % av flygaskan dtervinns och cirka 75 % deponeras.

Tabell 15. Anvindningsomrdden for producerade restprodukter inom branschen Massa-
och pappersindustrin. Enhet ton/ar.

Restprodukt Producerad Intern Extern Deponi Deponi Ovrigt OKkint
méngd atervinning Atervinning intermn  extern omh anvomr.
Aska 68560 3471 17308 22050 4470 0 21261
Betong 150 150 0 0 0 0 0
Bottenaska 85414 55919 7538 7657 12300 500 1500
Flygaska 109842 5191 19625 33726 47280 0 4020
Forgasningsaska 1200 0 1200 0 0 0 0
Gronlutslam 214259 0 0 168939 31502 0 13818
Kalkgrus 15035 2945 0 12090 0 0 0
Mesa 77931 6791 44160 26699 0 0 281
Pannsand 306 0 0 306 0 0 0
Restmtrl. fr 1900 0 1900 0 0 0 0
kalktillverkn
Sandrejekt 1400 0 0 1400 0 0 0
Upptiningssand 2265 2265 0 0 0 0 0
Summa 578262 76732 91731 272867 95552 500 40880

Anvéndningsomréde for gronlutslam och mesa redovisas dven i cirkeldiagram i
10

Anvandningsomrade for Anvandningsomrade fér mesa
gronlutslam

@ Int aterv. O Int aterv.

W Ext aterv. W Ext aterv.

O Dep int. O Dep int.

O Dep ext. [m| I?ep ext.

m Ovr omh m Ovr omh

@ Okant anvomr. @ Okant anvonr.

Figur 10. Anvindningsomraden for gronlutslam och mesa redovisat som mdngdandel i
cirkeldiagram.

8.4.5 Redovisning av kvalitetsuppgifter

Kvalitetsuppgifter fran gronlutslam och mesa redovisas i |Figur 11|och [Figur 12} i 6vrigt
hinvisas till den skapade databasen.
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Materialteknisk karakterisering
gronlutslam (20 st)

mJa:
m Nej:
OVetej:

Miljoméassig karakterisering
gronlutslam (20 st)

mJa:
| Nej:
OVetej:

Miljobeddmning
gronlutslam (20 st)

mJa:
m Nej:
OVetej:

Figur 11. Kvalitetsuppgifter for gronlutslam.

Materialteknisk karakterisering
mesa (15 st)

mJa:
W Nej:
OVetej:

Miljdmassig karakterisering
mesa (15 st)

mJa:
W Nej:
OVetej:

Miljdbeddémning
mesa (15 st)

mJa:
W Nej:
O Vetej:

Figur 12. Kvalitetsuppgifter for mesa.

Ur cirkeldiagrammen i [Figur 11| och [Figur 12|kan utldsas att mycket av bade gronlut-

slam och mesa har genomgétt nagon form av miljomassig undersékning. Mesa dr i né-

got hogre grad miljobedomt.

8.4.6 Beddémning av inventeringens tackningsgrad

Data for bedomning av inventeringens tdckningsgrad redovisas 1 [Fabell 16

Tabell 16. Data for branschen Massa och pappersindustrin om svarsfrekvens och jim-

forelse av inventerad mdngd jamfort med andra mdangduppgifter.

Massa och pappersindustrin

Anldggningar som fatt enkét 66
Svar i ndgon form 62
Svarsfrekvens 94
Anldggningar inlagda i databasen 39
Andel 1 databasen av utskickade enkéter 59
Inventerad mingd (ton/ér) 578 262
Uppskattad producerad méangd (fran 588 895
Andel av uppskattad miangd 98

st
st
%
st
%
ton/ar
ton/ar
%

Tackningsgraden inom branschen massa- och pappersindustrin bedomer vi som mycket
tillfredstillande. Vi har i denna inventering fétt in néstan lika mycket restprodukter som
redovisas i1 skogsindustriernas egen miljodatabas. I denna inventering finns dessutom

kvalitetsuppgifter om respektive restprodukt fran alla anldggningar som svarat.
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8.5 Metallindustrin
8.5.1 Forekommande restprodukter

Stora méngder slagg uppkommer som restprodukter vid metallindustrierna. Vilken typ
av slagg som produceras beror pa den verksamhet som bedrivs pa platsen.

Fran framstéllning av tackjdrn i masugn erhalls masugnsslagg. Luftkyld masugnsslagg
kallas ofta hyttsten och granulerad masugnsslagg kallas ofta hyttsand. Vid framstéllning
av stal uppstar LB-slagg (nér ravaran ar jarnskrot) alternativt LD-slagg (nér ravaran ar
malm).

Fran branschen Metallindustrin har ett antal restprodukter inrapporterats, dér de flesta ar
nagon form av slagg. Verksamheterna har sjilva fatt bendmna sina restprodukter och det
har inneburit att vissa bendmningar &r véldigt generella medan andra &r mer precisa,
t.ex. slagg respektive tunnelugnsslagg. Har nedan beskrivs mycket kortfattat de angivna
restprodukterna. Restprodukternas egenskaper och ténkbara anvéindningsomréden {or
ersdttning av naturmaterial har beskrivits pa basis av kénda litteraturuppgifter.

ESR-slagg

ESR-slagg hirror fran en sméltprocess som kallas electro steel remelting (ESR). Endast
en anldggning, Hagfors jarnverk i Hagfors, har inrapporterat denna slaggtyp.

Ferrokromslagg

Ferrokromslagg &r en biprodukt vid framstéllning av ferrokrom, en kromhaltig legering
(ca 50-75 % Cr) som ger stalet hirdhet och motstdndskraft mot korrosion. Révara ar
krommalmen kromit (FeOCr,03, MgO, Al,Og). Malmen smilts i elektriska ugnar med
tillsats av reduktionsmedel, vanligen koks. Kvartsit tillsitts som slaggbildare. Efter fer-
rokromutvinning tippas den dverblivna smélta bergmassan 1 6ppna jordbassdnger for
avsvalning. Den stelnade slaggkakan bryts upp med gravmaskin och krossas till olika
fraktioner. Huvudbestdndsdelarna &r kisel-, magnesium- och aluminiumoxider.

Ferrokromslagg kan, ut materialteknisk synvinkel, ersétta grus och krossat berg i1 bér-
och forstirkningslager. Den kan ocksa anvédndas som fyllning och i asfaltblandningar.
Ferrokromslagg har i Sverige anvénts 1 bir- och forstarkningslager (Rogbeck et al
2000). Denna slagg innehaller hog halt krom men utlakningen gér langsamt. For ovrigt
ar innehallet av tungmetaller lagt. Ferrokromslagg betraktas av producenten inte som ett
avfall utan som en produkt och &r registrerad som en kemisk produkt. Fran myndighets-
hall har man dock anvisat att materialet skall betraktas som ett avfall.

Gjuterisand
Se avsnitt[8.2.1] forekommande restprodukter frin branschen Gjuterier.

Gjutkarnor
Se avsnitt[8.2.1} foreckommande restprodukter fran branschen Gjuterier.

Glodskal

Det oxidskikt som bildas vid uppvarmning av stdl bendmns glodskal. Glodskalet av-
lagsnas innan valsning for att ge stilet béttre materialegenskaper.
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Infodringar
Se avsnitt[8.2.1} forekommande restprodukter fran branschen Gjuterier.

Jarnsand

Jarnsand dr en slaggprodukt fran koppar- eller ddelmetallframstéllning och uppstar vid
Boliden Ronnskirsverken (Boliden ABs hemsida: www.boliden.se)l Jirnsand anvinds i
stor utstrackning vid anlédggningsarbeten ndra produktionsorten och har godkénts av
lansstyrelsen for viss specificerad extern anvandning (Borell & Pettersson 2001).

Keramiskt eldfast material
Keramiskt material som anviands som skydd 1 sméltugn.

LD-slagg

LD-slagg (slagg fran Linz-Donawitz-processen) dr en restprodukt som uppstér vid
malmbaserad staltillverkning och som bildas av tillsatserna briand kalk och dolomit,
samt oxiderade &mnen fran malmen, t.ex. kisel, jarn och fosfor. Kornférdelning hos LD-
slagg motsvar den hos grus, men ér skrovligare och skrymdensiteten hogre. Slaggen ér
ocksa ett inhomogent och instabilt material p.g.a. oreagerad kalk. Darfor rekommende-
ras lagring av slaggen i upplag fore anvindning. Genom lagringen kan hydratisering och
svillning vid anvindandet undvikas (Hobeda, 1992).

De mekaniska egenskaperna varierar med porositeten. Slaggen anvinds dnnu sé ldnge 1
liten utstrdckning som erséttning for naturgrus i Sverige, men anvénds oftare i anlégg-
ningsbyggande utomlands (Rogbeck et al. 2000). LD-slagg dr, ur materialteknisk syn-
vinkel, mojlig att anvidnda 1 samtliga vaglager. I obunden form passar den 1 bér- och
forstarkningslager och som fyllningsmaterial. Den anvinds dven i asfaltbeliggningar
dar den é&r ett slitstarkt material som har god vidhaftning till bitumen. (Hobeda, 1992).

Pé grund av det hoga innehéllet av krom och vanadin dr dock anvindningen av LD-
slagg tveksam ur miljosynpunkt. Enligt SSAB Merox AB, producent av slaggen, ér
materialet oldmpligt att anviinda till fyllnadsmassor eller vigmaterial (www.merox.se).

Masugnsslagg

Masugnsslagg erhalls som restprodukt vid framstillning av tackjirn 1 masugn. Révaror-
na dr koks, jirnmalm och slaggbildaren kalk. Masugnsslagg bestar i huvudsak av
osmalta naturliga bergarter, framst av SiO(ca 1/3), CaO (ca 1/3) samt MgO och Al,O3
(ca 1/3). Om slaggen luftkyls erhalls hyttsten. Den svalnade slaggen bryts med lastma-
skin, krossas och sorteras 1 dnskade fraktioner. Om masugnsslagg snabbkyls med vatten
fir man ett granulerat material, hyttsand. Materialuppgifter om hyttsten och hyttsand
finns pa Merox hemsida, www.merox.se som salufér SSAB:s restprodukter, bland annat
till anldggningsbyggande.

Hyttsten ser ut som ljusgratt krossat berg och dr pords, har 1ag densitet, lagt virmeled-
ningstal och hog friktion. En 6kad héllfasthet uppnéds med tiden p.g.a. "cementerande"
egenskaper. Hyttsten kan ur materialtekniskt hinseende ersdtta grus och krossat berg i
obundna véglager, t ex 1 bankfyllningar, skyddslager, forstarkningslager och dven i bér-
lager om det bundna lagret ar tillrdckligt tjockt (Arm 2000). Notningsmotstandet &r
dock lagt. Masugnsslagg har sedan linge anvénts som erséttning for naturmaterial bade
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1 Sverige och utomlands. I Sverige har hyttsten anvénts i1 béar- och forstarkningslager och
som bankuppfyllnad (Rogbeck et al 2000) (Arm 2000). Materialet kan ocksa anvindas
som isolerande skikt, till halkbekdmpning och som drénering (SSAB Merox ABs hem-
sida: www.merox.sej).

Hyttsten har ett hogt innehdll av vanadin och svavel. Sulfat lakas ut snabbt fran farsk
slagg. Hyttsten kan vara oldmplig att anvénda i ndrheten av en kénslig recipient, men
det finns exempel pa att mindre miangder tungmetaller lakas ut fran hyttsten dn frén na-
turlig morin (SSAB Merox ABs hemsida: www.merox.sej).

Hyttsand ser ut som sand med kantiga glasiga korn. Den har ldgre densitet, mindre vér-
meledningstal och mer uttalade cementerande bindningsegenskaper 4n hyttsten. Hytt-
sand kan ur materialtekniskt hdnseende ersitta naturmaterial i obundna véglager t.ex. i
barlager, fyllningsmaterial och som isoleringsmaterial. Hyttsand kan vara sarskilt at-
traktivt d@ markforhéllandena kraver en latt och stark vagkropp.

Metallurgisk slagg

Metallurgisk slagg &r en slaggtyp fran ljusbagsugn som inrapporterats fran en anlagg-
ning, Sandvik AB i Sandviken.

Omagnetiskt avfall

Restprodukten omagnetiskt avfall har inrapporterats frén en anliggning, SSAB tunnplat
1 Lulea. Denna restprodukt uppstar vid atervinning av annat material men sammansétt-
ningen &r inte ndrmare kind.

Saltslagg

Saltslagg bildas vid omsmaltning av aluminiumskrot till nytt aluminium. Salt tillsétts
for att forhindra oxidbildning och for att ta bort de oxider som finns pa aluminiumskro-
tet. Saltslagg bestar av klorider, aluminiumoxid, fluorider och andra blandoxider.

Slagg

Slagg fran nagon form av ugn. De foretag som angivit slagg som restprodukt vid an-
laggningen har inte preciserat sitt svar mer.

Slagg fran ljusbagsugn (LB)
Vid skrotbaserad staltillverkning anvinds ljusbiagsugn. Slagg fran ljusbagsugn &r pordst
och risk for svillning finns.

LB-slagg ar ett slitstarkt material och har lika bra eller béttre materialtekniska egenska-
per an naturliga material (Rogbeck et al 2000). Denna restprodukt kan dirfor anvéndas i
beldggning, bir- och forstarkningslager och som fyllning. Innan materialet anvands till
beldggning bor det krossas for att fa bort de pordsa partiklarna. I Tyskland anvénds stal-
slagg till vigbyggnad och fyllning (Rogbeck et al 2000). Dansk slagg fran ljusbdgsugn
anviands i asfaltbeldggning i hela Skandinavien. I Sverige har stalslagg i rena vigbygg-
nadssammanhang bara anvénts i forstarkningslagret i en provvig. LB-slagg kan inne-
hélla hoga halter krom.
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Slagg skankugn

Slagg fran skdnkugn. Har inrapporterats fran tva anldggningar, Fundia Smedjebacken
och Hagfors jarnverk.

Tegelrester
Se avsnitt[8.7.1] férekommande restprodukter fran Ovriga branscher.

Tunnelugnsslagg

Tunnelslagg &r en slaggtyp som uppstar vid jarnframstillning i tunnelugn. Denna slagg
har inrapporterats fran en anliggning, Hogands AB 1 Hoganis.

8.5.2 Metod fér uppféljning av branschen Metallindustrin

Uppfoljningen har skett genom att paminnelser via e-post skickats ut till de anldggning-
ar som inte svarat pa var enkédt. De anldggningar vars foretag &r medlemmar 1 bransch-
organisationen Jernkontoret har d&ven kontaktats via telefon da dessa troligtvis dr storre
an de som inte d4r medlemmar 1 Jernkontoret

8.5.3 Sammanstéllning av mangder fran andra inventeringar

For en stor del av metallindustrin har Jernkontoret gjort en undersdkning om méngder
avfall och restprodukter for sina medlemsforetag under produktionséret 2001. Under-
sokningen &r inte publicerad anldggningsvis utan vi har erhallit uppgifterna efter kontakt
med Jernkontoret (Utsi, pers. medd.). En sammanstillning 6ver producerade miangder

slagg och anvindning av slaggen redovisas i[Tabell 17,

Tabell 17. Totala méingder och anvindningsomrdden for slagg fran Jernkontorets
medlemsforetag 2001. Enhet ton/ar.

Material Produktion Varav material- Varav mellanlagring, Varav deponi
atervinning upparbetning
(intern/ extern)

Masugns- 519950 321 700 188 100 10 150
slagg

LD-slagg 315 800 270 000 15700 30 100
LB-slagg 395 827 24 671 54 289 316 867
Skérslagg 18 842 16 002 2 840 0
Annan slagg 211424 78 700 0 132 724
Summa 1461 843 711 073 260929 489 841

8.5.4 Redovisning av inventerad mdangd samt anvdndningsomrade

De inventerade méngderna restprodukter inom branschen Metallindustrin redovisas i
Tabell 21 och anvéndningsomréade for respektive restprodukt i [labell 19
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Tabell 18. Inventerade restprodukter for Metallindustrin (totalt 18 anldggningar).

Restprodukt Producerad Total mingd i
mingd (ton/air) upplag (ton)

ESR-slagg 650 0
Ferrokromslagg 124100 57650
Gjuterisand 706 0
Gjutkérnor 880 0
Glodskal 6521 11000
Infodringar 400 0
Jarnsand 232817 60000
Keramiskt eldfast material 5716 4000
LD-slagg 302200 300000
Masugnsslagg 579700 600000
Metallurgisk slagg 60000 450000
Omagnetiskt avfall 100200 0
Saltslagg 9400 80000
Slagg 281246 254000
Slagg ljusbagsugn (LB) 112692 312000
Slagg skidnkugn 6530 10000
Tegelrester 1293 0
Tunnelugnsslagg 14400 0
Summa 1839451 2138650

Tabell 19. Anvindningsomraden for restprodukter inom Metallindustrin. Enhet ton/ar.

Restprodukt Producerad Intern Extern Deponi Deponi Ovrigt Okiint
méingd dtervinning Atervinning intern extern omh anvomr.
ESR-slagg 650 0 0 650 0 0 0
Ferrokromslagg 124100 0 120000 0 0 0 4100
Gjuterisand 706 0 0 0 0 0 706
Gjutkérnor 880 0 0 0 0 880 0
Glodskal 6521 2500 0 1815 0 2206 0
Infodringar 400 0 0 0 0 400 0
Jarnsand 232817 83000 149000 817 0 0 0
Keramiskt eldfast 5716 500 2815 2401 0 0 0
material
LD-slagg 302200 210300 15000 76900 0 0 0
Masugnsslagg 579700 56400 612900 0 0 0 0
Metallurgisk slagg 60000 0 0 60000 0 0 0
Omagnetiskt 100200 0 0 100200 0 0 0
avfall
Saltslagg 9400 0 0 0 9400 0 0
Slagg 281246 0 19670 36221 0 5355 220000
Slagg ljusbagsugn 112692 0 19988 89229 0 3475 0
(LB)
Slagg skénkugn 6530 0 0 1400 5130 0 0
Tegelrester 1293 0 360 878 55 0 0
Tunnelugnsslagg 14400 0 0 14400 0 0 0
Summa 1839451 352700 939733 384911 14585 12316 224806
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Den storsta delen producerade restprodukter utgors av masugnsslagg, LD-slagg och
jarnsand 1 fallande ordning. I stort sett all masugnsslagg och jarnsand och 75 % av LD-
slaggen atervinns internt eller externt. Resterande LD-slagg (25 %) deponeras. Aven
ferrokromslagg ér en restprodukt som ocksa atervinns till ndstan 100 %. Ett material

med mindre andel dtervinning ar LB-slagg dar knappt 20 % atervinns och resten depo-

neras.

Anvindningsomraden for masugnsslagg, LD-slagg och LB-slagg redovisas dven i cir-

keldiagram i|Figur 13|

Anvandningsomrade for
masugnsslagg

@ Int aterv.

| Ext aterv.

O Dep int.

O Dep ext.

m Ovr omh

@ Oként anvomr.

Anvandningsomrade for LD-slagg

O lint aterv.

W Ext aterv.

O Dep int.

O Dep ext.

m Ovr omh

@ Okant anvomr.

Anvandningsomrade for LB-slagg

@t aterv.

W Ext aterv.

O Dep int.

0 Dep ext.

m Ovr omh

@ Oként anvomr.

Figur 13. Anvindningsomrade for masugnsslagg, LD-slagg och LB-slagg redovisat som
mdngdandel i cirkeldiagram.

8.5.5 Redovisning av kvalitetsuppgifter

Kvalitetsuppgifter for de anldggningar som angivit slagg eller masugnsslagg som rest-

produkt redovisas i[Figur 14|och [Figur 13| i 6vrigt hinvisas till den skapade databasen.

Materialteknisk karakterisering
slagg (7 st)

mJa:

B Nej:

OVetej:

Miljdmassig karakterisering
slagg (7 st)

mJa:
m Nej:
OVetej:

Miljbedémning
slagg (7 st)

mJa:
B Nej:
OVetej:

Figur 14. Kvalitetsuppgifter for slagg (specificerad slagg som masugns- LD- eller LB-

slagg ingar ej).
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Materialteknisk karakterisering
masugnsslagg (2 st)

oJa:
W Nej:
OVetej:

Miljdmassig karakterisering
masugnsslagg (2 st)

o Ja:
m Nej:
OVetej:

Miljbeddmning
masugnsslagg (2 st)

mJa:
W Nej:
OVetej:

Figur 15. Kvalitetsuppgifter for masugnsslagg.

Ur cirkeldiagrammen i [Figur 14| och [Figur 15|kan utlésas att den ospecifierade slaggen

ofta dr undersokt vad géller materialtekniska och miljomaéssiga parametrar, men mer

sdllan genomgatt en miljobeddmning. Masugnsslagg dr mycket vilundersokt avseende
bade materialtekniska och miljomaéssiga parametrar och produceras endast pa tva stéllen
1 Sverige, i Luled och Oxeldsund.

8.5.6 Beddémning av inventeringens tackningsgrad

Data for bedomning av inventeringens tdckningsgrad redovisas 1 [[abell 20

Tabell 20. Data for branschen metallindustrin om svarsfrekvens och jimforelse av in-
venterad mdngd jamfort med uppgifter i andra rapporter.

Metallindustrin

Anldggningar som fatt enkét

Svar i nagon form
Svarsfrekvens

Anldggningar inlagda i databasen

Andel 1 databasen av utskickade enkéter

Inventerad mingd (ton/ér)

Uppskattad producerad méangd (frén(Tabell 17)

Andel av uppskattad midngd

48
47
98
18
38

1 839451

1 461 843

126

st
st
%
st
%
ton/ar
ton/ar
%

Téckningsgraden inom branschen Metallindustrin bedomer vi som mycket tillfredstil-

lande. Den uppskattade producerade méngden kommer fran Jernkontoret dar manga,

men inte alla kontaktade foretag &r medlemmar. Alla Jernkontorets medlemmar har sva-

rat pa denna enkit och darfor bor resultatet fran denna inventering hamna 6ver Jern-

kontorets statistik. Svarsfrekvensen dr mycket hog, men hér ingér ocksa nagra fa foretag

som svarat att de inte vill delta i undersokningen.

8.6 Stenindustrin

8.6.1 Férekommande restprodukter

Vid blockstensbrytning uppstér sé kallad reststen eller skrotsten. Denna restprodukt

utgor cirka 90% av den totalt brutna méangden sten i tikten (Arell, 1997). En stor del av
reststenen kan anvindas i anldggningssammanhang men inte allt, eftersom material ock-
sa behovs nér takten skall dterstéllas efter det att brytningen upphor. Det finns dock sto-
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ra mangder reststen 1 aktiva och nedlagda blockstenstikter som skulle kunna anvindas i
anldggningssammanhang om transportkostnaden é&r tillrackligt 1ag.

Fran branschen Stenindustrin har morén, reststen fran industrimineral och blockstens-
brytning samt restmaterial fran kalktillverkning inrapporterats. Har nedan beskrivs
mycket kortfattat de angivna restprodukterna. Restprodukternas egenskaper och tdnkba-
ra anvandningsomraden fOr ersittning av naturmaterial har beskrivits pa basis av kdnda
litteraturuppgifter.

Moran

Innan sjdlva bergtdkten kan pdbdrjas tas jordtacket, oftast morén, bort. Detta kallas av-
baning.

Reststen fran industrimineral

Vid brytning av industrimineral uppstar sten eller mer finkoriga partiklar av olika mine-
ral (t.ex. dolomit, kvarts eller kalksten) som inte har tillrdckligt bra egenskaper for att
kunna séljas direkt till kund. Denna restprodukt kan ofta ersétta naturgrus 1 anlagg-
ningsbyggande, eventuellt efter krossning, men de materialtekniska och miljoméssiga
egenskaperna varierar beroende pa ursprunglig bergart.

Restmaterial fran kalktillverkning

Filterkalk eller bréand kalk dr en typ av restprodukt som uppkommer vid kalktillverk-
ning.

Reststen fran blockstensbrytning

Vid blockstensbrytning i stenbrott uppstar reststen, t.ex. kasserade stenblock 1 olika di-
mensioner. Materialet dr ofta homogent.och kan ersitta t.ex. annan bergkross i vidg- och
anldggningsbyggande. Reststen anvinds bara 1 liten utstrdckning i Finland. (Mékeld och
Hoynéld 2000). De materialtekniska och miljomissiga egenskaperna varierar beroende
pa ursprunglig bergart.

8.6.2 Metod for uppféljning av branschen stenindustrin

Uppf6ljning har skett genom att Stenindustriforbundet hjélpt oss att skicka ut enkéter
till de medlemsforetag som har tikter for blockstensbrytning. De har dven hjélpt oss att
vilja ut de fem storsta foretagen (totalt cirka 25 tékter) som sedan kontaktats via telefon
dar uppgifterna ldmnats muntligt till SGI.

8.6.3 Sammanstéllning av mangder fran andra inventeringar

I licenciatavhandlingen ’Sekundira ballastmaterial” (Arell, 1997) har miangden produ-
cerad reststen uppskattats till cirka 2 miljoner ton/ar. Uppgiften dr berdknad utifrdn
uppgifter om totalmidngder av bruten sten och antagandet att 90% av den totalt brutna
méangden sten utgors av reststen.

I rapporten bergverksstatistik 2001 (SGU, 2002) finns uppgifter om aktiva takter for
blocksten och plattor och deras produktion 2001. Méngderna redovisas i Tabell 25.

46 (63)



SGI 2003-11-06 2-0203-0182

Tabell 21. Brytning och leveranser av blocksten och plattor 2001. Uppgifter fran rapp-
orten bergverksstatistik 2001 (SGU 2002). Enhet ton/dr.

Material Brytning Levererad Utbyte Mingd
totalt natursten (%) reststen

Blocksten

och plattor 1218 000 177 000 15 1041 000

SGU samlar dven in uppgifter om dverskottssten via enkéter (Berg pers. medd.). Den
totalt inrapporterade mingden for ar 2002 redovisas i For natursten dr mang-
den &r ldgre dn 1 Tabell 25. Detta tyder pa att frigan om 6verskottssten i SGUs enkit
inte uppfattats som att den handlar om all sten forutom den levererade blockstenen utan

kanske mer om den sten som ”’blir dver” och skulle kunna dteranvidndas eller atervinnas.

Tabell 22. Mdngd overskottssten frdn blocksten och industrimineral 2002. Uppgifterna
insamlade av SGU via enkditer.

Material Mingd overskottssten (ton)
Natursten 434 232
Industrimineral 722 546
Summa 1156 778

8.6.4 Redovisning av inventerad mdangd samt anvdndningsomrade

De inventerade méngderna restprodukter inom branschen Stenindustrin redovisas i

abell 23|och anvindningsomrade for respektive restprodukt i [Tabell 24

Tabell 23. Inventerade restprodukter inom Stenindustrin (totalt 39 anldiggningar).

Restprodukt Producerad Total méangd i
mingd (ton/ar) upplag (ton)

Morin 210460 0
Restmitrl. fr kalktillverkn 12751 97450
Reststen fr blockstensbryt- 714752 23060500
ning

Reststen fr ind.mineral 1095019 6881000
Summa 2 032 982 30 038 950

Tabell 24. Anvdndningsomrdde for restprodukter inom Stenindustrin. Enhet ton/dr.

Restprodukt Producerad Intern Extern Deponi Deponi Ovrigt OKkint
méngd atervinning Atervinning intern  extern omh anvomr.

Morin 210460 200000 10460 0 0 0 0

Restmtrl. fran 12751 0 3337 7656 1732 265 0

kalktillverkn

Reststen fran 714752 2100 390400 396252 0 0 0

blockstensbrytning

Reststen fran 1095019 300000 519532 346487 0 0 0

ind.mineral

Summa 2032982 502100 923729 750395 1732 265 0
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Den storsta delen producerade restprodukter utgors av reststen fran industriminerals-
eller blockstensbrytning. Av reststen/ restmaterial fran industrimineral sa dtervinns cirka
75 % och cirka 25 % deponeras. Anvdndningsomraden vid atervinning &r t.ex. aterstill-
ning av tdkt och viagbyggnad. Reststen frdn blockstensbrytning dtervinns till cirka 50 %
och resten deponeras. Anvandningsomraden for reststen fran blockstensbrytning ir t.ex.
konstruktionsmaterial vid hamnbyggnad och vagbyggnad. En anldggning har angivit
morén som restprodukt. Mordnen anvands for att aterstélla en kalkstenstdkt. Anvéand-
ningsomraden for reststen frén industrimineral och blockstensbrytning redovisas dven i

cirkeldiagram i

Anvandningsomrade for reststen Anvandningsomrade for restmtrl.
fran blockstensbrytning fran ind.mineral

O Int aterv. O Int aterv.

W Ext aterv. W Ext aterv.

O Dep int. O Dep int.

[ Dep ext. [ Dep ext.

m Ovr omh m Ovr omh

@ Okant anvonr. @ Okant anvonr.

Figur 16. Anvindningsomrade for reststen fran industrimineral och blockstensbrytning
redovisat som mdngdandel i cirkeldiagram.

8.6.5 Redovisning av kvalitetsuppgifter

Kvalitetsuppgifter for reststen fran industrimineral och blockstensbrytning redovisas i
IFigur 17|och [Figur 18] i vrigt hiinvisas till den skapade databasen.

Materialteknisk karakterisering Miljdmassig karakterisering Miljisbedémning
reststen ind.mineral (10 st) reststen ind.mineral (10 st) reststen ind.mineral (10 st)

OJa: mda: mJa:
B Nej: m Nej: m Nej:
OVetej: OVetej: OVetej:

Figur 17. Kvalitetsuppgifter for reststen frdn industrimineral.
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Materialteknisk karakterisering
reststen blocksten (25 st)

mJa:
| Nej:
OVetej:

Miljomassig karakterisering
reststen blocksten (25 st)

mJa:
W Nej:
OVetej:

reststen blocksten (25 st)

Miljobeddmning

mJa:
m Nej:
OVetej:

Figur 18. Kvalitetsuppgifter for reststen fran blockstensbrytning.

Ur cirkeldiagrammen i [Figur 3| och [Figur 9|kan utlisas att reststen frén industrimineral

ar mer vilundersokt vad géller miljomassiga egenskaper én reststen fran blockstens-
brytning. Reststen frén blockstensbrytning dr istéllet mer vélundersokt vad giller mate-
rialtekniska parametrar. For bada materialen s& har en miljobeddmning utforts relativt
sdllan. Det kan forklaras med att materialen ar tagna direkt fran naturen utan att ha ge-

nomgatt nagon omfattande mansklig bearbetning eller behandling.

8.6.6 Bedomning av inventeringens tackningsgrad
Data for bedomning av inventeringens tdckningsgrad redovisas i [[abell 25

Tabell 25. Data for branschen stenindustrin om svarsfrekvens och jamforelse av inven-

terad mdngd jamfort med uppgifter i andra rapporter.

Stenindustrin

Anléggningar som fatt enkét
Svar i nagon form

Svarsfrekvens

Anléggningar inlagda i databasen

Andel 1 databasen av utskickade enkéter

Inventerad mangd (ton/ar)

Uppskattad producerad mingd (frin(Tabell 21|

Andel av uppskattad miangd

94
67
71
39
41

2032982

1

1 041 000

95

st
st
%
st
%
ton/ar
ton/ar
%

Téackningsgraden inom branschen stenindustrin bedomer vi som relativt tillfredstillan-
de. Den uppskattade jamforbara producerade mangden kommer fran SGUs bergverks-
statistik 2001 och géller reststen fran brytning av blocksten, reststen/ restmaterial fran
industrimineral ingér inte. Midngden &r utrdknad genom att tdkterna angivit total bryt-
ning av sten respektive levererad miangd natursten. Det dr mdjligt att vissa tékter anser
att en del av reststenen inte r tillgédnglig for atervinning och pa sa sitt rapporterat in
lagre mingder reststen i denna inventering. I denna inventering star reststen frén block-

stensbrytning for cirka 715 000 ton per ér.

8.7 Ovriga branscher

8.7.1 Forekommande restprodukter

Ovriga branscher omfattar, i denna inventering, tillverkning av glas, mineralull, kera-
miska produkter, tegel, ldttbetong och gips. De mest intressanta restprodukterna fran
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dessa industriverksamheter har ofta genomgatt nagon form av virmebehandling och
bestar ofta av samma material som primérprodukten t.ex. tegelrester fran tegelbruk.
Dérfor ar manga restprodukter sannolikt ofta oproblematiska ur miljosynpunkt att an-
véinda i anldggningsbyggande.

Fran de 6vriga branscherna har gips, glaskross, grus, lera, keramsikt eldfast material,
lattbetongskrot, sandrejekt, sten och tegelrester inrapporterats. Verksamheterna har sjél-
va fatt bendmna sina restprodukter och det har inneburit att vissa bendmningar dr gene-
rella medan andra &r mer precisa. Har nedan beskrivs mycket kortfattat de angivna rest-
produkterna. Restprodukternas egenskaper och tdnkbara anvindningsomraden for er-
sdttning av naturmaterial har beskrivits pa basis av kinda litteraturuppgifter.

Gips
Restprodukten gips uppstar i viss keramisk industri. Gips har inrapporterats fran en
anliiggning, IFO sanitéir AB i Bromélla.

Glaskross

Glaskross ér kasserat glas fran glastillverkning. Glaskross har inrapporterats frén en
anldggning, Orrefors glasbruk i Orrefors.

Grus, sten och lera

Grus, sten och lera dr naturliga material som t.ex. inrapporterats fran tegelbruk och
sockerbruk.

Keramiskt eldfast material
Se avsnitt[8.5.1] forekommande restprodukter frin Metallindustrin.

Lattbetongskrot

Lattbetongskrot dr en restprodukt som uppstér vid ldttbetongtillverkning. Lattbetong-
skrot har inrapporterats fran en anldggning, Yxhult AB i Kumla.

Sandrejekt

Sandrejekt dr ett material av sand som inrapporterats frin tva anldggningar, Billerud
Gruvons bruk 1 Gruvon och Kopingebro sockerbruk 1 Ystad.

Tegelrester
Tegelrester uppstar vid tegelbruk eller vid t.ex. rivning av hus. Tegel tillverkas av ren
lera.

Tegel ar, ur materialteknisk synvinkel, mgjlig att anvinda som fyllning kring t ex vat-
ten- och avloppsror. Det kan eventuellt ocksa anvindas som frostisolering. I Finland har
krossat tegel anvénts 1 forstarkningslager pa viagar med létt trafik och pa planer (Mikela
och Hoynéld 2000). Rent tegel har sannolikt ofta acceptabelt ldga halter av fororeningar
men det bor observeras att tegel fran rivningsobjekt kan innehalla hoga halter av forore-
ningar sasom t.ex. bly, kvicksilver och PCB.
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8.7.2 Metod fér uppféljning av Ovriga branscher

Négon ytterligare uppfoljning forutom enkétutskicket via post har inte skett for dessa
anldggningar. Det beror pé att svarsfrekvensen var relativt god for dessa anldggningar
(ca 70%) och att vi istéllet velat prioritera resurserna till branscher med 14g svarsfre-
kvens och stora kdnda méangder restprodukter.

8.7.3 Sammanstéllning av mangder fran andra inventeringar

Den mest aktuella sammanstéllningen vi hittat finns i rapporten ”Avfall frin tillverk-
ningsindustrin och utvinning av mineraler 1998” (SCB 2000:1). I den utforda undersok-
ningen tillfragades 63 av 154 identifierade anlédggningar inom SNI kod 26. Svar erhdlls
frdn 42 av de 63 tillfrigade anldggningarna. Resultatet fran undersokningen redovisas i
De branscher som i denna undersdkning definierats som dvriga ingér alla i
SNI-kod 26. Déremot har SNI-kod 26.51 och 26.52 (tillverkning av cement och kalk-
produkter) definierats att tillhora stenindustrin i denna undersdkning pa grund av att en
tékt ofta dr knuten till dessa verksamheter. Darfor gar det inte att direkt jimfora under-
sokningarna med varandra.

Tabell 26. Totala méingder och anvindningsomrdden for avfall fran jord- och stenva-
ruindustrin 1998 (SNI-kod 26). Uppgifter fran rapporten "Avfall fran tillverkningsindu-
strin och utvinning av mineraler 1998 (SCB 2000:1). Enhet ton/dr.

Material Total Varav material- Varav Varav deponi
produktion  Atervinning mellanlagring,
(intern/ extern) upparbetning
Avfall frian jord och 554 000 238 000 12 000 205 000
stenvaruindustrin

8.7.4 Redovisning av inventerad mdangd samt anvdndningsomrade

De inventerade mingderna restprodukter inom Ovriga branscher redovisas i [Tabell 27
och anvédndningsomrade for respektive restprodukt i [Tabell 28

Tabell 27. Inventerade méngder restprodukter inom Ovriga branscher (totalt 9 anligg-
ningar).

Restprodukt Producerad Total mingd i
mingd (ton/air) upplag (ton)

Gips 950 0
glaskross 2500 0
Grus 17800 0
Grus och lera 29240 500
Keramiskt eldfast material 1800 0
Lattbetongskrot 11930 0
Sandrejekt 27000 0
Sten 16250 0
Tegelrester 3596 0
Summa 111066 500
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Tabell 28. Anvindningsomrdde for producerade restprodukter inom Ovriga branscher.

Enhet ton/ar.
Restprodukt  Producerad

Intern

2003-11-06

Extern

2-0203-0182

Deponi Deponi Ovrigt Okiint

méingd dtervinning Atervinning intern extern omh anvomr.
Gips 950 0 0 950 0 0 0
glaskross 2500 2000 0 0 500 0 0
Grus 17800 0 17800 0 0 0 0
Grus och lera 29240 150 29090 0 0 0 0
Keramiskt 1800 0 1800 0 0 0 0
eldfast material
Lattbetongskrot 11930 0 1980 0 9950 0 0
Sandrejekt 27000 0 27000 0 0 0 0
Sten 16250 0 7250 0 0 9000 0
Tegelrester 3596 2411 1185 0 0 0 0
Summa 111066 4561 86105 950 10450 9000 0

Den storsta delen av producerade restprodukter utgors av grus och lera, sandrejekt, grus
och sten d.v.s. vildigt naturndra material. Dessa uppstér t.ex. vid tegelbruk och tvéttning
av betor dér tva anldggningar ingétt i inventeringen pa grund av deras forbrédnningspan-
na. En stor del av materialen atervinns redan idag, cirka 82 %. Mindre dn 10 % av rest-

produkterna deponeras.

Anvindningsomrade for restprodukter frdn ovriga branscher redovisas dven i cirkeldia-

gram i[Figur 19

Anvandningsomrade for
restprodukter fran branschen 6évrigt

O Int aterv.
m Ext aterv.
0O Dep int.
O Dep ext.
m Ovr omh

@ Okant anvomr.

Figur 19. Anvindningsomrade for restmaterial fran ovriga branscher redovisat som

mdngdandel i cirkeldiagram.

8.7.5 Redovisning av kvalitetsuppgifter

For kvalitetsuppgifter for restmaterial fran 6vriga branscher hdnvisas till den skapade

databasen.
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8.7.6 Bedomning av inventeringens tackningsgrad
Data for bedomning av inventeringens tickningsgrad redovisas i [[abell 29

Tabell 29. Data for 6vriga branscher om svarsfrekvens och jamforelse av inventerad
mdngd jamfort med andra mdngduppgifter.

Ovriga branscher

Anléggningar som fatt enkét 41 st
Svar i nagon form 28 st
Svarsfrekvens 68 %
Anléggningar inlagda i databasen 9 st
Andel i databasen av utskickade enkéter 22 %
Inventerad mangd (ton/ar) 111066 ton/ar
Uppskattad producerad méngd (fran 554000 ton/ar
Andel av uppskattad miangd 20 %

Tackningsgraden inom 6vriga branscher bedoms kunna forbittras om ytterligare upp-
foljning sker. Ovriga branscher har inte prioriterats vid uppféljningen pa grund av att
méngderna ansetts relativt sma. Det uppskattade jimforvardet kommer fran SCBs un-
dersokning om avfall fran tillverkningsindustrin 1998 (SCB 2000:1) som omfattar hela
SNI-kod 26. D& SNI-kod 26.51 och 26.52 definierats att tillhora branschen Stenindu-
strin 1 denna undersokning ar detta en forklaring till att de inventerade restprodukt-
méngderna for 6vriga branscher understiger jamforvirdet frain SCB. En annan ténkbar
forklaring kan vara att frdgorna 1 de tva undersokningarna uppfattats olika av de som
lamnat uppgifter. En faktor som tyder pa detta &r att den interna atervinningen av rest-
produkter/ avfall skiljer sig mycket at. I SCB:s undersokning stod intern atervinning for
néstan 50 % av omhéndertagandet medan den endast stod for 10 % i denna inventering.
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9 MOJLIGHETER FOR FRAMTIDA DATAINSAMLING OCH
UPPDATERING AV PRODUCERADE MANGDER RESTPRODUKTER

9.1 Industriella restprodukter

Den nu skapade databasen dr utformad med tanke pa att underlitta en uppdatering av de
lagrade uppgifterna. Dérfor har ett relativt stort arbete lagts ned pa att lagga in fullstan-
diga adressuppgifter inklusive organisationsnummer, telefon, fax och e-post. En uppda-
tering av databasen kan ske genom att nya enkéter skickas ut via post, fax eller e-post
till berérda anldggningar och att svaren sedan matas in i den befintliga databasen.

Flera foretag har uppgett att de redan nu anser att de far for mycket enkéter inom olika
dmnesomraden. Dérfor kan det vara klokt att forsoka anvénda insamlade uppgifter fran
andra kallor 1 sé stor utstrackning som mgjligt. Nedan redovisas andra mojliga killor dn
enkdétutskick for att uppdatera i forsta hand méngden av olika restprodukter och adress-
uppgifter. Om uppgifterna om kvalitet eller restprodukter 1 upplag skall uppdateras &r
egna enkatutskick till atminstone en delméngd av anlidggningarna det enda alternativet i
dagslaget.

Nationell avfallsstatistik

Den nationella insamlingen av avfallsstatistik som dr pa vig att byggas upp kan vara en
mojlig framtida kélla for uppgifter om volymen industriella restprodukter som kan er-
sétta naturgrus och bergkross (Loostrom-Urban, pers. medd.) och ett samrad bor darfor
tas upp med Naturvardsverket rorande mdjligheten att insamla information om avfall
som kan anvindas 1 anldggningsbyggande. Det dr ddremot inte sannolikt att nationell
statistikinsamling kan utgdra ett underlag for uppgifter om restprodukternas kvalitet
eller den médngd som kan finnas tillgéngligt i upplag.

EMIR och Lansstyrelser

EMIR kommer fortsatt vara en viktig killa for information om anldggningar dir indust-
riella restprodukter uppstar dven om det pagér en utveckling mot att begrinsa registrets
omfattning till allt storre anldggningar. Det dr dock en ganska omstidndligt procedur att
fran utdrag ur EMIR identifiera de anldggningar som &r av intresse 1 foreliggande frage-
stallning. En viktig hjdlp kan vara att ta stod av lédnsstyrelserna som ofta har god kun-
skap om vilka anldggningar som kan vara aktuella i samanhanget. Exempelvis bor ldns-
styrelserna kunna hjélpa till med att i framtiden identifiera nytillkommande anldggning-
ar om de forses med ett underlag i form av de anldggningar som registrerats i den nu
skapade databasen. Vissa lansstyrelser kan dven i dagsldget redovisa uppgifter om av-
fallsstatistik for anldggningarna men ofta har lnsstyrelserna svért att hinna med och
prioritera en begéran om uppgifter som innebédr mer omfattande datainsamling eller be-
arbetning. Det &r inte sannolikt att ldnsstyrelserna kommer samla in uppgifter om rest-
produkternas kvalitet i erforderlig omfattning.

Gjuterier

Branschorganisationen gjuteriféreningen planerar att 1igga ut kommunvisa miangdupp-
gifter om gjuterisand pé sin hemsida. Dessa kommer troligen att uppdateras fortlopande
och dessutom innehdlla en beskrivning av gjuterisands materialméssiga och miljoméssi-
ga kvalitet 1 anldggningsbyggande.
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Gruvindustrin och Stenindustrin

SGU har hittills samlat arliga uppgifter fran industrimineral- eller naturstenproduktion 1
en separat databas men kommer under hosten 2003 att Gverfora dessa uppgifter till
grusproduktionsdatabasen. Redan idag kan mangduppgifter angidende leveranser och
deponier av industrimineral och natursten pa riksniva samt lokalt erhéllas. SGU har
aven arlig statistik 6ver malmproduktionen m.m. i Sverige. Det vore onskvért att SGU:s
datainsamling kompletterades med uppgifter om restprodukternas mangd och kvalitet
och den tillgéngliga méngden 1 upplag med avseende pa mojlighet att anvinda dessa 1
anldggningsbyggande.

Massa- & pappersindustrin

Branschorganisationen Skogsindustrierna samlar in miljostatistik frdn sina medlemsfo-
retag inom massa- och pappersindustrin och redovisar en del av dessa uppgifter pa sin
hemsida. Diaremot saknas uppgifter frdn fran den tramekansika branschen (sadgverk) dér
till exempel uppgifter om askproduktion frdn forbranningsanlaggningar skulle kunna
vara av intresse. Till detta projekt har vi kunnat erhalla bra anlédggningsvisa mangdupp-
gifter om restprodukter frdn massa- och pappersindustrin. I dagsldaget insamlas dock
inga uppgifter om restprodukternas kvalitet eller den miangd som kan finnas tillgéngligt

1 upplag.

Metallindustrin

Branschorganisationen Jernkontoret har hjélpt oss med anldggningsvisa mangduppgifter
om slagg frin sina medlemsforetag. Téckningen dr inte riktigt lika bra som for gjuterifo-
reningen och skogsindustrierna, men uppgifterna bedéms vara av tillrackligt god kvali-
tet for framtida uppdateringar av mingden restprodukter. I dagsldget insamlas dock inga
uppgifter om restprodukternas kvalitet eller den méngd som kan finnas tillgdngligt i

upplag.

Forbranning

Inga bra alternativa mdjligheter till uppdatering av producerade méngder eller kvalitets-
uppgifter for restprodukter fran denna bransch har hittats. Branschen har dessutom varit
foremal for en omfattande strukturomvandling under senare tid och ménga anldggningar
har pé senare dr bytt huvudman vilket forsvérat inventeringsarbetet. Bottenaska fran
avfallsforbranning (slaggrus) utgor ett undantag dér arliga méngduppgifter for samtliga
anldggningar insamlas via RVF. I dagslidget insamlas dock inga uppgifter om restpro-
dukternas kvalitet eller den méngd som kan finnas tillgdngligt i upplag. Da deponering
av brannbara och organiska avfall begrinsas genom lagstiftningsdtgirder finns en brist
pa kapacitet att behandla brannbara och organiska avfall. En kraftig utokning av avfalls-
forbranningskapaciteten i Sverige och ddrmed dven en 6kning av den producerade
mangden bottenaska kan darfor forvéntas inom den ndrmaste femarsperioden.

Ovriga branscher

Inga bra alternativa mdjligheter till uppdatering av producerade méngder eller kvalitets-
uppgifter for restprodukter fran dessa branscher har hittats.

9.2 Tillfalliga massor

Det har inte identifierats nagon databas eller annan informationskilla som kan anvéndas
for att identifiera den totala méngd tillfdlliga massor som &r potentiellt tillgénglig for
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anldggningsbyggande. Naturvardsverket kommer intensifiera sitt arbete under hosten
2003 rorande utveckling av system for statistikinsamling for avfall (Loostrém-Urban,
pers. medd.) och ett samrad bor dérfor tas upp med dem rérande mojligheten att insamla
information om restprodukter som kan anvéndas i anldggningsbyggande.

All anvindning av avfall i anldggningsbyggande dr i huvudsak antingen tillstandspliktig
till lansstyrelsen eller anmélningspliktig till kommunen i egenskap av miljéfarlig verk-
samhet. Genom enkétutskick till kommuner och lansstyrelser skulle kunskap om den
mangd tillfdlliga massor som nyttiggors 1 anldggningsarbeten mojligen kunna inhédmtas.
Anmilningsplikten omfattar dven industriella restprodukter i egenskap av avfall som
kommer till sdidan anvandning och anldggningsarbeten dar massorna inte ersétter natur-
grus och stenkross varfor dessa méste sirskiljas. Aven i det fall anviindning av avfall i
anldggningsbyggande inte ger upphov till ndgon miljostorning som foranleder att verk-
samheten anses vara miljofarligt foreligger en anmélnings- och dokumentationsplikt
enligt avfallsférordningen (37, 38 och 42 §§, SFS 201:1063).

En betydande osdkerhet 1 ssmmanhanget dr 1 vilken mén restprodukter som ar lampliga
for anldggningsbyggande kommer att betraktas som avfall av myndigheter och verk-
samhetsutovare och dirmed omfattas av regelverket. I dagsldget finns inget sjilvklart
svar pa den frdgan och grdzonen dr betydande (Svenska Geotekniska Foreningen, 2003).

Ytterligare andra alternativ 4n de ovan ndmnda dr kommersiella databaser dir kopare
och séljare av anldggningsmaterial kan mdtas. Dessa kan vara ett bra alternativ for att 1
forsta hand f6lja atervinningen av tillfdlliga massor som uppkommer vid t.ex. rivning av
hus eller schaktningsarbeten. Ett exempel pa en kommersiell databas som marknadsfor
sig for att kunna anvindas till detta ir massainfo (www.byggnet.com). Det 4r dock inte
sannolikt att sddana databaser far en betydande nationell tickning och informationen 1
dessa ér heller inte offentlig.
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10 DISKUSSION

Genom den nu genomforda inventeringen har det blivit uppenbart att inte obetydliga
mangder industriella restprodukter finns som skulle kunna ersétta naturmaterial 1 an-
laggningsbyggande. Fyra huvudfrigor aterstar dock, vilka dnnu sa linge begransar de
praktiska mdjligheterna att nyttiggdra dessa restprodukter, namligen:

1. transportavstdnd och kostnader,

2. formell hantering enligt miljébalken

3. kunskap och krav om respektive restprodukts materialtekniska egenskaper samt

4. kunskap och krav om respektive restprodukts miljétekniska egenskaper

10.1 Transportavstand och kostnader

Mycket stora mangder restprodukter uppkommer inom gruvindustrin. Dessa anldgg-
ningar dr dock beldgna sa att transportavstdnden till anvindarna dr ldnga och materialet
inte sé atravart att transportkostnaden kan motiveras. Betydande méngder restprodukter
faller dock dven avsevirt mycket ndrmare mdjliga anvéndare. I vissa fall har ocksé des-
sa material sddana egenskaper att de dr, eller kan bli, sa attraktiva att en ndgot hogre
transportkostnad kan accepteras. Prisbilden péverkas naturligtvis ocksa av hur lattill-
gingligt ett mer konventionellt material, t.ex. nybruten bergkross, dr och vilka alterna-
tivkostnader som finns t ex i form av taxor och skatt vid deponering.

Goda mojligheter finns fOr staten att styra kostnadsbilden om det ar angeldget att indust-
riella restprodukter utnyttjas 1 storre utstrackning. Hur sddana ekonomiska styrmedel i
sa fall skulle utformas har dock legat utanfor ramen for detta arbete. I sammanhanget
bor dven en strategisk miljokonsekvensbedomning goras dir de miljostérningar som
uppstar vid nyproduktion av ballast fran jungfruliga rdvaror vigs mot de storningar som
uppstar vid transporter och utnyttjande av restprodukter.

10.2 Formell hantering

Ett stort hinder for nyttiggérande av restprodukter dr den formella hanteringen enligt
miljobalkens 9 kap om miljofarlig verksamhet och 15 kapitel om avfall som krivs for de
flesta anldggningsarbeten dér man vill anvdnda restprodukter. Idag finns inga nationella
riktlinjer eller andra hjélpmedel som stod for de beslutande pa lansstyrelser och kom-
muner. Foljden blir att drendehanteringen blir tungrodd och langsam. Dessutom leder
det till att vitt skilda krav stélls pa liknande objekt och material i olika delar av landet.
Aven oklarheter kring ifall en restprodukt skall behandlas som ett avfall eller som en
produkt ger upphov till vitt skilda bedomningar.

Lansstyrelser och kommuner har i mer dn 15 ar forsokt forma NV att arbeta fram nagon
form av riktlinjer for nyttiggoérande av restprodukter. Av en intervjuundersokning som
SGI utforde at NV 1 borjan pa ar 2001 framgick att inte bara miljdmyndigheter, utan
dven potentiella anvindare och restproduktproducenter, menar att ndgon form av natio-
nella riktlinjer, till stod for myndigheter och 6vriga, krivs for att restprodukter skall bli
ett praktiskt mojligt alternativ till konventionella material.

SGI har vid flera tillféllen, senast i en rapport till NV hosten 2002 (Helgesson 2002) lagt
fram forslag pa hur arbetet med miljoriktlinjer skulle kunna ldggas upp. Nagon form av
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internt projekt i fraigan pagér ocksd inom NV sedan ett par ar tillbaka. Av diskussioner
som SGI fort med ansvariga pa NV, forefaller det dock som om NV har en annan syn pa
denna frdga dn Gvriga aktorer. Det dr darfor ovisst om det arbete som pagar inom NV
kommer att tillfredstilla onskemalet fran miljdmyndigheter, potentiella anvdndare och
restproduktproducenter.

10.3 Kunskap om materialtekniska egenskaper

Restprodukters materialtekniska egenskaper varierar mellan olika anldggningar och kan
dven variera over tiden, eftersom primérproduktionen i allménhet méste fa styra proces-
serna och restprodukternas kvalit¢ kommer 1 andra hand. Det ar dérfor ofta svart att ge-
nerellt uttala sig om restprodukters egenskaper. Kunskap om en specifik restprodukt
finns ibland hos respektive producent men ar inte alltid generellt tillgdnglig.

Det materiella och ekonomiska ansvaret for att testa en restprodukt maste anses avila
varje enskild producent men metodbeskrivningar och jamforvarden for att bedoma ma-
terialets materialtekniska egenskaper bor, enligt SGI:s mening, i huvudsak avila det
offentliga.

Dessvirre dr de vedertagna materialtekniska testmetoderna for ballastmaterial inte an-
passade for restprodukter och de ger darfor felaktiga resultat med avseende efterfragad
funktion. Végverket har dock sedan négra ar tillbaka bekostat bl.a. ett doktorandarbete
for att ta fram funktionsanpassade testmetoder (Arm 2003) och utveckling av hand-
bocker for enstaka restprodukter (masungsslagg och betongkross) pagar (SGU 2003).

Flera industriella restprodukter (t ex askor och slagg) har sddana egenskaper att de kan
anvéndas for kvalificerade geotekniska konstruktioner. Exempel pé sddana anvédnd-
ningsomréden &r lattfyllning eller stabiliserande och biarande konstruktioner 1 végar.
Béde ekonomiska kalkyler och LCA-analyser av restprodukter i anldggningsbyggande
har visat att de kan ge betydande miljoméssiga och ekonomiska vinster dd sérskilda
geotekniska krav stélls vid anvindningen. I sddana fall ersitter restprodukterna mer
kvalificerade geotekniska byggmaterial eller en betydligt storre miangd konventionella
jungfruliga ballastmaterial.

I sammanhanget bor ocksa papekas att manga restprodukter d&ven har andra konkurre-
rande tillimpningar utover ballast som till exempel jordforbittring, cementravara samt
material for aterstillning och efterbehandling av tikter och deponier.

10.4 Kunskap om miljotekniska egenskaper

Aven de miljdtekniska egenskaperna varierar mellan olika anldggningar och dver tiden
av samma skédl som anges for materialtekniska egenskaper. Vissa anlédggningar har un-
der aren gjort mycket stora anstringningar for att karaktérisera sina restprodukter och
kunskapen om dessa dr d& mycket god. I flera fall visar det sig ocksé att dessa restpro-
dukter har jamforbara miljomaéssiga egenskaper med naturliga material och ar darfor
lampliga att nyttiggora.

Det materiella och ekonomiska ansvaret for att miljoméssigt karaktérisera en restpro-

dukt maste, pa samma sitt som for den materialtekniska aspekten, anses avila varje en-
skild producent men metodbeskrivningar och jimforvérden for att bedoma materialets
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miljépaverkan bor 1 huvudsak dvila det offentliga. Sddana jamforvarden bor dels besta 1
kunskap om lakbarhet m.m. hos naturmaterial, dels av scenarier for vanliga anlagg-
ningstyper som dr mojliga att modellera for att testa miljoeffekterna av en tdnkt anvand-
ning. I sddana scenarier bor dven hdnsyn tas till att restprodukter ofta erbjuder andra
tekniska konstruktioner dn konventionella ballastmaterial. Framtagande av officiella
jamforvirden bor innebdra en viktig stimulans for industriella verksamheter att om
mojligt utveckla och paverka de miljomassiga egenskaperna hos producerade restpro-
dukter sa att de uppfyller faststillda krav.

Ackrediterade testmetoder for att laka och miljomaéssigt karaktarisera det oorganiska
innehallet hos restprodukter finns sedan flera ar tillbaka. I de fall dar det organiska in-
nehallet behover undersdkas gir dven detta att utfora men dé med &nnu s lange med
icke ackrediterade metoder.

11  FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

Foreliggande projekt har inneburit en inventering av restprodukter med tillhérande da-
tabas. Inventeringen dr, sdvitt kint, den mest heltidckande i Sverige och syftet med den
har i grunden varit att restprodukterna i1 praktiken skall bli ett alternativ till konventio-
nella material. Resultaten frén inventeringen har dversiktligt bearbetats och redovisats i
denna rapport, men det finns mdjligheter att ytterligare bearbeta resultaten i den skapade
databasen med exempelvis kartor over producerade méangder restprodukter och restpro-
dukter 1 upplag i olika upplosningar, t.ex. Sverige, ett enskilt 14n eller en enskild kom-
mun.

Enligt SGI:s mening finns tre olika, men komplementéra, projekt som kan bygga vidare
pa resultaten fran den genomforda inventeringen. Det ena &r en fordjupad analys och
komplettering av det insamlade datamaterialet det andra dr en handbok eller webbsida
om restprodukter och det tredje en beskrivning och inventering av sa kallade tillfalliga
massor. Bdda dessa senare projektidéer skisserades i den offert som SGI ldmnade till
SGU varen 2002. Projektidéerna beskrivs kortfattat nedan.

11.1 Fordjupad analys och utveckling av databasen

Den skapade databasen ger goda mojligheter till ytterligare bearbetning for att till ex-
empel identifiera de restprodukter som har storst anvdndningspotential eller de material
dér det finns ett behov av att forbattra kunskapen om materialtekniska och miljotekniska
egenskaper. Aven andra tillimpningar in anvindning som ersittning for jungfruliga
ballastravaror bor ddrvid ges utrymme.

Den goda potentialen att utféra GIS-applikationer bor utnyttjas for att i kombination
med annat geografiskt underlag over efterfragan pa ballastravara eller rdvara for mer
avancerade geotekniska tillimpningar som lattfyllning eller stabilisering identifiera de
omraden ddr anvandning av restprodukter ger storst miljonytta. En viktig vidareutveck-
ling 1 det ssmmanhanget &r miljo- och kostnadsanalyser av transportférhallanden och
nyttoaspekter.
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En viktig utveckling av databasen forutom a jourhéllning av insamlade datauppgifter ar
ocksa att samla in numeriska uppgifter om restprodukters materialtekniska och miljo-
tekniska egenskaper

11.2 Handbok eller hemsida for restprodukter till anlaggningsbyggande

I den ursprungliga beskrivningen av projektet ingick dven en andra etapp dér under-
lagsmaterial till en handbok for restprodukter skulle sammanstillas. Foreliggande rapp-
ort utgdr en bra grund for ett sadant fortsatt arbete. En handbok om restprodukter skulle
1 hog grad underlitta och paskynda moéjligheterna till ateranviandning. Forebilden for en
sadan handbok foreslas vara den som finns framtagen i Nederldnderna. Det doktorand-
arbete som Maria Arm nyligen avslutat kommer ocksa att utgora vardefull indata till en
sadan handbok. Mot bakgrund av det stora intresse som den nu genomforda inventer-
ingen véckt forutsdtter SGI ocksa att berérda branschorganisationer kommer att vilja
delta i ett sddant arbete.

Ett alternativ till en handbok kan istéllet vara att utveckla en hemsida som samlar kun-
skapen pa omradet. En handbok skulle kunna riskera att bli inaktuell relativt snabbt ef-
tersom utvecklingen pa omradet gar fort. Aterkommande revideringar sker av regelver-
ket och dven kontinuerlig kunskapsuppbyggnad om olika materials potential som alter-
nativa material. Forutom en beskrivning regelverk, grundlaggande material- och milj6-
krav samt allmdnna fakta om olika lampliga restprodukter bor producenter ges mojlig-
het att redovisa sina material med utférda undersokningar och referensobjekt mm i en
sokbar databas baserad pd den databas som sammanstillts i projektet. En serids ldnk
mellan producent och anvéindare skulle kunna vara en viktig katalysator for utveckling-
en pa omradet nar aktiviteten hos centrala miljomyndigheter ar 1ag. Ett bra exempel pa
hur en sddan hemsida kan utformas finns i form av AggRegain i Storbritannien
(www.aggregain.org.url)).

11.3 Beskrivning och inventering av tillfalliga massor

Sa kallade tillfalliga massor utgor ocksa en typ av material som kan ersétta konventio-
nella material i vissa tillimpningar. En beskrivning av, och forslag till inventeringsme-
tod for, tillfalliga massor diskuterades med SGU redan varen 2002. SGI menar att ett
sadant arbete fortfarande bor kunna vara intressant. Det metodforslag som anvisats i
avsnitt bor da undersdkas ndrmare och sérskilt dd mojligheten till samordning med
Naturvardsverkets utarbetande av ett system for nationell insamling av avfallsstatistik.
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